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受 干旱和异常气候的影响
,

目前逐年加重的烟草病毒病已成为北方地区烟草生产的制约因素
。

为进一步研究有效防治病毒病

的途径
,

于 2。。。一 2 0 0 2年对河南
、

山东主产烟 区烟草病毒病的发病情况进行了详细调查和病毒种类检测
。

结果表明
,

P V Y
、

C M V 是

危害该地 区的主要病毒种类
,
T R SV 近几年已经成为该地 区又一重要病毒

。

结合烟草病毒病的发生规律
,

对烟草病毒病的防治对策

及生产中急需解决的问题作了探讨
。
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烟草病毒病 已成为危害烟 叶生产的主要病害之

一
,

特别是频繁地区性爆发将会导致 当地烟叶生产的

灭绝性危害
。

1 9 9 6 年
、

2 0 0 0年相继在全国出现病毒病

的大发生
,

近几年一直属于病毒病高发性年份
,

黄淮烟

区频繁发生的病毒病和春早危害已成为烟草生产 的制

约因素
,

严重阻碍了烟草生产的发展
,

烟叶生产形势受

到了严重的威胁
。

充分分析烟草病毒病的发病规律
,

找

出解决问题的关键途径
,

已成为烟叶生产的当务之急
。

1 病毒病发生情况

L l 病毒病发病情况

2 0 0 0一 2 0 0 2 年连续 3 年
,

在烟株旺长期分别选取

河南襄县
、

郊县
、

宝丰
、

伊川
,

山东安丘
、

诸城
、

营南
、

沂

南等地有代表性烟田进行烟草病毒病调查
。

调查发现
,

不同年份之间发病程度存在较大差异
。

河南省烟草公司的统计资料表明
,

截止 2 0 0 0 年 6

月 7 日
,

河 南 省 100 0 0 0 h m
Z

的烟 田 发 病 面积 已 达

,
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4 9 0 0 0 hm
Z 。

其中郊县 8 4 o o h m
Z

烟田
,

发病率为 2 5% 一

8 5%
,

病情指数 1 5一 4 6
.

3
,

绝收面积 为 1 4 0 0 h m
, ; 襄

城烟草种植面积 9 0 00 h m
Z ,

发病烟 田面积 占 84 %
,

其

中绝收 2 4 0 0 h m
, ,

累计减产 s 73 s 60 0 k g
,

是历史上损

失最重 的一年
。

李淑君等 lj[ 报道
,

2。。 0 年河南全省

1 0 0 0 0 0 h m
Z

烟 田 几乎 全 部 发病
,

绝 收 面积 大 约为

27 OOh0 m
, ,

直接经济损失超过 4 亿元人民币
。

2 0 0 1 年
、

2 0 0 2 年发病情况较 2 0 0 0 年有明显程度

减轻
,

属正常发病年份
。

统计资料显示
,

山东省 2 0 0 1年

烟 田病毒病发病面积 14 50 o hm
Z ,

发病 比例为 38 % ;

2 0 0 2 年病毒 病 发病 面 积 16 0 00 h m
Z ,

发 病 比例 为

4 2%
。

河南省 2 0 0 1 年烟 田病毒病发病面积 4 2 o o o hm
Z ,

发病 比例为 4 5% ; 2 0 0 2 年病毒病发病面积 3 7 0 0 0 hm
Z ,

发病比例为 39 %川
。

田间调查结果表明
,

生产措施较

好
、

管理正常的地块
,

发病率为 8% ~ 37 肠
,

病情指数

15一 46
.

3 ; 管理粗放或生产不规范的烟田发病率超过

5 0 %
,

病情指数超过 3 0 (表 1
,

2 )
。

L Z 病毒种类检测

为了进一步了解烟草病毒病的病毒种类
,

分别从

以上 各地 收集大 量样 品
,

采用 直接 E L IS A 和间接

E L sI A 法检测病毒的株系种类比
`〕 。

1
.

2
.

1 抗血清的准备 烟草花叶病毒 ( T M V )
、

黄瓜

花 叶病毒 ( C M V )
、

马铃薯 Y 病毒 (P V Y ) 和烟草环斑

病毒 ( T R S V ) 的抗 血清均 由山东农 业大学病毒 室制

备
,

碱性磷酸酷酶标记的羊抗兔购自华美公司
,

硝基酚
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磷酸购 自 Si g m a公司
。

过氧化物酶标记的马铃薯 X病

毒 ( P VX )单克隆抗体购 自中国农科院生物中心
。

其它

药品为国产分析纯
。

调查地点

衰 2 10 0 1年河南
、

山东部分烟区病毒病发生情况

调查株数 病株率 ( % )病情指数

襄城紫云镇魏庄

郊县长桥镇

郊县堂街石桥店

宝 丰烟草所

宝 丰烟草所 (百亩示范园 )

宝 丰赵官营农场

宝 丰焦楼农场

郊县烟草所

伊川水寨镇司马沟

伊川白沙乡

安丘关王镇陈家布

安丘关王镇 王家台

安丘刘家尧镇

营南沫边镇

沂南杨家坡

诸城贾悦镇

0 0 1

2 7 1

2 1 5

18 8

2 1 7

1 7 7

1 5 5

56

120

96

12 9

1 1 7

1 12

4 2

l 6

58

2 8
.

0 0

1 9
.

0 3

6 2
.

76

3 7
.

6 6

2 1
.

6 6

5 1
.

1 7

7 9
.

1 5

10 0
.

0 0

1 1
.

4 6

7
.

6 9

8 1
.

4 2

80
.

1 3

80
.

2 1

2 5
.

38

2 78 7

8 5
,

6 2

1 7
.

0 0

1 0
.

0 1

2 8
.

3 8

1 8
.

1 6

1 0
.

7 1

2 6
,

1 7

1 7
,

6 3

4 3
,

7 5

8 1 2

5
,

7 7

3 6
.

4 9

3 0
.

5 1

4 1
.

5 5

3 3
.

7 5

1 2
.

5 0

2 4
.

1 4

备注

品种
:

R G 1 7

麦烟套种

品种
:

K 3 2 6

保得生物肥
,

K 326

与茄科蔬菜邻作

丘陵地

丘陵地

管理粗放
,

杂草多

管理粗放
,

杂草多

管理粗放
,

杂草多

调查地点

表 2 2 0 0 2 年河南
、

山东部分烟区病毒病发生情况

调查株数 病株率 ( % ) 病情指数 备注

襄城紫云镇刘楼

襄城紫云镇魏庄

襄城烟草所

邦县茨芭乡王张村

邦县茨芭乡大庄村

郊县茨芭乡刘村

宝丰烟草所

蒙阴桃墟镇蒋沟桥

平 邑柏林镇

平邑温水镇元郭

安丘关王镇姚家庄

安丘刘家尧镇

诸城城关镇

1 0 0

1 0 0

5 0

9 8

6 1

7 9

1 0 0

1 1 9

1 0 0

5 2

1 1 4

1 2 0

1 1 0

6 2
.

0 9

5 9
.

0 0

5 0
.

5 4

1 0 0
.

0 0

8 6
.

9 0

8 8
.

50

8 0
.

2 0

7 2
.

2 0

2 0
.

0 0

2 5
.

6 0

1 0 0
.

0 0

8 1
.

7 2

4 4
.

9 0

1 8
.

0 0

1 6
.

8 0

1 6
.

6 5

6 3
.

0 0

2 6
.

2 0

28
.

2 0

2 3
.

6 0

3 5
.

5 6

1 1
.

5 0

1 5
.

3 8

5 1
.

9 3

43
.

6 4

20
.

5 4

地膜硬盖 R G 17

地膜覆盖漂浮育苗

麦烟套种 云烟 85

移栽晚
,

栽后遇降水低温

移栽晚
,

栽后遇降水低温

移栽晚
,

栽后遇降水低温

野火病严重
,

K 326

施用豆饼肥
,

长势旺

地膜覆盖

管理粗放
,

蚜虫多

管理粗放
,

蚜虫多

1
.

2
.

2 检测步骤 (图 1 )

1
.

2
.

3 病毒种类组成 检测了河南烟 区 2 0 0 0 年的

65 个样品
,

其 中 1个样品中未能检测到这 4 种病毒
,

可能受其它病毒感染
。

39 个样品受单个病毒侵染
,

占

总样 品数的 56
.

9% ;
19 个样品受 2 种病毒的侵染

,

占

总样品数的 29
.

2% ; 6个样品分别受 3 种病毒 同时侵

染
,

占总样品数的 9
.

2%
。

从结果可 以看出
,

复合侵染

现象 比较严重
。

P V Y 和 C M V 的检出率较高
,

是烟草

上的主要病毒种类
; 而 P V X 和 T M V 的检出率较低

,

尤其是 P V X 或 T M V 单独侵染 的样 品数极少困 (表

3 )
。

检测 了河南
、

山东各主产烟区 2 0 01 年采集的 1 72
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样品处理及抗原包被
:

碳酸盐缓冲液研磨
,

离心
,

取上清液
,

冰箱冷藏过夜

PH
二7

.

4 的 BP S T 洗板 3 次

牛血清白蛋白封闭

p H习 .4 的 BP S T 洗板 3次

加稀释到合适的浓度的病毒抗血清 (第一抗体

PH
= .7 4的 BP ST 洗板 3 次

加稀释到合适的浓度的碱性磷酸酷酶标记的羊抗兔 (第二抗体 )

p H 二 .7 4 的BP S T 洗板 3次

加二乙醇胺缓冲液溶解硝基酚磷酸 (底物)

用酶联免疫检测仪测吸光值
,

判定样品是否为阳性

图 1 检测步骤

表 3 河南郊县
、

裹城烟草病毒种类 ( 2 0 0 0 年 )

地点 Y C T X C Y C X C T Y X C Y X C Y T C T X

襄城紫云镇 3 5 1 1 2

襄城烟草所 9 5 5 2 1 1 2 2

宝丰烟草所 4 2 1 3

邦县堂街 3 4 1 2 1 1 1

合计样品数 2 1 1 6 1 1 1 1 4 3 1 3 2 1

亘分字(彭万… …
“务“

. _

24 二 生丝一二吐一里竺一止止乙` 经生一二竺一止些` 止竺乞一
Y

:
P V Y ; C

:
C M V ; T

:
T M V ; X

:
P V X ; 其它为病毒复合侵染

,

下同
。

个 样品
,

其 中有 13 个 样 品未 检测 到 T M V
、

C M V
、

P v Y
、

P v x 和 T s R v 中的任何病毒
,

可能为其他病毒

侵染
。

其 中受单种病毒侵染造成危害的样品 1 10 个
,

占

样品总数的 6 3
.

9% ;
受 2 种病毒侵染危害的样 品 36

个
,

占样品总数的 20
.

9% ; 受 3 种病毒侵染的样品 13

个
,

占样品总数的 7
.

6%
。

受 T R SV 侵染的样品 42 个
,

占样品总数的 2 4
.

4% (表 4 )
。

2 0 0 2 年
,

河南
、

山东烟区的 1 2 0 个样品中
,

P V Y
、

CM V 的发生 比例较高
,

是危害该产 区烟草的主要病

毒种类
。

受 T R S V 危害的病毒病的比例 2 2
.

5%
,

逐渐

成 为近几年危害河南
、

山东烟草 的主要病毒之一 ( 表

5 )
。
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表 4河南
、

山东部分烟区烟草病毒种类 ( 2 01 0年 )

地点 样品数 Y T XY R TCY C C TY C T R

营南沫边镇

伊川水寨镇

安丘刘家尧

宝丰烟草所

郊县堂街

襄城紫云镇

宝丰焦楼

合计样品数

百分率 (% )

1 1 6

l 8

5 5 6

2 8 2

15 2

25 3

5 2

5 1 91 9

1 1
.

5 9

1 9 4

9

1 1 4

2

5 3

3 8

23
.

9 0

l 2

7
.

5 5

2

5 3 6 41 6

3
.

1 4 22
.

6 4 2
.

5 1 2 0
.

0 6

2

2 6

1 0

6
.

9 2

1

1 3

8
.

1 8

4

2
.

5 2

R
:
T RS V

。

表 5 河南
、

山东部分烟区烟草病毒种类 ( 2 0 0 2年 )

地点 样品数

2 4

2 0

1 8

1 l

9

27

15

8 0

6 6
,

6 7

1 3

8

1 0

l 4

8

5 8

4 8
.

3 3

1 2

1 0

5

8

9

4 4

3 6
.

6 7

3 4

2 8
.

3 3

2 7

2 2
.

5

341626120

营南沫边镇

沂南杨家坡

诸城城关镇

襄城紫云镇

郑县堂街

合计样品数

百分率 ( % )

2 病毒病发病特点

2
.

1 品种对病毒病的影响

生产上的主栽品种 N C 8 9
、

K 3 2 6
、

云烟 8 5
、

C F 9 6 5

等品种
,

对严重危害烟叶生产的 P V Y
、

T M V
、

CM V 的

抗性大都表现为不抗或感病 6j[
,

在常年大面积种植这

些品种的情况下
,

一旦条件适合
,

病毒病就会大发生
。

2
.

2 栽培措施与病毒病发生的关系

2
.

2
.

1 田间管理措施的优劣直接决定病毒病的发生

程度 不同栽培措施对病害发生情况影响很大
。

管理

水平高的烟田
,

烟田施肥均衡
,

有机肥充足
,

有利于烟

草健壮生长
,

提高了烟草自身的抗病性
,

而且各项农事

操作规范
,

减少了病毒病的传染
,

从而减轻了病毒病的

发生
。

在 2 0 01 年的调查中发现
,

宝丰烟草所试验田的

管理水平较高
,

K 23 6 的发病率仅为 37
.

“ %
,

病情 指

数为 1 8
.

1 6 ;施用了保 得生 物肥 的 K 3 26 的抗病性更

强
,

病株率 和病情 指数 分别为 21
.

66 %和 10
.

71
。

在

2 0 0 2 年的调查 中发现
,

平邑柏林镇烟草试验站施用豆

饼
,

并加强 了管理
,

长势旺盛
,

发病率仅为 20
.

0%
,

病

情指数只有 1 1
.

5
。

相反
,

安丘关王镇姚家庄烟田
,

管理

粗放
,

杂草丛生
,

蚜虫较多
,

发病率高达 100 %
,

病情指

数达 5 1
·

9 3
。

2
.

2
.

2 麦烟套种能有效降低病毒病的发生 与烟苗

有共生期的小麦
,

能有效地阻止蚜虫在烟株上降落的

机会
。

蚜虫在刺吸小麦后脱毒
,

即使再刺吸烟草感染病

毒病的机会也大大降低
,

因而烟草受病毒病的危害程

度较轻
。

2 0 01 年调查的河南部分地区实行 了麦烟套

种
,

虽然病株率为 50
.

5 %
,

但病情指数仅为 1 6
.

65
。

2
.

2
.

3 地膜覆盖有利于减轻发病 地膜覆盖能够保

温保墒
,

加速烟株的早发旺长
,

促使烟株提前生长
,

烟

株易感染病毒的团棵期避开蚜虫迁飞高峰
; 另一方面

,

地膜本身的银色光对蚜虫有一定的趋避作用
。

2 0 0 2 年

调查的平邑县温水镇元郭村烟 田采用地膜覆盖
,

病株

率仅为 25
.

6%
,

病情指数为 1 5
.

38
。

其他烟 田如襄城紫

云镇
、

诸城城关镇等也采用了地膜覆盖
,

虽然病株率较

高
,

但病情指数都很低
。

.2 2
.

4 蔬菜和马铃薯等寄主大面积种植导致病毒病

发病严重 连年种植或与马铃薯
、

辣椒
、

番茄等茄科作

物换茬会造成病毒毒 源积累
,

病害会逐年加重
。

近年

来
,

山东河南两省种植制度和作物结构发生了较大变
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、
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化
,

果树
、

蔬菜尤其是保护地蔬菜种植面积不断扩大
,

为烟草病毒和其介体提供 了充足的越冬和繁殖场地
。

郊县烟草所 的一片试验地与番茄
、

茄子等作物邻作
,

2 0 0 1 年烟草病毒病 的发病率 达 10 0 %
,

病情指 数为

43
.

75 ; 而伊川 白沙乡和水寨镇 两地烟区 的两片丘陵

地
,

其周围基本没有病毒毒源植物
,

病株率和病情指数

仅为 9
.

5 8 %和 6
·

9 1
。

2
.

3 气候因素对病毒病的影响

气象因素对烟株生长及蚜虫的发生有决定性的影

响
。

持续高温干旱
,

一方面造成土壤墒情极差
,

烟苗移

栽后生长受阻
,

根系不能正常发育
,

导致烟株抗逆性较

差 ;另一方面有利于有翅蚜的繁殖
、

迁飞和传毒川
。

2 0 0 0 年河南省郊县
、

襄城两地早春旱情严重
。

3 月

至 4 月份的降雨量只有 8
.

0 m m
,

5 月份的降雨量也只

有 31
.

5 m m
。

3 月下旬到 4 月 中旬
,

气温 多在 15 一

2 5℃
,

相对湿度多在 75 % 以 下
,

对蚜虫的发生极为有

利
。

4 月中
、

下旬的大多数时间内温度在 24 一 28 ℃
,

湿

度在 40 % 一 80 %之间
,

非常有利于烟蚜的繁殖
。

虫源

基数大
,

迁飞早
,

造成了病毒病的传播和蔓延
。

5 月上
、

中旬两次寒流伴随降雨
,

正处于还苗期 的烟苗 自身生

长势弱
,

抵抗力差
,

导致移栽到大田的烟苗大面积感病

(表 6 )
。

2 0 0 1 年 2 ~ 4 月
,

山东
、

河南两地有几次中等程度

的降水过程
,

不利于蚜虫的繁殖
,

蚜虫虫源基数低
。

5一

6 月
,

山东
、

河南两地天气一直晴好
,

没有极端高温
、

低

温天气出现
,

伴有短时零星降雨
,

促进了烟苗还苗
、

生

长
,

使烟株及时达到旺长期
。

所以 2 0 01 年病毒病明显

比 2 0 0 0 年发病轻 (表 7
,

8 )
。

表 6 河南郊县
、

襄城 2 0 0 0年气象资料

时 间
平均气温

( ℃ )

最高气温

( C )

最低气温

( ℃ )

相对湿度

( % )

日照时数

( h )

降雨量

( m m )

I Oe m 地温

( 亡 )

3 月上旬

3月 中旬

3月 下旬

4月上旬

4 月中旬

4 月下旬

5月上旬

5月 中旬

5月下旬

6月上旬

6
.

6

9 7

1 3 8

1 3
.

0

1 6
.

4

2 0
.

0

2 1
.

4

2 1
.

2

2 7
.

3

2 4
.

7

1 4
.

4

1 7
.

8

一 0
.

6

3
.

1

6
.

8

6
.

0

9
.

4

1 3
.

1

1 3
.

5

1 4
.

8

2 0
.

0

2 0
.

0

6 8
.

0

7 2
.

0

4 5
.

0

6 3
.

0

6 0
.

0

4 4
.

0

5 2
.

0

6 5
.

0

6 5
.

0

6 8
.

1

8 4
.

6

8 0
.

2

7 9
.

0

7 4
.

4

8 3
.

6

8 8
.

9

1 0 3
.

8

8 5
.

2

7 2
.

6

6 5
.

0

0

O

0

4
.

1

3
.

9

0

1 1 6

1 8
.

0

1
.

9

5 7
,

4

l O

1 3

1 4
.

2

1 6
.

8

2 0
.

3

2 2 4

2 1
.

8

2 4
.

8

2 4
.

2
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表 7 河南郊县
、

襄城 2 0 01 年气象资料

时 间
平均气温

( ℃ )

最高气温

(℃ )

最低气 温 相对湿度

( % )

日照时数

( h )

降雨量

( m m )

I Oe
m 地温

( ℃ )
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表 8山东诸城 2 01 0年气象资料

日照时数
时 间

平均气温

(℃ )

最高气温

(℃ )

最低气温

(℃ )

相对湿度

( %)

降雨量

(m m )

2月下旬

3月上旬

3月中旬

3月下旬

4月上旬

4月中旬

4月下旬

5 月上旬

5 月中旬

5 月下旬

6月上旬

45

8
.

3

一 4
.

0

一 4
.

7

一 3
.

7

一 3
.

7

2
.

1

3
.

9

5
.

0

1 0
.

1

1 2
.

2

1 3
.

9

1 6
.

9

73

4 0

5 2

5 1

7 6

4 8

5 8

5 7

4 8

5 9

5 3

5 1

87

69

9 5

7 4

89

6 6

9 1

1 1 0

9 9

1 0 4

0
.

3

0
.

0

4
.

6

0
.

0

0
.

0

5 1
.

1

5
.

3

0
,

0

1 3
.

9

0
.

0
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此外
,

近几年危害烟草的病毒病种类越来越多
,

株

系也越来越复杂
,

病毒的优势种群也发生了根本性变

化
。

P V Y 和 CM V 成为河南
、

山东两地烟草上的主要

病毒
,

病毒的复合侵染率很高川
。

3 烟草病毒病的防治对策

3
.

1 选育抗病品种

选 用抗 (耐 ) 病品种是 防治烟草病毒病有效 的措

施
。

不同品种之间耐病性存在一定差异
,

如中烟 98
、

中

烟 10 1
、

N C 89 等品种抗性比其它品种略好
。

但现阶段

生产上推广的主栽品种抗病毒病的能力都处在一个相

对较低的水平
。

中国烟草总公司青州烟草所从 9 22 份

烟草种质 中筛选 出 16 份高抗黄瓜花 叶病 的烟草种

质图
,

如何利用现有的资源培育高抗优质品种
,

为烟草

育种工作提出了新的课题
。

3
.

2 加强预测预报

根据气象 因子和蚜虫因子建立预测模型
,

对病毒

病发生情况做出预测
,

根据预报信息
,

可以在烟叶生产

中提前做好应对措施
。

王凤龙等 l0[ 〕利用上年 10 月至

当年 5 月的降水量
、

月均温
、

年最低温
、

有翅蚜迁飞高

峰期
、

有翅蚜迁飞高峰期蚜量等预测因子
,

将 6 月中
、

下旬蚜传病毒病病情指数作为预报对象
,

成功建立 了

长期和中期预测模型
,

各因子与病情间存在显著和极

显著相关关系
。

利用此模型可以对包括山东
、

河南在内

的黄淮烟区烟草病毒病的流行进行长期预测 (年度预

测 )和中期预测 (3 o 天左右 )
。

3
.

3 通过控制蚜虫等传毒媒介减轻病害流行

CM V
、

P v Y 等多种病毒可以通过蚜虫传播
,

控制

蚜虫也是防治烟草病毒病的有效措施
。

3
.

3
.

1 培育无毒壮苗 通过在远离果园和菜园的地

方选择苗床地
,

大棚育苗放风口用纱网隔离
,

剪叶锻苗

前工具要消毒
,

苗床地禁止吸烟等措施
,

减少烟苗带毒

机率
。

3
.

3
.

2 麦烟套种 采用麦烟套种模式
,

二者有 20 天

左右的共生期
,

小麦可有效的阻止蚜虫在烟株上降落

的机会
。

蚜虫在刺吸小麦后脱毒
,

即使再危害烟草
,

感

染病毒病的机会也大大降低
。

不规范的麦套烟对烟叶

品质有一定影响
,

不提倡采用麦烟套种
,

但单纯从防病

角度考虑
,

在黄淮重病区采用这种模式不失为上策
。

3
.

3
,

3 地膜覆盖 地膜覆盖能够保温保墒
,

加速烟株

早发旺长
,

提高烟株 自身抗性
,

使易感染病毒的团棵期

避开蚜虫迁飞高峰
。

蚜虫迁飞后
,

即使受到病毒侵染
,

但烟株已经长成
,

对烟叶产量影响不大
。

另一方面
,

地

膜本身对蚜虫有一定的趋避作用
。

另外
,

在苗床和大 田操作时
,

注意田间卫生
:

比如

用肥皂水洗手
;
剪叶抹权的工具定时消毒

; 田间操作时

先健株后病株等措施
,

也是控制病毒病蔓延的重要措

施之一
。

3
.

4 化学防治

在烟苗生长 中后期和大 田还苗期喷施毒消
、

菌克

毒克
、

病毒必克等病毒抑制剂
,

能够有效的预防病毒病

的发生
,

但是在烟草受病毒侵染
,

表现症状以后
,

化学

防治措施效果不明显
。

随着病毒株系的不断变异和生

态环境的进一步恶化
,

病毒病的化学防治还处在一个
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、
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相对较低 的水平
,

现阶段还没有一种特别有效的药剂

应用于烟草生产
。

有关病毒抑制剂类农药的开发和使

用将成为今后化学农药防治的重点
。
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In o r d e r t o e x p lo r e e f f ie ie n t w a y s o f p r e v e n t i n g t o b a e e o v i r a l d i s e a s e s a t h r e e 一 y e a r s t u d y o n i t s

o e e u r r e n e e i n S h a n d o n g a n d H e n a n p r o v i n e e s w a s e o n d u e t e d
.

T h e r e s u l t s s h o w e d t h a t C u e u m b e r M o s a i e V i r u s

( CM V ) a n d P o t a t o V i r u s Y ( P V Y ) w e r e t h e m o s t p r e v a le n t s p e e i e s
.

T o b a e e o r i n g s p o t v i r u s ( T R SV ) h a s a l s o

b e e o m e p r e d o m i n a n t i n t h i s a r e a
、

T h e f a e t o r s a f f e e t i n g d i s e a s e o e e u r r e n e e w e r e i n v e s t i g a t e d i n d e t a i l
.

P r o b l e m s

e o n f r o n t i n g t o b a e e o p r o d u e t i o n a n d m e a s u r e s t o b e t a k e n w e r e a l s o d i s e u s s e d
.

K e y w o r d s :
T o b a e e o v i r a l d i s e a s e O e e u r r e n e e r u l e P r e v e n t i o n


