
中国中部元古代蓝片岩一白片岩一榴辉岩带

—
古陆内板块裂撞带的三位一体特征

张树业 胡 克 刘晓春 乔兰勇
‘

(长春地质学院)

近年来
,

在我国中部发现井确立了横贯中朝陆台与扬子陆台之间的 中晚元古代 高压变质

岩系
。

自西向东呈东西向转北东向展布
, 长

.

达2 00 o L: m
。

这一古老高压变质带 (即蓝片岩
一

白

片岩
一

榴辉岩带的三位一 体 )
, :是罕见的古陆内裂开又闭合的裂撞带

;
它直接控制着我国中东

部的地质矿产格局
。

地质时代 灯影组之 仁岩层产状平缓
,

下伏各岩系褶皱复杂
。

无论蓝片岩还是 白片岩的

变质矿物组合均未在灯影组及以上岩层中出现
。

高压变质矿物普遍产出于中晚元 古 代地 层

中
,

原岩年龄约7 30 一 ] 33 : M a
(错石 U

一

Pd 法 )
。

其地质时代见表 1
。

湖北红安群蓝片岩锄
-

银全岩等时线年龄7 44 M 。 ,

书辉岩全岩钾
一

氨稀释法年龄 8 75 M a 。

此外
,

该带上还有一批 10 。

一 27 oM a , 3 00 一350 M a 的年龄数据
。

湖北随县群
、

红安群及安徽张八岭群获得2 20 一23 oM a

的年龄 (多硅白云母
“ ,

A r 一 4 O
A

r

法)
,

部分国内外学者
,

特别是构造地质学者
,
根据秦岭和区

内有推覆逆冲等构造及年岭数据
, 误认为蓝片岩是印支期板块的产物

。

我们认为区内没有印

支期的区城变质作用及变贡岩石等
。

地质事实结合年龄数据除太古代
、

早元古代外
,

蓝片宕

的原岩及高压变质只能是 中晚元古代形成
,
板块也是古板块

。

印支推覆逆 掩等构造及中生代

断块及岩浆活动
,

只是区 域叠加和对年龄数据均一化改造的结果
。

蓝片岩 主要矿物组戊为蓝闪石类
、

黑硬绿泥石
、

多硅 白云母
、

绿帘石
、

绿泥石
、

红帘

石
、

钠长石 和石英等
, 电气石

、

含锰石榴石偶有出见
。

蓝闪石以青铝闪石
、

镁钠闪石居多
,

普遍具环带构造
,
核心为紫色

, 边邝伴随着N a的增高F “
.

、

M g 亦增高
。

在酸性岩层向基性岩

层过渡之处普遍见有含映澡硬尿泥石而无黑云母
。

这既 发明岩石含铁量逐浙 增 高
, 也 证 明

变质温度尚未达到绿泥 侧勺黑云母转化约温 度
C.

多硅 白云母广泛出现
,

S 娜 平均3
.

42
,

少数

属钠云母
, d

。

值平均 9
.

0 4 6 ,

较 日本三波川带略低
。

绿帘石或以变余辉绿或以变余杏 仁结 构

出现
,

在变酸性岩中为变谁斑结构
。

绿帘石大量产出表明变质温度较绿泥石高
。

红 帘石在向

变基性岩过渡的层位以标志层出现
,

比沸朗西斯科和三波川更为特征
,

是氧化程度较高的表

现
。

绿泥石中突F e “ +

的褐色绿泥石 占多数
,

F e : O : > 3肠 ,
亦表明温度 高于一般的蓝片 岩

。

硬玉及硬柱石的工作尚待进一步开展
。

余忽加课数组还有
:

兼堆国
、

过亚
J

丰
、

梁万 道等
.
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( 2 2 一。)

括
一

号内数字为同位素年龄值 (M a)
. 为含蓝闪石层位 , / 为白片岩层位 ; 。为榴辉岩围岩层位

。

蓝片岩的岩石类型较多
,
有变酸比

、

变基性 欠山岩及变泥砂质夹碳爬盐岩石等
。

岩层是

平卧褶皱
、

膝折等多期变形
。

岩石类型及原岩特死见表 2
。

变火山岩丧现为先酸性后基性喷

发及双模式特征
,

其化学成分见表 3
。

表 2 蓝 片岩岩石类型及原岩类型

岩 石 类 型 {
鄂 北

.

皖
,
一

卜

白云片岩

白云石英片岩

绿帘白云石英片岩

绿帘蓝闪白云片岩

含蓝闪大理岩

白云片岩

变泥砂质沉积岩

白云钠长石英片岩

文基性火山岩及沉识岩

阳起蓝闪绿泥绿帘片岩

绿帘黑硬绿泥阳起片岩

绿帘蓝闪石英片岩

绿泥钠长片岩

绿泥绿帘蓝闪片岩

绿 泥片岩

变酸性火山岩及沉积岩

绿帘白云石英钠长片岩

含石榴绿帘自云石英钠长片岩

蓝闪白云钠长岩

石英红帘钠长浅粒岩

蓝闪白云钠长片岩

绿帘蓝 闪白云片岩

红帘石钠长浅粒岩
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表 3 双模式火山岩岩石化学成分特征
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洋壳板 块
:
肖减带蓝片岩以基性火山岩为主

,

本区蓝片岩原岩为先酸 ( 相当于武当群
、

红

安群磨盘寨组 )
、

后基 ( 相 当于跃岭河群
、

红安群塔尔岗组 ) ,
最后为泥砂质及 碳 酸 岩 建

造
。

这里没有一般洋壳板块消减带所特有的如菱硅钾铁石
、

磷铁锰钠石等深海沉积
一

变 质 矿

物及蛇绿岩套
。

根据矿物对地质温压计和多硅 白云母 5 1 万值算得蓝片岩形 成 条 件 为 45 0一

5 0 0 ℃ , < 1
.

OG P a 。

白片岩 亦称为蓝晶石
一

滑石片岩
,
特征矿物组合为蓝晶石 + 滑石 士石英

, 一般为 高 压

条件下 的变泥质
、

泥灰质岩石
。

我国中部的白片岩位于 蓝片岩的北侧
,
二者近于平行分布

。

中元古代时
,
扬子陆台下沉

,
沿中朝陆台南缘不整合沉积了一套干早条件下的以含碳

、

磷
、

锰
、

氟
、

硼
、

稀土为特征的陆缘浅海泥质至镁质碳酸盐的蒸发沉积
’

“系 , 即云台群
、

宿松群
、

红安群七角 山组 的原岩建造
。

随着晚元古代时的陆内板块闭合碰撞
,
这些沉积岩 系俯 冲下

沉
,
其中高铝

、

镁的岩石形成了特征的高压变质岩一一白片岩
。

该带上白片岩的矿物组合有蓝晶石
一

多硅 白云母
, .

蓝晶石
一

镁硬绿泥 石
、

蓝 晶 石
一

镁十 字

石
一

滑石及蓝宝石
、

刚玉
、

镁硬绿泥石
、

黄玉
、

茧青石
、

萤石等
,
尚有一些待查的变质矿物

。

据实验岩石学资料
, 白片岩的形成条件约为6 10 一7 00 ℃

, 1
.

0一 1
.

4 G P a 。

榴辉岩 多为透镜状
、

似层状 ; 常无根
,
成串成群产出

,

构成较完整的岩带
。

其围岩多

为中晚元古代地层
, 少数产于更老的基底中

,
如大别群

、

东海群等
。

围岩多为强片理化岩石

如石 墨片岩
、

片麻岩
、

绿片岩及大理岩等
,

榴辉岩与围岩同变质
、

变形
。

西部 ( 鄂
、

皖 )榴辉

岩靠近蓝片岩
,
典型矿物组合为石榴石 + 绿辉石 + 钠质角闪石 ; 东部 ( 苏

、

鲁 ) 榴辉岩靠近

白片岩
,
典型矿物组合为石榴石 + 绿辉 石 + 蓝晶石

。

榴辉岩退化变质现象十分普遍
,

常见有

叠加变质矿物普遍角闪石
、

多洼白云母
、

绿帘石等
。

石榴石矿物中镁铝溜石分子含量变化较

大 ,
东部高西部低

。

鄂北一带榴辉岩的镁铝榴石分 于 一 般 < 10 肠
, 皖 中 太 湖一 带 为 2 0一

2 5帕 ; 苏北一带为 3 5一 4 。肠
。
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根据岩石化学与地球化学特征
,
我们认为绝大多数榴辉岩和蛇纹岩的原岩为 慢 源 的 蓦

竹
、

超旅性岩
, 它们与围岩同时遭受了高压变贡作用和多期变形

。

据实验资料和矿物对地质

聪压
一

计估算
,

榴辉岩的形成条件为
: 西郑 (鄂

、

皖 ) 5切一 6 2 0 ℃
, 1

.

o G P a 左右 , 东部 (苏
、

鲁 ) 6叨一70 0 ℃
, 1

。

SG P a
左右

。

成因探讨及地质意义 蓝片岩
一

白片岩
一

榴辉岩 无论从分布上还是成因上均有着紧密的内

在联系
。

早元古代时
,
扬子陆台和中朝陆台为一整体

,
该带南北均具有同时代的孔兹岩系可

为佐证
。

中元古代时
, 沿该带裂开

,
先形成一套陆缘碎屑沉积

,
之后喷发了先酸后基的火 山

岩系
。

本区为一陆壳向洋壳过渡的裂陷盆地
,

没有典型的洋壳
。

晚元古代时盆地闭合
,
扬子

抽台向北俯冲
,

中朝陆台向南仰冲
。

中晚元古代的沉积岩
一

火 山岩系一起俯冲下 沉
,

在地 壳

深处遭受了高压
、

低温一中高温度变质作用
。

在此过程巾
,

中朝古陆一侧平行俯冲带的深大

断裂导致了慢源基 性
一

超基性岩浆的上升
,

沿构造破碎带和软弱岩层 (石墨片岩
、

云母 片 岩

等 ) 侵入
, 它们同样经历了高压变质作用

。

最后 , 随着中朝陆台的仰冲
, 深部形 成 的 蓝 片

岩
、

自片岩和榴辉岩等逐渐抬升至地表
,

同时发生了程度不同的退化变质作用
。

由此我们认

为
, 我国中部这条狭 长的三位一体高压变贡带是元古代陆内板块裂开又闭合碰撞 的 典 型 产

物
。

该高压变质带是 中朝陆台南界
,

是古老的陆 内板块分裂又闭合的裂撞带
,

特 征 标 志 是

伺时代的蓝片宕
、

白片岩
、

榴辉岩三位一体
。

它是 导致华中西部东西向的古生代秦岭摺皱系

及 东部北北东向的中生代郑庐断裂带出现为古老基 底破裂带
;
是导致华南

、

华北地贡矿产格

局差异的基底构造分水岭
。

在成矿找矿方面
,

古板块裂撞带不仅控制着元古代有关的变质和岩浆矿产
,

也控制了华中

中生代岩浆热液矿产的形成和展布
。

该带上的元古代磷矿
,
如海州

、

肥东
、

宿松
、

黄麦岭等大

型磷矿
,
均产 出在白片岩带的原海浸或海退旋回的透辉岩或变 粒 岩中

,
位 于A 卜C

一

M n 一
P

-

C a 一

M g序 列的中间层位
。

重稀土矿床与磷伴生
。

磷含量高之处稀土也高 , 氟在区 内 也 高
,

黄玉石英片岩呈区
.

域性展布
。

刚玉
一

红 (蓝 ) 宝石产于 白片岩和榴辉岩结合部位
。

常 产 有可

作铝原料的蓝晶石岩
。

石墨片岩在俯冲到地慢深度的一定条件下有形成金刚石的可能
。

我国

中部广泛发育有中新生代的花岗质岩石与岩浆热液矿产
,

它们与由基底构造控制的壳层印支

期推覆褶皱及燕山期断块所制约
,

不汉受N N E 向环太板块
,
而且还受E W 向古欧亚 板 块 的

控制
。

因而 中生代F e 、

C叭 (我国东部三个东西向的矽卡岩型铁 矿 带 之 一 的 南 带
—

宁

芜
、

庐抓
、

大冶及与其有关的区内东西向铜矿

—
铜官山

、

铜绿山等 )
、

A u 、

M 。
内生成矿 带

并非呈 N N E 句展布而是呈 E W 向展布
,
其东西向灼古基底构造起了决定性的作用

。
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