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［摘 要］ 为了科学评价华亭矿区冲击地压危险性，结合矿区内砚北煤矿等矿井冲击地压实际

显现情况，分析了冲击地压显现与工作面开采强度之间的关系，提出将开采强度引入冲击地压危险性

评价的影响因素，并将开采强度归纳为回采工作面推进速度、回采工作面相邻两日推进度变化大小、
放顶煤工作面放高与采高之比等 3个具体的评价指标，对华亭矿区冲击地压危险性评价及冲击危险性
预测都有较强的指导意义。
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冲击地压的影响因素是多方面的，但总的来

说，主要有地质条件和开采技术条件。因此，在采
用综合指数法进行冲击危险性评价时，主要考虑地

质条件和开采技术条件这两大类影响因素［1－5］。地
质条件往往是难以改变的客观自然因素，要改变冲

击危险性，只能从改变开采技术因素入手。近几
年，华亭矿区特别是华亭、砚北、山寨 3 对矿井，
采取了调整开采顺序、减小隔离煤柱尺寸、下分层
巷道内错布置等措施，取得了较好的防冲效果。
从华亭矿区冲击地压显现统计情况来看，开采

强度对冲击地压显现的影响不容忽视，而开采强度

与工作面开采设计参数紧密相关，主要包括工作面

走向长度、倾向长度、开采高度 ( 放煤高度) 、推
进速度等因素。

1 华亭矿区冲击地压开采强度影响因素分析

1. 1 工作面走向长度
为了尽可能降低生产掘进率，减少工作面搬家

影响，回采工作面走向长度一般都是根据采 ( 盘)

区划分和煤层赋存情况确定。对于华亭矿区华亭、
砚北、山寨、陈家沟等矿井而言，采区划分和煤层
赋存基本决定了工作的设计走向长度，一般在

1000～2200m之间。
1. 2 工作面倾向长度
采煤工作面长度和采空区的大小对冲击地压的

影响非常大，当采空区的宽度之和达到 0. 4倍的开
采深度时，由于上覆岩层的充分移动震动释放的能

量是最大的，即冲击地压的危险性是最大的，当采

空区宽度继续增加时，由于上覆岩层的移动处于平

衡状态，煤层中释放的震动能量将处于某一水

平［3－5］。因此，工作面长度对冲击地压危险性的影
响主要是在采空区宽度大于 0. 4倍的采深时。就防
冲而言，冲击地压煤层应采用长壁开采。防冲模拟
试验和现场观测表明，当工作面长度大于 50m 后，
加大工作面长度对限制冲击地压的发生是有利

的［4］。
为此，华亭矿区的华亭、砚北、山寨和陈家沟

都采用了长壁开采方法。华亭、砚北工作面设计倾
向长度达 200m，山寨、陈家沟工作面设计长度也
达到了 100m以上。
1. 3 工作面推进速度
研究表明，采煤工作面推进速度与工作面矿震

之间存在着明显的关系，即工作面推进速度越快，

产生的矿震就越多，矿震释放的能量也越大［6－10］。
图 1～图 4是华亭矿区冲击地压显现最为突出的砚
北煤矿 250207工作面典型的 4 次冲击地压地压显
现前矿震释放能量与工作面推进度之间的关系统计

情况。
统计数据表明: 工作面忽快忽慢推进或工作面

停产后恢复生产时，突然快速推进都可能引发冲击

地压。也就是说，工作面非匀速推进，是诱发冲击
地压的重要因素; 冲击地压发生前，矿震释放能量

级别基本都在 105J以上。
图 5为华亭煤矿 250102 工作面日推进度与矿

震释放总能量关系散点图。从图中可以看出，只要
工作面推进，就会产生矿震。随着工作面日推进度
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图 1 1月 4日冲击前能量与推进度关系

图 2 3月 6日冲击前能量与推进度关系

图 3 3月 26日冲击前能量与推进度关系

图 4 5月 30日冲击前能量与推进度关系

的增大，105J能量级别的矿震次数总体随之增多。
当工作面日推进度超过 3m 时，5×105 J、甚至 106 J
能量级别的矿震次数明显增多。
根据以上分析，推进速度是回采工作面冲击危

险程度大小的重要评价指标之一。且工作面是否匀

图 5 华亭煤矿 250102工作面日推进度与矿震能量释放散点

速推进，即工作面相邻两日推进度相差大小，也是

影响工作面冲击危险程度的重要因素，工作面推进

速度变化幅度越大，诱发冲击的危险程度也随之增

大。
根据华亭矿区各冲击地压矿井回采工作面设

计，结合各矿生产任务指标及防冲实践总结，综合

考虑生产任务和防冲要求，可将回采工作面日推进

度控制在 3. 2m之内，且尽量保持匀速推进。若遇
特殊情况影响，工作面相邻两日推进度相差也应控

制在最小程度 ( 以华亭矿区各矿井回采循环进度

0. 8m考虑，相邻两日推进度之差应控制在 0. 8m
之内) 。
1. 4 工作面开采高度
冲击地压指数 n 与工作面采 ( 放) 高 m 之间

的关系为［4］:

n= 0. 757m– 0. 707 ( 1)
随着采高的增加，冲击地压危险性也随之增

加。华亭矿区各冲击地压矿井均采用综放开采，采
高一般都为 3m，所以要降低冲击地压指数，只能
从减小放煤高度入手。
对于综放开采而言，工作面放煤时，由于瞬时

放落的煤量大，会突然改变放煤区域的应力状态，

煤层会出现突然卸压、增压，能量的释放量和释放
速度也会显著增加，导致煤层及围岩强度发生急剧

变化，当其超过极限应力值时，就会诱发冲击地

压。
图 6～图 9是砚北煤矿 250207工作面冲击地压

显现前矿震释放能量与工作面放煤高度之间的关系

统计情况。
统计数据表明: 工作面矿震释放能量与放煤高

度及其变化幅度存在一定的关系。放煤高度过大
( 9. 0m以上) 或放高变化幅度大都可能引发冲击
地压。对于华亭矿区各冲击地压矿井来说，因各矿
井回采工作面设计采高基本都为 3. 0m，所以控制
开采高度实际也就是控制采放比。放煤高度过大，
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图 6 1月 4日冲击前能量与放高关系

图 7 3月 6日冲击前能量与放高关系

图 8 3月 26日冲击前能量与放高关系

图 9 5月 30日冲击前能量与放高关系

采空区悬顶离采场底板的高度就越大。对于坚硬顶
板煤层而言，工作面顶板垮落充填采空区的高度不

大于采放煤高度时，上覆岩层破断下沉释放的能量

和剧烈垮落对采场底部的瞬时冲击就可能引发冲击

地压［4－5，7－8，11］。

2 华亭矿区冲击地压危险性影响因素完善

综上所述，对于华亭矿区各冲击地压矿井具体

开采条件而言，为了科学评价冲击地压危险性，在

综合指数法开采技术条件因素 11 项评价指标的基
础上，应引入影响工作面冲击地压危险性的一个重

要因素———开采强度及均衡生产因素。通过现场实
践统计分析，将开采强度及均衡生产因素可归纳为

3个具体的指标: 回采工作面推进速度、回采工作
面相邻两日推进度变化大小和放顶煤工作面放高与

采高之比。参照冲击危险性评价生产技术因素指标
评价指数取值方法，赋予相应的指数。基于华亭矿
区各冲击地压矿井综放工作面采高基本都为 3. 0m，
循环进尺基本都为 0. 8m 的具体情况，各指标评价
指数赋值见表 1。
表 1 华亭矿区开采强度及均衡生产因素影响的

冲击地压危险指数评估

序号
影响
因素

因素说明 因素分类
评价
指数

1 W12 回采工作面推进速度 v
( m/d)

v≤1. 6 0
1. 6 ＜v≤2. 4 1
2. 4 ＜v≤3. 2 2

v＞3. 2 3

2 W13 回采工作面相邻两日推
进度变化大小 Δv

Δv= 0 0
0＜Δv≤0. 8 1
0. 8＜Δv≤2. 4 2
Δv＞2. 4 3

3 W14 放顶煤回采工作面放高
与采高之比 k

k≤1 0
1＜k≤2 1
2＜k≤3 2
k＞3 3

3 结 论

地质条件是影响冲击地压的根本因素，开采技

术条件是冲击地压发生的主要诱发因素。对华亭矿
区开采技术条件而言，开采强度及均衡生产是不容

忽视的冲击诱发因素。表征开采强度及均衡生产的
工作面推进速度、工作面相邻两日推进度变化大
小、工作面放高与采高之比等 3个量化指标，对工
作面冲击地压危险性评价及预测具有较强的指导意

义。
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理差、遗留的煤柱、区段煤柱关系紧密; 雨田煤矿
冲击地压发生与临近工作面坚硬顶板未处理有关，

顶板不稳定导致接续面冲击地压发生频繁。
随着新疆地区冲击地压矿井增多，对冲击地压

灾害的认识也在不断提高，新疆地区的冲击地压灾

害治理，应由灾害发生后的被动防治向冲击地压风

险预控为主转变。针对新疆具有的坚硬顶板、近直
立煤层条件的矿井，如拜城、托克逊等地区，应尽
早开展冲击地压排查工作。
为做好新疆地区下一步冲击地压防治工作，首

先，应通过冲击倾向性鉴定和冲击危险评价开展冲

击地压矿井排查; 其次，在排查基础上从矿井开采

设计优化、合理开采顺序和区段煤柱留设、改善应
力集中角度进行防范，最后，采掘过程开展局部集

中应力疏导。

4 结 论

( 1) 新疆地区冲击地压矿井已增加至 7 座，
主要分布在乌鲁木齐周边地区，预计冲击地压矿井

的数量还会增加，发生历程概括为灾害发生、认知
阶段、摸索阶段、推广阶段和再认识阶段，整体技
术水平相对较弱。
( 2) 新疆地区冲击地压矿井具有埋深普遍较

浅、煤层赋存条件差异较大、几乎全部分布在北
疆、显现位置不仅在巷道，也有在工作面的特点。
根据致灾因素划分为坚硬顶板型、岩柱失稳型和煤
层弱面滑移型冲击地压。
( 3) 新疆地区煤炭开采中冲击地压问题研究

取得了一定的成果，但仍需要在坚硬顶板致灾机

理、岩柱致灾控制等冲击地压防治和监测预警方法
的理论研究等方面开展进一步的探索。
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