
份于岩金矿床普遍具有热液性
,
往往形成比矿体规模大得多的热液蚀变晕

,
其遥感特点

是
:

( l ) 热液蚀变晕易形成色调异常
,
与岩金矿体有密切关系的硅化

、

黄铁绢英岩化等蚀

变
,
易形成浅色调异常

。

绿泥石化
、

褐铁矿化等蚀变
,

易形成深色调异常
。

这些色调异常
,

在高分辨率的图象上可直接圈定出来
。

(2 ) 热液蚀变晕 中的 矿 物
夕
普 遍 含 有 (O H )

一 、

C O 孟
一 、

5 0 二
一 、

P O 爱
一 、

5 10
:
等基 团

,
在红外和远红外波段具有特征性吸收带

。

通过多 波 段图

象的数字图象处理
, 经过彩色增强和信息提取

,

可直接显示出蚀变晕
。

在圈定 出热液蚀变晕

的基础
_

匕 再经野外检查与室内样品分析研究
,
就可达到寻找岩金矿床的目的

。

我国微细浸染型金矿的研究

现状及存在的问题

鲁观清

(中国 科学院地球化学研究所)

微细浸染型金矿
,
又称卡林型金矿

,
是一种产于碳酸盐岩中的浸染型金矿床

。

由于这类

金矿的储量大
,

引起了各国地质学家的重视
。

我国于七十年代末和八十年代初相继于陕西二合

子
、

黔西南板其
、

Y他地区找到了类型的金矿床
。

近年来
,
此项找矿工作在我国得到了蓬勃

发展
,

除了在黔 西南
、

桂西北和滇东地 区找到 了一个很有远景的
“
金三角

”
外

,

据不完全统

计 ,
还在映

、

川
、

鄂
、

湘
、

甘
、

宁
、

豫等省 (区) 找到 了几十个该类型金矿床和矿点
。

实际

上早在六十年代
,
我国就找到过此类矿床

:
在湖南衡东找汞矿时发现金的含量已达到工业品

位
,
由于见不到明金

,
又无法提取

, 只作为
“
呆矿

”
不 了了之

,

可见一种矿床类型识别的重

要性
。

1
.

从微细浸染型金矿的定义看该类型金矿的研究发展
:
微细浸染型金矿在国内外有许多

不同的定义
:

卡林型金矿
、

微细浸染型金矿
、

不可见金矿
、

碳硅铀型金矿
、

浅成热液金矿等

等
,

不同概念的 内涵均有差别
。

卡林型金矿的定义 内涵相对狭小
。

按有代表性的著作
《

卡林金矿地质学》(A
·

S
·

R a d tk . ,

19 0 5 )
,

卡林型金矿的 内涵主要包括
:

( 1 ) 含矿地层为碳酸盐类
, 白云岩

、

白云质灰岩
、

钙质页岩
、

泥
,
质 白云岩等 , (2 ) 金的粒度特别细

,

大部分为显微 (10 0一。
.

5林) 及 次 显

微 (< 。
.

5 {: ) 状赋存在黄铁矿中被膜中
,
另有少量呈A u

有机化合物 存 在 ; (3 ) 受断裂构

造控制
,

与火成岩没有直接联系 , (4 ) 共生的金属硫化物有黄铁矿
、

毒砂
、

辰砂
、

雄黄
、

雌黄
、

辉锑矿等
,

其总和一般少于 5呱
,

呈浸染状
、

细脉状分布 , (5 )围岩蚀变主要有硅化
、

碳酸盐化
、

泥化
、

重晶石化等
,
卡林型金矿本身没有成 因意义

,

如成矿物质来源等至今也不

是很清楚
。

随 普世界范围内该类型金矿的深入研究
,
不少矿床符合上述特征

,
但也有些矿床则不符



合
,
说明其某些特征不是主要的

,
大多数人认为特征 ( 1 ) 很重要

,

因而有人称乙为碳酸盐岩

中的金矿床
。

但在我 国黔西南烂泥沟
, 金矿产于碎屑岩中

,
与碳酸盐无关

。

湖南邵东县高家

坳中泥盆统跳马润组的砂砾岩层 中也发现 了有工业价值的矿体 , 宁夏(张寿岭
, 1 9 8 6) 发现了

产于下石碳统破碎砂岩和粉砂岩中的矿体
。

可见特征 ( 1 ) 并不是必不可少的
,
在美 国内华

达州 B o r e
al is ,

发现了产于火山岩中的 微 细浸染型金矿床
,
其成因与古热泉活动有关

,
向

下过渡为脉型金银矿化或贱金属矿化
, 由此可见

,
特征 (3 ) 也不一定都能成立

。

至于特征

(4 ) 更道得讨论
,
不 同矿床矿物组合有一定差别

, 一般 说 来
,
卡 林 金 矿 的 A g 含量 低

,

人 u

/A g 比值大
。

但宁夏发现的一个微细浸染型金矿中银含量高
,

并伴生有稀土 矿 物 磷铝 饰

矿
。

可见只有特征 (2 ) 是均可符合的A “
呈显微

、

次显微颗位
, 浸染状分布是最 本 质 的特

征
,
但其我体矿物不同矿床可能有差别

,
因此

,
可以说卡林型金矿的实质是微细 浸 染 型 金

矿
。

再看其它的定义
, “

微细浸染型金矿
”
从金的赋存状态来定义

,
抓住了该类型 金矿的本

质
,

但没有成因意义
。

就目前来说
,

该类型 金矿的成因尚不 明
,
也不能排除 不 同 成 因

、

不

风地质环境形成微细浸染型金矿的可能性
。

“不可见金矿床
” ,

目前国外不少学者使用这个概念
,
与微细浸染型金矿的定义有相 似

之处
,
但过分笼统

, “可见
”
与 “不可见

万
的界 限不明确

。

“
碳硅铀型金矿床

” ,

是我 国学者提出的新概念
, “碳

”
有两层含义

, 一是产于碳酸盐

岩地层中
,
二是有机炭含量高 , 硅是指硅岩或硅化岩

,
硅化是该类矿床中普遍的围岩蚀变

。

但投有抓住本质
。

“浅成热液型金矿床
”
是从成因角度来定义

,
但内涵太窄

,
外延太广

,

可 以包括微细浸

染型金矿以外的不少金矿床
,

如麦克劳林型 金矿床
。

综上所述
,
尽管微细 浸染型金矿这个定义有其不足之处

,
但相对来说比较客观

,
因此笔

者建议使用这个概念
。

2
.

我国徽细浸染型金矿的研究现状
:
八十年代初 以来

,
我国已发表 了50 多篇关于该类型

金矿的研究论文
,
归纳起来

,
取得了如下主要成果

:

( 1 ) 斌矿围岩的时代
,

除志留纪未见报道外
,
在自震旦纪至三叠纪地层 中均有发现

。

一般说来
,
黔西南

、

桂西北及滇东 “金三角
万
的微细浸染型金矿多赋存于二登

、

三叠纪地层

中, 湘
、

陕
、

甘
、

宁已发现的该类矿床多在泥盆
、

石炭纪的地层中 , 鄂
、

豫
、

黔 东南已发现

的矿床多赋存在 比较老的地层中
。

据报道
,
湖北走马 坪地区己发现六个微细浸染型 金矿的含

人u 层位
,
自上至下为

:
下寒武统石龙润组下段 (A

u : 。
.

02 一。
.

2 9八)
,

水井沱组下部 (A u :

甘 .

0 5一0
.

0 5 5 9八)
,
上震旦统灯影组顶部 (A

。 ;
0

.

0 2一0
.

2 9 / t )
,
陡山沱 组 下 段 (A

。 :

。
.

01 一。
.

8 5 9八 )
,
下震旦统南沱冰破组 (A

。 :
。

.

0 3 9八 ) 及南沱砂岩组
。

其主要金属 矿 物

有自然金
、

黄铁矿
、

辰砂
、

辉锑矿等
, 围岩蚀变有硅化

、

泥化等
。

贵州三 (都 ) 丹 (寨 ) 地

区的徽细授染型 金矿的赋矿层位主要在寒武
、

奥陶纪
。

(2 ) 斌矿围岩的岩性
,
在不少地区与美国卡林一样

, 以碳酸盐岩为主
,

如黔西南
、

桂

非
、

川
、

豫
、

甘等省区
,
特别是碳酸盆岩和细碎屑岩的界面附近

,
如戈 塘

、

紫 木 由 等 , 在

翻
、

宁
、

黔西南的烂泥沟也发现了产于碎月岩和细碎月岩中的微细浸染型金矿 , 川西发现 了

产于硅岩中的该类金矿 , 据知广西发现 了火山碎月浊抉岩中的微细浸染型金矿
。

但目前在我



扭尚未见产在火山岩中该类金矿的报道
。

(3 ) 我国大多数微细浸染型金矿受断层控矿明显
,
如紫木由

、

河南祁子堂等
,
但也有

象戈墉金矿严格受地层层位控制的矿床
,
该矿产于二盈系茅口组灰岩侵蚀面之上的

_

七二叠统

龙潭组底部硅化粘土为主的角砾岩层中
,
项板为碳质页岩

。

(4 ) 对于我国微细浸染型金矿中金的主要载体矿物是 争 论 最 多 的 闷 题 之
魂。

A
·

s.

R a d tk e
(1 9 8 5 ) 认为在原生矿石中

, A 。主要 (7 0一 3 0怜) 与H :
、

A s 、

S b
、

(T l) 一道呈

被膜状 (厚度 < 2月m ) 产于半自形立方体和草毒状热液黄铁矿的表面
,
另有少全呈自然金微

救 (< 琢m ) 和A u
有机化合物分布在岩石基质的粘土矿物和炎质中

。

我国大多数地质工作者

认为
,
金的主要载体矿物是五角十二面体为主的含砷黄铁矿 , 另外有人 (陈潭钧

,
1 9 8 6 ) 报

道
, 以水云母为主的粘上矿物中 (含A o 7袍/ t) 是板其金矿的主耍载体矿物

,
湖北新 近发现

了一个以辉锑矿为主要载体矿物的微细浸染型 金犷 (刘东升
,

1 9 8 7 )
。

即使普遍认为含砷黄铁矿是主要的载金矿物
,
对A u在其中的存东形式 也 还 有 争论

,
如

徐国风 (1 9 8 2 )
、

刘东升 (1 9 8 7 ) 等人认为金没有进入黄铁矿晶格
, 主要以包裹金的形式存

在
。

但姜信顺 (1 9 8 7 ) 则认为含砷黄铁矿中金除了包裹A u
外还有那份进入了含砷黄铁矿的晶

格中
。

有人对板其以水云母为主灼 沽土矿物含 A 。
高达夕5 名八

、

载A 。
达 92

。

”肠
,
提出了质 疑

,

因为很细粒的含A u
黄铁矿与粘土矿物的分离还存在一些技术上的问题

,
可能在以粘土矿物中

混有很细粒的含A u
黄铁矿或别的含人

u
矿物

。

(6 ) 对于微细浸染型金矿的成因
,
更是众说纷纭

,

主要有如下几种有代表性的现点
,

有人认为微细浸染型金矿属于沉积
,

改造型层控矿床
,

1

如
.

高德黎
、
寥朝中 (1 9 8 7) 认 为 戈塘

金矿属于火 山
一

沉积
一

改造
一

淋滤金矿床
,
陈远明 (1”了)

、

陈潭钧 (19 87 ) 认为板其金 矿 属

于沉积
一

渗滤改造金矿床
。

有人认为微细漫染型金矿与岩浆热液有 关
,

如 陶 长 贵
、

刘 觉 生

(1 9 8 7) 认为朋享丫他金矿与潜在的燕山期花岗岩岩浆热液有关
。

吏多的人是 认为这类金矿

是循环地下热卤水对深部地层中灼人
。 、

人 s 、

H g
、

S b
、

B 。等进行强烈的淋滤 作 用
,
再由敏

合物搬运和富集成矿
。

这种观点与第一神观 点有些相似i 但金属来源于深部地层
。

(6 ) 一般来说微细浸染型金矿不含银或含银很低
, A u / A g 比值常大于 10

,
‘

在我国绝大

多数该类矿床中基本如此
。

但近来在宁夏发现了一个伴生有银和稀土矿物 (磷铝肺矿 ) 的微

细浸染型金矿床 (张寿岭
,

1 93 6 )
’。

贵州丹寨汞金矿中A g 的含量也 比较高
。

3
.

伐国微细浸染型金矿研究中存在的 1bJ 题
:

( 1 ) 有必要加强矿田构造和矿田内热液活

动系统的研究
。

黔西啊
、

桂北
、

滇求地区是我
·

国微细浸染型金矿集中产出的
“
金三角分

。 ‘

但

对该区的矿田构造研究还
1

杯多
,

矿田与板块活动
l

力关系也不清楚
。’

美国地质学家近年来对美

国西郊微细浸染到金矿带有了一些新认识
:

内华达州天金矿带并不是一个简单的南北向大断

裂
,

按板块构造的观点
, 应是板块在一个热点上运动的形迹

,

矿产均产于有刊构造和这个形迹

的交汇处
。

这些新认识有参考意义
。

另外
, 目前典们仍习优于把各个矿床 (点) 作为独立活

动的成矿结果来看待
,

而没有去寻找它 们之间的内在联系
。

笔者认为
‘金三角

”
地 区各矿床

(
尹

r

气) 在热 浪活动系统 中可能存在某些关系
。

肉此
,
除了用传统的断裂系

、

与汞
、

锑扩床的

伴生关系 作为区域找扩线素外
,

更要着眼于确立某一热液活动不统
,
确认热液活动通道和含

矿溶液沉淀的容犷构造
。

这当然还需要做大盈的研究工作
。



(2 ) 通过二十多年来国内外微细浸染型金矿的研究
,
看来该类型金矿 二J斌存于碳酸

盐岩中
,
不是必要条件

,
细碎屑岩

、

碎屑岩中一样也可以有该类型金矿床
。

但我们对火山岩

中的微细浸染型金矿的认识还不够
,
特别是古热泉系统中的微细浸染型金矿更位得注意

。

(3 ) 金的赋存状态
,

据研究
,
女 国微细浸染型 金矿中金的主要载体矿物似乎比其它任

何国家都要丰富得多
。

主要有含砷黄铁矿
、

毒砂
、

伊利石
、

水云母
、

辉锑矿等
。

主要与硫化

物和粘土矿物有关
。

然而
,

赵景德 (1 9 8 6 ) 指出
,
他利用同步辐射技术研究了美 国内华达州

的微细浸染型金矿
,
发现金主要以显微

、

次显微粒状包裹在与成矿有关的很细粒的
“
基质

,

中
,

从而否定 了A
·

S
·

R o d t k e
(1 9 8 5 ) 等人金主要与黄铁矿有密切关系 的 看 法

。

这 些 “基

质 , 到底是什么
, 目前还不清楚

。

这一观点或许能给贵们一些启发
。

(4 ) 成因研究找 臼仍处于初步阶段
,

对该类金矿的成矿物质来源
、

成矿流体的性质等

都不很清楚
。

要对这个问题进行比较深入的研究
,
就得在扎实约野外及室内常规研究的基础

之上
,
借助于一些新 灼地球 化学和矿勿学方法

,

对某些有代表性的矿床进行深入的解剖
。

有关找金方法的某些体会

郑作平

(中国科学 院地球化学研究所)

目前
,

找金乃是热门话题
。

本文着重从研究金本身的特点着手
,

谈点看法和点滴体会
。

1
.

金粒的获取方法
:

金粒的获取方法一般有三种
:

汞板吸附法
、

氧化还原法和人工重砂

及天然重砂法
。

前两种是工业上及小规模开采金矿所采取的方法
。

重砂法简便易行
,

为广大

研究人员所采用
。 ‘

,

( 1 ) 人工重砂法
:

一

首光对研究区的岩性特征做深入研究
,
并在可能为情况下将岩性归

类
,
确定含金规 律

。

通常检测岩石中灼含金数量
,
多采用手工操作

,

配备必要的化验和筛选

工具
。

野外的习惯做曦几
:

在对含金岩石切步了解后
,
将含金岩石打碎淘洗

,

了解自然金的

是大艳变
。

这样粗碎首先脱落出来的是裂隙金 (金在岩石中灼斌存状态有晶凉金
、

裂隙金
、

包

裹金 )
,

金粒最大
,

有时 自燃金会被磨成片状
,

贴到筛底上
,
应注意检查筛底

。 ‘

{尹镶于
·

润

( 2 ) 夭然重砂
:

在河床灼育 河位置或河道斜交岩层的缝隙里 取沙
,

进行淘洗取金
。

天

然重砂中
,
金粒沟发现与否

一

讨该区寻找金犷有着重要沟参考价直和意义
夕
是找 金 矿三的居第一

步
。

;恐
2

.

金粒特点与金矿成 因
:

( l ) 金粒的成色
:

反映金矿形成 时的温度
、

深度
、

才代
、

颜

色
、

含银量
。

钾化与金的成色有关
。

纹计表明
,

钾化强度增加
,
金的品位呈平方数增加 , 但

后期钾化能使高成色的自然金变成低成色的银金矿 (表 1 、
。

此外
,
金粒的搬运距离也影响

其成色
。


