
井隆矿区煤层底板突水综合分析
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�井隆矿务局技术处 �

井隆煤矿开采�。多年来
，

深受煤系底板

岩溶承压水突水之害
。

其突水规律的探讨将

有益于今后矿井安全生产和对突水问题的深

入研究
。

实践证明
，
这种底板突水是一种多

因素的随机矿井水文地质现象
。

本文拟从综

合分析实际资料入手
，
采用经验统计方法提

取有效信息
，
进而揭示其内在规律

，
探索突

水预测的可能途径
，
以促进在综合防治条件

下
，
利用隔水层

“
带压

”
开采深部煤层的顺

利开展
。

地堑与向斜组成
。

地堑内以纵断裂为主
，
不

同方向
、

性质
、

序次的大中小型断裂密集
，

构造条件复杂
。

区域水文地质上处于威州泉

城径流区
，
奥陶纪灰岩水 位 � ��� 米左右

，

由南西向北东径流
，
排泄于煤田以东威州附

�

一
����

� 矿 � �

一
、

煤田构造及水文地质概况
仁�

‘

�
� ，��

�

图 � 威州泉城水文剖面图

井隆煤田位于河北省中部西侧
，
新华夏

太行褶皱系井隆大向斜轴部
，
本身为南北向

�一娘子关泉域， �一威州泉域， �一娘子关泉群，

�一威州泉群
。

�一补给区 ， �一径流 区� �一 排 泄 区
�

�
一并隆断层� �一赵村铺断层

第二段�下石盒子组� 计算 分 割 点 为

��
、

��层
，
其中��一��层全部为砂质泥岩等

细碎屑岩沉积
，
�����层皆为中一 粗 粒 砂

岩
。
因而这两个分割点在数学原理和地质上

的含义都是明确的
，
合理的

。

但由子实际地

层划分往往以粗碎屑岩为起点
，
且��层与��

层相距很近
，
因而以��层为下石盒子组底界

比较合适
。

该段地层 的 岩石 化 学 成 分 以

���� 。
高为特征

，
元素含量上无明显变量存

在
。

第三段�山西组� 中一细砂岩为主夹砂

质泥岩
，
其中第��层为一计算分割点

，
主要

是凌�
、

盯两层���
�

特高所致
，

且拐层距 寸�层

很近
，

都从砂岩开始与太原群灰岩接触犷 因

此以��层为分界点是合理的
。

该段地层的岩

石化学成份以���
� 、

�� ��含量高为特征
，

元素含量以��
、

�� 、
��高

，
��低为特征

。

第四段�太原群� 上部为灰岩夹泥岩
，

下部为细砂岩
，
该段以碳酸盐与碎屑岩互层

出现
。

故岩石化学成份以�
��

、

���
、
� ��

含量高为特征
，
元素以�

、
��高值为特征

。

这种定量划分的方法在地层层序中无明

显标志层和生物化石的条件下
，
岩性差异在

直观上不明显的连续系 列 沉 积 中
，
尤为奏

效
。

若是一套地层中取得了大量的丰富的地

质资料 �岩性组合
、

生物化石
、

重矿物资料
· ，·

… �
，
对此进行计算机处理

，
就会得到更

符合客观实际的分层界线
。



近的绵河谷内
，
泉群流量�

�

���
�

�米
“
�秒

，

平均水力坡度�
�

�����图 � �
。

区内地层与华北各煤田大致相同
。

太原

组含煤五层
，

自上而下顺序命名 ‘ 一
，
二

、 卜

四
、

五层为可采煤层
，
三层局部可采

，
其中

以底部五层煤最厚 ��米 �
，
为主要开采对

象
，
四层煤厚 �米

，
一

、

二层煤厚仅 �� �

米
。

隔水层本溪组厚��米
，
以铝土页岩

、

砂

页岩
、

砂岩为主
，
夹 �� �层灰岩

，
其中以

浅层灰岩最厚��� �米
，
简称

“
厚灰

”
�

。

厚灰上距五层煤��米左右
，
距四层煤��米左

右
，
距二层煤��米左右� 下距中奥陶纪灰岩

��米左右
。

中奥陶纪灰岩厚���米
，
组 段 划

分同峰峰矿区
，
是以溶隙为主的 强 大 含水

层
。

厚灰地表出露较少
，
主要受奥陶纪灰岩

水补给
。

两者均威胁着煤层的开采
。

本煤田大部分己基本采完
，
仅一

、

三矿

深部尚在开采
，
采深�� 。米

，
开采水平 处 奥

陶纪灰岩水压为��公斤�厘米
“ 。

已采区占煤

田有效面积���左右
。
历年发生底板突水��

次
，
平均机率为�

�

�次�公里
“ ，
造成 五 次淹

井多次掩没泉区事故
。

显然水文地质条件复

杂
。

二
、

底板突水点平面分布规律

为具体分析突水原因和条件
，

先对突水

例加以分类
。
考虑到参予分析实例应满足可

比性和统一性
，
故经认真鉴别核实

，
从全局

��例突水中选取了��次确属奥陶纪灰岩水源

突水例
，
按采掘方式

、
构造关系

、

突水特征

及水量大小 �稳定流量 �进行分类�表 ��
。

平面规律是突水点平面分布 的定 性规

井 隆 煤 田 突 水 分 类 表 �
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���采掘方式 特 征

断裂类型

突发型

缓冲型

滞后型

进掘突水

褶皱轴部

突发型

缓冲型 中 型 �
“ ��

回采突水

滞后型

群 孔

合 计

遇隐伏地垒

注
�
表 �中的突发型是指采掘中或放炮后瞬间大水涌出

，
即一炮突水

。

缓冲型指采掘中一天内出水
，
水量由小而

大
，
缓缓增加

。

滞后型指来掘一夭后
，
数天

、

数月发生的突水
�

断裂类型划分是根据落差大小
，
小型断裂落

差小于 �米
，
中型一 ����米

，
大型一大于��米

�

表中的
“
群孔

”
是指一组探水钻孔突水

�



律
，
可概括如下

�

�
�

突水与构造紧密相关 井隆各突水点

均受构造控制
，
其中直接沿断裂 发 生 的 占

���
，
断裂影响带 �距断层带��米范围 �内

占���
，
位于小向斜轴部与断裂无明显关系

的占 ��
。

突水与断裂落差无明显关系
，
中

小型同等重要
，
各占突水点数和突水总量的

一半
。 “

逢突必断
”
的显著特点 并 不 预 示

“ 逢断必突
”
或导水断裂处处突水

，
突水仅

局限于北北西
、

近南北
、

北北东向三组张扭

性断裂的有限点上
。

三矿四层煤一条落差 �

米的断裂
，
巷道多次安全通过

，
却于断裂消

失处突水
，
水量��米

�

�分
，
可见突水往往与

断裂特定薄弱部位或接近含水层程度直接关

联
。

据统计
，
于断裂平剖面交叉

、

相接
、

分

叉处占���
，
消失处占���� 明显拐弯处占

���
，
接近含水层而无其它明显 特 征 的 占

���
。

这些部位往往是严重破碎段或残余构

造应力相对集中点
，
为奥陶纪灰岩水导升提

供了良好条件
。

突水与断裂密切相关说明
，

水运移过程以复杂曲形裂隙管道为主
。

�
�

突水与承压水在隔水层固有裂隙内的
“
原始导升高度

”

直接相关
。

矿压作用与其相

辅相成 据统计掘进突水点数是回采突水的

�
�

�倍
，
前者突水总流量是后者的 � 倍� 掘

进突发型突水点数仅占总数的���
，
而突水

流量却占流量���
。

掘进突水多于回采
，
突

发型突水又危害最大
，
这是井隆底板突水的

显著特点
。

掘和采形成的采矿空间不同
，
产

生的矿压及破坏底板深度 也 不 相 同
。

若依
“
承载结构突水说

” ，
回采时的破坏深度较

大
，
其突水应多于掘进

，
而井隆实际情况却

恰恰相反
。

这表明矿压作用不占主导地位
。

充分开采的井阻矿
，
相同条件下

，

大面积连续

进行了回采
，
破坏深度基本相同

，
但并未因

此普遍突水
，
也证明了矿压作用的有限性

。

国内测试资料 〔�〕显示
，
开采中矿压造成底板

导水裂隙深度一般在 ����米
。

依井隆四层

煤采后对下部五层煤的破坏和漏 水 情 况 判

断
，
最多不超过��米

。

井阻矿区���突水点

距含水层��一药米
，
显然

，
单纯用矿压解释

突水存在困难
。

实际上承压水在水头作用下

早沿隔水层内固有裂隙缓慢地导升到各种部

位
，
这一充水管道系统象一株扎根于奥陶纪

灰岩的大树
，
其参差不齐的末稍伸向空间不

同高度 �图 � �
。

据井下��个探水钻孔资料

统计
，
这种

“
原始导升高度

”
或 “

原始突破

厚度
”
可分三种状况

� �� �已穿越或进人

各煤层
� �� �达到或进入矿 压 破 坏 区多

�息 �远远低于矿压破坏深度 �表 � �
。

显然前两种是发生突水的关键
，
否则上

述���的突水尤其是一炮过后的突发型突水

将很难理解
。

从各煤层突水次数看
，
三层占

�
�

��
，
四层占 ��

，
五层占��

�

��
，
而一

、

二层为零
。

这说明
“
原始导升高度

”
是有限

的
，
最大为��米左右

。

另外矿压对突水的诱

发作用不应忽视
，
在上述条件下矿压起着突

水通道的沟通和扩大作用
。

至于掘进突水多

一一�粼产产
��� ， � 、 月 尸 ���

���广贾丫二�红乙�汀一�刀刀
��� 十 � �产 ， 、 ���

图 � 承压水原始导升高度推理示意图

�一原始导升高度进人或穿过煤层�翔一原始导升高度

进人或达到犷压破坏下限
， �一原始导升高度低于矿 压 破

坏下限

原始导升厚度分类 表 �

潦菇育弄 几瓜意藻以
下�五层煤盯�

五层煤以下
高度达到�四

、

五层例 �
� ， �
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悠队掇明�

于回采
，
则是掘进先行

，
接近断裂的机会较

多
，
而回采往往是避开断裂的

。

�
�

突水一般发生于厚灰高水压区 资料

表明厚灰富水特性可分三类
�

���与奥陶纪

灰岩水压相等或相差 �� �公斤�厘米
“ 、

含

水丰富
、

补给充足
、

难以疏降的高水压区�

�幻低于奥掏纪灰岩水压�一��公斤�厘米
�，

可疏降的中压区� ���相差��公斤�厘米
“
以

上的低压易疏千区
。

三种特征区明显反映了

本溪厚灰与奥陶纪灰岩含水层的水力联系程

度
，

突水发生于高压区道理明显
。

多年来我

们坚持探水先行
，
不探不采掘的探水方针

，

就是基于查明厚灰含水层水压和上述原始导

升高度存在状况
，
判断可能突水 的 危 险 程

度
，
从而重点加以防治

，
收效较显著

。

�
�

突水与陷落柱群带关系密切 有��个

突水点与采掘中发现的��个陷落柱在平面上

明显地组成与径流方向一致的三条北东向重

合群带
，
其中突水点

、

陷落柱最多
，
突水量

最大的中带恰好与井隆大向斜轴相重合 �表

�及图 � �
。

这种分布反映新旧岩溶体系沿向斜轴部

重叠发育过程和现状
。

区内叔个 农 业 机 井

中
，
分布于中带的��个

，
单井涌水量和水位

降分别为中带外机井的�
�

�倍和冬一李
。

’

一”
’ 一

� �
“

中带内外显著差异说明陷落柱和突水点的重

合群带实际是岩溶相对集中发育 的 强 径 流

带
。

突水与陷落柱群带联系密切
，
道理是明

陷落柱与突水点分布类系 表 �

�
�“

一

兴
图 � 井隆煤由突水点

、

陷落柱分布示意图

�一断层， �一突水点， �一陷落柱， �一地 质 界
后一矿井， �一地下水 流 向， �一 河 流， �一径流

工一北带， ��一中带� 正一南带

线

带
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一…州竺�矍
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一

呼日竺
一
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婴
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翌生卫

，
�

��

�洲罗少丫丫胜�
， �

止

显的
。

综上所述
，
本区底板突水点平面分布规

律定性描述如下
�
突水点相应面积和占断裂

条数
，
相对于已开采面积和揭露断裂之比

，

其

突水机率是极其有限的
。

突水多发生于强径

流带
、

厚灰含水层高压水区和张扭性断裂特

定薄弱部位上
。

矿压对突水的诱发作用表现

在突水通道的沟通和完成
。

但这种作用只有

在原始导升高度进人矿压破坏范围条件下才

能发挥
。

突水的关键是承压水的原始导升高

度
。



三
、
突水垂向规律

�

垂向规律即突水在剖面上的半定量分布

规律
，
其要点如下

�

�
�

突水量
、

突水频率与采深呈铃形曲线

相关 �图 �
、
� � 由突水量

、

次数
、

频率

与采深关系图可以看出
，
各量与采深呈明显

的铃形曲线关系
。

分析表明
，
它深刻揭示了

特定泉城内突水的垂向规律性
，
而决非偶然

现象
。

分水平实际突水数据如表 �示
。

由于突水各点静水压力 �� �不同
，
突

水量 �� �显然缺乏可比性
，
因而以更能表

现突水点给水特性的 单 位 压 力 突 水 量 即

� 、 华拚 、
八

，二 。 ，， 。 、 � 沽。 、 牛�

荟 值作深人分析是必要的
， �

潇
一
值暂称为

� �
‘ 「�

爪
� 、
�

“ ’

�一 �
户 “ �

‘

一 门
‘

人� ‘

“

导水系数
” 。

为了判别它与深度的相关程度

和类型
，
采用了地质趋势分析中判定变量区

间曲线相关的相关比计算
。

��例参加运算的

相关比

令
�为 “ ·

“ ‘ ，

满足了置信水 平 等

于�
�

�� 时不小于�
�

��� 的要求
，
从而判定两

者间 确 实 存 在 曲 线 相 关 关 系
，
证 实 了

借一
�拟合曲线 的可 靠 性 �图 � �

。

拟

合 曲 线 为 散点最大值边界趋势线
，
近似代

、 力 ��， 二�了 � 、 � � ��

、 �。 � 、 ，。 ， �、 麟 。
表各水平�井 �血��随深度变化 的 连 续 函
令 、 曰 “ 一 ’ 、 � 之

� �

一
‘ �

一一
’
一 一

’

一
� ·

一

数
，
图中各水平

今
值均由零到最大值

，

反

映着各水平的不均一性
。

上述互相吻合的各曲线
，

卯 �� 三色欠�

不但在形式上

� �灯公里
�

艺�� �。 米

呱
梦

加功

切���誉回米
︶

图 � 突水次数
、

突水量与采深关系曲线
�一突水次数

，
�， �一突水量

，
米

昌

�分

图 � 突水频率与采深关系曲线
�一单位面积突水量

� �一单位面积突水次数

井隆煤田分水平突水数据综合 表 �

开发面积�突水次数 突水量 �米
�

�分 � 导水系数
开采水平

频 率

米一�公里
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次数�� 总计 平均 最大 平均 最大 乏��公里

，
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� �� �� �� 。水平开采面积为 。 。

��公里
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， � � ��为突水点过水当量断面
，
� � 。 �

��澎 � � ���

��



鱼创公
、

呀
、 �

佗妙护

五剧煤底标蔚︵劣

图 � 单位压力突水量�突水能力�与采深关系曲线图

西且内容上均类似偏正态概率分布函数
。

特

征是由静水位开始随深度的增加突水量和频

率急剧增大
，
到特定水平 �

、 ��� �达峰值
，

，

而后急剧减小
。

以突水量功米
“
�分�换算后�

为界限
，
峰值区间为 十 ��一 十 ���

。

由此分

成三段的
“
铃形曲线

”
基本反映了突水基础

因素—岩溶发育程度随深度变化的规律
。

相应的代表着特定水动力条件下形成的不同

循环条件的垂向分带
�

峰值区为强水平循环

带� 以 上 为 垂 向为主的相对弱循环带 � 以

下为深部弱循环带
。

强水平循环带径流条件

好
，

岩溶相对发育
，

因而突水多水量大
。

井下

��个奥陶纪灰岩孔平均涌水量曲线�图 ��也

反映了岩溶发育程度随深度而减弱的规律
。

应当说明
’，
一个突水点在某种意义上可

，， 。 、 �、 、 。 。 、 。 。 。 。 二 二二 �� �事 。 入 � 。 二比拟为一次特定降深的抽水试验
，

带
值含

义可近似视为�，
但两者绝对值相差�� 倍

。

形三矿淹井突水点值换算后与恢复排水得到

的�值相 比较
，
两者相差很小

。

在缺 乏水文
�

。 � 。 、 二 ‘ 、 二
。 二 ，占 、 �

�� 卜 、 、 � 油 。 、 、
地质数据的井隆矿各突水点的

宁
值是宝贵

的
妙

。

因此
节

一 “ 拟合线近似 为
、
�值随

深度变化的连续函数线
。

�
�

突水系数随埋深增大呈曲线相关 国

内采用的单位隔水层临界水压值令
��一

图 � 井隆煤 田井下��个中奥陶纪灰岩

水文孔平均水量曲线

静水压力
，
�一隔水层厚度 �即突水系 数

，

与匈牙利的单位水压临界厚度
。
值恰恰相反

，

互为倒数
。

两者均来自实际资料
，

表示在诸
突水因素综合作用下的隔水性能

，
并作为预

防突水指标
。

一异
一

值作为突水信 息 的 可 信

性
，
井隆矿区资料也得到证明

。

目前尚存在争议的问题
，

是突水系数随

深度有无变化
，
和如何变化

。

为了验证
，

对

��例突水进行了突水系数与深度 相 关 比 计

� 。 。 �
丫 ， 、 。 � 、 �� ，

，， 、 � 八 ， ‘ 二 �
算

，

结果
一

�为�
�

���
，

达到�二 �
�

��的要
�

求
。

从而证明突水系数随深度增大呈曲线相

关�图 ��
。

图 �的拟合线为散点最小临界值

边界趋势线
�

图中同一水平具有不同值反映

隔水层隔水性能的不均一性和突水条件的差

异
。

各水平拟合值与实际值对照如表 �
。

井隆矿区的实践表明
，
直线规律即突水

系数�令�
为常数并不适用

。

如取中值 。 �

��

为标准
，
显然 士 。 水平以上起不到预测作用

而早已突水 � 士 。 水平以下又限止了
“

带压
”

开采使用范围还不会突水
。

突水系数随深度

变化的现象早为主梦玉同志所发现 〔“ 〕 。

为了

探讨问题
，
笔者收集了焦作

、

淄博
、

峰峰 〔�

连同井隆共���突水例
，
绘制了各突水 点 静

水压力
「

�� �与隔水底板厚 度 �� �关系曲
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“ �
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‘ 泛夕办

即����’

� �

� �

‘
�

，� �� �� �� �仃�咪
，

图 � 焦作
、

淄博
、

峰峰
、

井隆矿区各突 水点静水压

力 ���与隔水层厚度 �� �临界值拟合曲线图

�一焦作
， ��例 � �一峰峰

， ��例� �一并隆
，

��硕�』� �一淄博
， ��例

具米︶

突水系数与采深关系曲线图

�一回采
， �一掘进

线 �图 �
，

�
。

四个矿区最小边界拟合线均呈

曲线
，
且形态类似

。

这说明基本规律具有普

遍性
。

突水系数随深度的变化
，

一般可以看作

隔水层的
“
密实程度

”
一固有裂隙开放性随

地层重量增加愈来愈密实的反映
。

突水系数值还可以从水动力学含义来理

解
，
此值可看作是突水瞬间临界水力梯度

，

其中� 值 相 当 形状复杂的管道在 空间坐标

�轴投影长度
，
是作为流经距离 出现

，
所以

从中减掉矿压固定破坏深度
，
还是采用

“
等

效厚度
” ，

都有碍于这一含 义的完整性
，
�

取值采用真实厚度较合理
。

�
�，
二 、 了 � 、 二� 、 ��

二 、 � � 、 。 �
突水系数〔卫 �和导水系数‘书

一 �间存‘ 一 ’ ‘ 一 “ ’

�� � � ” ” “ ‘ 一 “ 、

� 、 � �
’
叫

’ �

代表隔水层隔阻水性能较差 �浅水平固有裂

隙开放 �的突水量较大的一类
。

远离零点处

表示因断裂关系隔水层变薄或直接揭露含水

层而突水量较大的另一类� 曲线低凹部分为

条件正常—隔水层的隔阻水作用使突水量

相应变小的一类
。

可见突水量除受岩溶发育

程度制约外
，
同时还受隔水层阻 水 作 用 控

制
。

另外根据隔水层厚度相同的突水例作出

突水系数与导水系数关系曲线�图���
，

其含
、 、 ， 、 � 、 ，

�
二 ，
二 。

义类似
一
杀一一�曲线

。

�� ，

一 �
� �

一一
“ �

一 �

根据上述
，
垂向突水规律可概括为

�

突

水量或导水系数与深度呈特定的铃形曲线关

系
，
是特定线域水动力条件下岩溶发育程度

和隔水层密实程度随深度变化规律的反映
。

突水系数与深度呈曲线关系
，
明显反映了隔

水层隔水性能随深度变化的规律
。

总之
，
突水和突水量是承压含水层岩溶

体系和隔水层受到采矿扰动后的综合反映
。

水头年力虽然对
“
原始导升高度

”
以及作为

突水动力对通道形成和扩大的作 用 不 可 忽

视
，
但就整体来讲它只 是 其 中 一个重要因

素
。

突水的关键是
“
原始导升高度

” ，

预测

突水量的关键是峰值的确定
。 �

魂、�吸��，��
�

尸
中‘��沙。创习��

‘�
�二狡‘

各水平拟合值与实际值对照 表 �

竿…到吧舀型月里产
� …买际一。 “ ‘ …�” …�

’

� …。
’

�‘…。
� ‘�

�
。 ‘
了‘

�
几 …拟合�。

· 。
叫

。 ·

“ …。
·

�，…�
·

�‘…。
·

� …�
·

��…。
·
�‘

在一定关系
。

如图��为不同范围的一旦
一

与相

四
、

突水预测
应的平均

吟
一

�
��关系曲线

。

靠零点处曲线
突水预测内容有三

� �� �能否突水 �



�����
��

�尸�

。
， � 、 �� ， 。 二 � 、 二

，� ， ，‘
� 二 一 �

目 工甘 天 对
、

示 仓议 二� 气�书
二

爪 示 狱不子
�

夕屯杀圈�孟古 �

���

���

� �二�一
�

一 。
�

� 、 �
，

� 、 二

� 琴 ， �
曰 �� 寺厚炎天水承翌 二� 刁 钾 水 示 狱 石 大示 目

�比 工

���突水部位
� ���突水量

。

核心是预侧突

水量
。

开发充分的井隆矿
，

在搞清构造
、

水文

地质条件基础上
，
利用已知规律

，
结合适当

超前探水
，
进行半定量预测是完全可能的

。

�
�

可能突水部位的预测 首先查明预测

区与陷落柱群带或勘探资料查清的主径流带

的关系
，
然后选择合适地点用井下钻孔探明

厚灰含水层水压大小和原始导升高度存在情

况
。

根据这些资料
，
利用平面规律定性地预

测可能突水的危险带
。

�
�

能否突水预测 由突水系数随深度变

化经验曲线换算成不同深度的不同隔水层厚

度的安全水头值曲线 �图�� �
。

在已知开采

水平
、

隔水层厚度和水头压力的情况下
，
用

开采深度与安全水压关系曲线直接衡量上述

预测区能否突水
。

当实际隔水层厚度允许的

安全水压值小于实际已承受的水压值时
，
在

采掘中才有突水的可能
。

对有可能突水的危

险带
，
必须加以重点防治

。

但应指出
，
实际

上有两种突水
，
一是破碎带中

，
一是完整地

层处
。

开采深度与安全水压关系曲线值取 自

破碎带数据
，
因而预测破碎带或完整地层处

将是安全的
。

，
�二，二 �。 �， ，‘

�
， ， 。 二二砰二�

�

突水量预测 从一兴
一

一�经验曲线可一 ’ ‘ 、 一， ’

一 “ 、 ” “
一 � 一�一一

一‘ ’ �

换算出三条预测曲线
，

即���正常稳定流量曲

线�由���一�曲线
，
即图�

，

查得不 同标高的

单位压力下的�值
，

再乘以相应标高的 �值
，

即奥陶纪含水层平均水位 十 ���减 去 相应标

高
，
被��除

。

将不同标高 的 �预稳值相连
，

即得这一曲线 �� �� �正常峰值流量曲线

�由不同标高的正常稳定流量值乘以�
�

��倍

而得
。
�

�

��为井隆局突水点稳定流量与峰值

流量经验统计倍数 �� �� �异常灾害流量

曲线 〔由 �����
��一� 经 验曲线图上 查 得

不 同 标 高 的 �����
��值

，
乘 以 ��

�

���

倍
，

再乘以相应标高的 �值及�
�

��倍
，
即得

各 水 平 异 常灾 害 流 量
。
��

�

���是本局同

水平范围内的其它突水点的 �����
。 �值 的

比值
，
即经验倍数��图���

。

异常突 水 量

可作为矿井排水设施设计依据
，
正常值用来

预测一般突水
。

但必须指出
，
曲线预测值是

�� �� �� �� ��

��公斤�厘采

��米 ��米 �眯 �咪

月�米︺

��米
“
��米

图�� 不同厚度隔水层的开采深度 �� �与安 全水压

���关系曲线图
�一各种厚度安全水压曲线， �一实际承受水压线



单次突水量
，
进行井田排水设施计算时尚需

乘以突水机率
，
井隆矿区为�

�

�次�公里
“ 。

上述方法已在井隆矿区试用
，
并经历了

一次实际检验
。

井隆一矿����面����年 �月

�� 日采中突水
，
该突水点位于北径流带内

，

突水点标高 一 ��米
，
隔水层厚��米

。

由采深与

安全水压关系曲线查得��米厚的允许安全水

压值为��公斤�厘米
“ 。

该突水点实际承受的

水压为��
�

�公斤�厘米
“ ，
即实际水压值大于

安全值
，
突水在预料中

。

由水量预测曲线查

得
，

标高
一

��米处的正常稳定流量为���米
“
�

分
，

正常峰值流量为 ����米
“
�分

，

异常灾

害值流量为��一��米
“
�分 �必须指出异常值

出现机率�����
�

��� �
。

实际稳定流 量 为

�
�

�米
“
�分

，

峰值流量为�
�

�米
“
�分

，

与预测值

基本相符
。

考虑到偶然性的存在
，

上述方法

尚需进一步实践修正
，

使之 日臻完善
。

本文基础资料来自各矿
，
系井隆地质人

员共同劳动成果
，
工作中得到河北省煤管局

施能为工程师
、

煤炭科学院地质勘探分院李

庆广
、

王延福
、

沈昌炽等同志的指导
，
仅致

谢意
。

�� �� �� ��彩�分

�

定流量

参 考 文 献

〔�〕 峰峰矿务局科研所
、

山东矿院三下采煤研究 室
�

开采活动与底板突水关系的研究一峰峰二矿����采 煤工作

面底板破坏变形综合测试科研报告
， ����

�

�
�

〔�〕 王梦玉 �

煤层底板突水机理及预测方法探 讨
，
煤

炭科学技术
， ����， �

�

〔�〕 煤炭科学院地质勘探分院
、

峰峰矿务 局
、

邯郸矿

务局� 峰峰煤田王风矿等试验区带压开采 综合治水解放下

三层煤研究报告
， ����， �

�

〔�〕 荆自刚
、

李白英
�

煤层底板突水机 理 的 初 步 探

讨
，
煤 田地质与勘探

， ����， �
�

阵阵斗报动志志

取长补短
，
有利于提高双方

研究水平
，
并进一步加深两

国人民之间的友谊
。

我方负

责单位煤炭部地质局除组织

进行开始合作科研地质煤田美中

中美合作煤田地质

科研项 目 《 煤盆地的勘
察与分析 》 开始进行 。

据协议要求
，
双方各

选择一个含煤盆地
，
共同进行地层

，
煤层

、

煤质
、

构造
、

物探
、

化探等方面的研究
，
并

使用计算机化的数据系统
，
总结成煤环境及

煤资源的勘探和评价方法
。

项 目进行期间
，

双方专家交替每年到对方工作三个月
。

中美合作进行煤田地质学研究
，
符合两

国科学家共同心愿
。
通过合作

，
交流经验

，

了以陕西省煤田地质勘探公司田明为首的出

国工作组外
，
又责成陕西公司成立专门办公

室
，
还组织一支精干的研究队在陕北合作地

区开展工作
，
以迎接明年美方专家到来

。

我方专家 �人
，
己于����年 �月� 日赴

美
。

他们在美国期间
，

将参观有关的研究中心

和高等院校 � 到美方合作地区进 行 野 外 考

察
�
广泛接触地质界同行

，
还将和美方专家

讨论今后继续合作研究的计划
。

�关世桥 �


