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中国基础研究发展
:
机遇与挑战

会 不全健
. 奋
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( 国家自然科学基金委员会
,

北京 1《XX) 85)

值此庆祝中欧建交三十周年之际
,

中欧双方在

北京举办科技战略高层论坛
,

这是中欧科技交流史

上的一件盛事
,

对筹划未来
、

推动合作具有深远意

义
。

欧洲是现代科学文明的发源地
。

四个世纪以

前
,

文艺复兴运动把欧洲从长达千年的思想禁锢中

解放出来
,

带来了艺术
、

文学
、

科学的全面繁荣
。

今

天
,

欧洲依然在世界科学研究中占有重要地位
。

在

对外科技合作中
,

我国与欧洲的合作有着重要的意

义
。

在这里
,

我对中国基础研究的发展状况与前景

作些介绍
,

与各位同仁交流
。

1 基础研究是全世界的共同财富

人类近现代文 明史表明
,

基础研究是对客观世

界认识的深化
,

并导致对经济和社会发展的巨大推

动作用
。

今天
,

基础研究已成为高技术的重要源头
。

特别是以相对论
、

量子力学
、

DNA 双螺旋结构等理

论为基础的高技术
,

日益改变着人类社会
。

基础研

究是创新人才的重要摇篮
。

基础研究的训练
,

有利

于培养人们科学的思维方式
、

追求真理的勇气
、

严谨

求实的学风以及求真探源的创新能力
。

基础研究是

可持续发展的重要保障
。

解决经济社会可持续发展

的重要瓶颈问题
,

都寄希望于基础研究的突破
。

同

时
,

基础研究成果丰富了人类知识宝库
,

促进了人类

思想解放和文化繁荣
。

因此
,

基础研究成果是人类

的共同财富
。

2 基础研究的发展趋势

当今基础研究的一个重要特点是由局部到整

体
、

由单学科向多学科交叉发展
。

客观世界是一个

整体
,

人类对客观世界的认识从局部开始
,

然后向纵

深和综合拓展
,

现在已深人到基本粒子的微观世界
、

纳米尺度的介观世界和星系的宇观世界
,

深人到从

飞秒瞬间到宇宙时标
,

深人到人类的自我认识等等
,

基础研究日新月异
,

异彩纷呈
。

以生命科学为例
,

其发展离不开化学
、

物理
、

信

息
、

认知和复杂系统的综合
,

生命科学已成为当今最

活跃的
、

酝酿着新突破的又一中心
。

人类基因组计

划的完成
,

标志着人类进人从整体和定量化的角度

揭示生命奥秘的新阶段
。

当然
,

深刻认识复杂的生

命系统
,

迫切需要整体论与还原论相结合
,

还有待方

法论的突破
。

基础研究的综合与交叉
,

形成了新的科学前沿

和充满活力的新兴学科
。

如纳米科技 ( Naon )
、

生物

技术 ( iB 。
)
、

信息技术 (玩肠 )
、

认知科学 ( c ogn
。
)本身都

是学科交叉 的热点领域
,

更有人倡导
“
N BI C 会聚技

术
” ,

力图在纳米的物质层次重新认识世界和人类自

身
。

科学与技术之间的转化不断加速
。

科学和技术

的结合及相互转化更加迅速
,

逐步形成统一的科学

技术体系
。

科研成果转化为现实生产力的周期越来

越短
,

技术更新速度也日益加快
。

人类基因组
、

超

导
、

纳米材料等
,

本来属于基础研究的成果
,

在中间

研究阶段就申请了专利
,

有些甚至迅速转化为产品

走进人们的生活
。

这充分说明
,

当前科学与技术的

界限 日益模糊
,

技术和产品更新换代速度不断加快
,

经济竞争已前移到原始性创新研究阶段
。

原始性创

新能力 已经成为国家间科技竞争成败的分水岭
,

成

为决定国际产业分工地位的一个基础条件
。

科学发展与社会经济联系 日益紧密
。

人类面临

的许多复杂和综合性问题
,

必须综合运用自然科学
、

各种技术手段和人文社会科学的知识去解决
。

发展

科学技术
,

不仅是为了开发和利用 自然
,

而且更要重

视人与自然的和谐相处
,

尽可能用知识投人来替代

物质投人
,

以达到经济
、

社会与生态的和谐统一
。

,

中国科学院院士
,

国家自然科学基金委员会副主任
.

本文系作者在 2X( 】5年 5月 12 日在北京举行的
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自然科学和人文社会科学相互渗透
,

科学伦理

面临新的挑战
。

现代科学技术的应用中
,

要警惕与

防范科学发展对人类社会可能造成的负面影响
。

为

此
,

科学家和工程师都应担负起道义和社会责任
。

科学研究越来越需要开展广泛的国际合作
。

“

全球研究村
”

时代已经到来
,

科学发展推动着国际

合作的扩大和深化
。

信息网络技术空前发展
,

跨国

和跨地域的合作研究组织迅速形成和崛起
,

推动着

科学家在国际化和网络化的开放环境中相互合作与

交流
。

欧共体为各国科学家合作建立了典范
。

3 发展基础研究— 中国的机遇与挑战

中国基础研究面临发展机遇
。

中国持续 20 多

年的快速经济发展
,

对科学技术提出了新的需求
。

胡锦涛主席强调
,

要坚持把推动科技 自主创新摆在

全部科技工作的突出位置
,

坚持把提高科技 自主创

新能力作为推进结构调整和提高国家竞争力的中心

环节
。

走科技含量高
、

经济效益好
、

资源消耗低
、

环

境污染少
、

人力资源优势得到充分发挥的新型工业

化道路
,

必须依靠科技进步
,

依靠自主创新能力的极

大提升
,

依靠劳动力素质的全面提高
。

把握和响应新的科学革命所带来的发展机遇
,

实现中国综合国力的持续协调发展
,

必须切实加强

基础研究
。

因此
,

未来 巧 年是中国基础研究发展的

战略机遇期
。

我们可喜地看到
,

中国基础研究的格局已与国

际接轨
,

研究产出明显提高
。

从发表的 SCI 论文看
,

么刃 3 年收录中国论文为 49 7 88 篇
,

比上年增长

22
.

2%
,

占世界份额为 4
.

48 %
,

论文总量居世界第 6

位
。

中国拥有一支具有相当规模
、

约 8 万人的基础

研究队伍
,

有的科学家已活跃在国际科学前沿领域
。

整体水平正处于从跟踪向自主开拓创新
、

由量的扩

展向质的跨越的转变之中
。

实现中国基础研究的大发展仍面临诸多挑战
。

我们清醒地认识到在中国繁荣基础研究的机遇
,

也

清醒地认识到面临的严峻挑战
,

这主要表现在
:
缺乏

引导学科发展方向的世界级的科学家
,

基础研究创

新能力和整体水平还落后于国际平均水平
,

大多数

高新技术的核心知识还依赖于引进
。

基础研究投人

少的问题还没有得到根本的解决
。

2X( 拜 年全国

R& D经费支出 184 3 亿元
,

比上年增长 19
.

7%
,

占国

内生产总值的 1
.

35 %
,

但其中基础研究经费 102 亿

元
,

仅占 R& D 比例的 5
.

53 %
,

基础研究经费占 R& D

比例长期徘徊在 5%左右
,

远远低于 OE C D 国家平均

水平
。

另外
,

管理体制等方面也不能很好地适应未

来基础研究的发展
。

4 支持基础研究— 中国科学基金的发展

战略

19 8 6 年
,

中国成立了国家 自然科学基金委员

会
。

这是中国政府落实邓小平先生关于科学技术是

第一生产力的科学论断
,

是发展基础研究的一项重

大战略举措 ;是中国深化科技体制改革
,

推动科技资

源配置由计划拨款向竞争机制转变
、

与国际接轨的

重要一步
。

19 年来
,

自然科学基金平均年增长率为

20 %
,

今年总额达 27 亿元
。

国家 自然科学基金委员

会与科技部
、

教育部
、

中国科学院等机构一道
,

共同

构成支持基础研究的多元化格局
。

面向未来
,

中国科学基金将把握
“

支持基础研

究
,

坚持自由探索
,

发挥导向作用
”

的战略定位
,

重点

实施三大战略
:

( 1) 科技人才战略 (alT esnt )

中国科学基金已经形成较为完善的人才资助体

系
。

包括以支持学科建设和培育基地为主的国家基

础科学人才培养基金 ; 以支持 35 岁以下青年学者
、

稳定队伍和
“

育苗
”

为主的青年科学基金 ; 以支持 45

岁以下青年学者
、

培养创新拔尖人才为主的国家杰

出青年科学基金 ;以吸引海外青年学者为主的海外

青年学者合作研究基金 ; 以培育创新团队为主的创

新研究群体科学基金
。

最近
,

我们又启动了国家杰

出青年科学基金 (外籍 )资助工作
。

(2 )源头创新战略 (侃ig耐 L咖
v a tion )

中国科学基金已经形成面上
、

重点
、

重大三个层

次为主体的项目资助格局
,

主要支持自由探索的基

础研究
。

针对基础研究厚积薄发的特点
,

用 印% 以

上的总经费支持具有广泛学科覆盖面的面上项 目
。

同时
,

整合三个层次的项 目
,

实施重大研究计划
,

以

关键科学问题带动学科交叉融合
。

( 3) 开放合作战略 (R叭
n e 玲h ip )

促进基础研究与教育相结合
、

知识创新与技术

创新相结合
,

促进区域科技协调发展
,

发挥联合资助

的需求导向
,

吸引社会资源投入
,

深人开展国际合作

与交流
。

面对经济
、

科技全球化的趋势
,

中国科学界正在

以更加积极的姿态走向世界
。

199 8年 12 月
,

中国政

府和欧共体签订了
“

中欧科学与技术合作协定
” ,

为

中欧科技合作与交流提供了新的平台
。

中国国家自

然科学基金委员会已与欧盟 14 个成员国的 24 个科
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学基金组织和研究机构签订了双边合作协议或合作

备忘录
,

支持了一大批包括实质性合作研究
、

学术会

议和人员交流等在内的合作与交流活动 ;积极支持

中国科学家参与欧盟框架计划
。

我们期待着与正在

组建的欧洲研究理事会开展实质性的全面合作
。

中国曾经为人类科学与技术进步和世界文明发

展做出过重大贡献
。

展望未来
,

我们坚信
,

中国基础

研究必将欣欣向荣
,

再创辉煌
,

与世界各国一道
,

为

科学与技术发展
、

人类进步和世界和平做出更大的

贡献
。
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欧盟推出 C O
.

R E A C H 计划
,

着力促进中欧科技合作

欧盟新近推出了一项旨在促进欧洲国家与中国

科技 合 作 的
“

中欧合 作 研 究 网 络计 划
”

( CO
-

RE A C)H
。

C O
一

ER ACH 实际上是欧洲相关科技政策

和资助机构的一个网络式组织
,

它的建立是为了促

进欧洲各国与中国在自然科学
、

医学与生命科学
、

工

程学
、

社会及人文科学方面的合作
。

该计划试图通

过进一步协调欧洲各国的对华政策和相关研究资助

计划
,

并把这些工作与欧洲的其他多边计划 (包括欧

洲委员会的项 目和协议 )整合起来
,

在欧洲和中国之

间建立一种协调一致的科技关系
。

经过成功的协商谈判
,

目前欧洲委员会已经同

意把 CO召五A CH 作为欧洲研究区合作网 ( ERA 荆E r )

的综合协调项 目进行支持
。

ERA
~

NE T 是欧盟第六

框架计划协调欧洲国家和地区间研究项目的一种重

要手段
,

从而使得欧洲研究区 ( ERA )成为现实
。

参

加 ERA
~

N ET 的都是负责资助和管理国家或地区研

究项目的政府或相关主管部门
。

1
.

目标

c o
一

甩认 c H 希望通过加强欧洲各机构之间的协

作
,

最终能形成一个或多个新的中欧合作研究项 目
,

这些新项 目将建立在加强 以 CO
-

RE ACH 成员 机构

与中国已有的双边合作项目基础上
,

并将共同关注

单个欧洲国家无法解决的重大问题
。

为了实现这一

目标
,

Co
~

RE ACH 致力于开展 4 个方面的主要工作
:

( l) 通过消除欧洲各机构
、

国家和地区间在促进与中

国的合作研究方面各自为政的现象
,

促进欧洲研究

区的建设 ; (2) 加强欧洲研究区的国际化
,

为中国的

研究机构和研究人员参与欧洲科技合作提供渠道 ;

( 3) 通过提供资助新的中欧合作研究计划必要的资

源
,

并长久有效地利用有益于中欧科技合作
、

经济和

社会发展的资源
,

来促进双方的科技关系 ; ( 4) 制定

中欧合作研究的战略政策
,

确定关键的研究需求和

优先领域
,

以及欧洲与中国在未来共同面临的挑战

和机遇
。

2
.

工作计划

CO
一

RE ACH 即将启动一个 5 年工作计划
,

目的

是在成员机构之间加强相互了解和信任
,

注重提高

实质性合作的水平
。

CO
-

RE ACH 在建立新的中欧合

作研究项 目过程中将采取以下措施
:
( l) 摸清和评估

C O
一

用认 CH成员机构已有的中国项目
,

并且形成一

份欧洲资助机制的最新最全的清单
,

以促进与中国

的合作研究 ; ( 2) 分析 C O
~

RE A CH 成员机构之间开展

合作的可能性
,

制定行动计划实现这些合作
,

并克服

合作中可能存在的障碍 ; (3) 拟定一份通用性较强的

管理办法草案
,

用于设计
、

管理和评估新的中欧合作

研究项目 ; ( 4) 开展一系列 的合作活动
,

以促进欧洲

和中国研究人员之间的联系
,

并把现有的双边项 目

或其中的部分内容相互联系起来或合并在一起
。

3
.

合作伙伴

CO
一

RE ACH 目前有 8 个国家的 12 个成员
,

分别

是 5 个科学院
、

4 个研究理事会和 3 个国家部委
。

另外
,

CO
~

REAC H 还有 6 个观察员组织
。

C O-R E ACH 将在今后几年积极扩充成员
。

此

外
,

CO
~

RE ACH 将在更大范围内加强同那些与中国

开展科技合作的欧洲机构和国际组织之间的联系
。

(国际合作局 张琳 邹立尧 供稿 )


