
我国某地一 个新类型镁硼酸嚏

矿床的初步研究

郑炜平 鉴文 山

本文介招一个首次在我国发现的新类型盐湖镁

硼酸盐矿床
,

并着重对箫其矿物粗合及成因的若千

特征
。

这一矿床系作者同沈晋明
、

王彦明
、

阴霖生

等同志参加中国科学院粗擞的考察工作中发现的
。

在室内工作中
,

承榭家荣
、

郑道工程师多方指导
,

朱念秀等同志协助清箱图件
,

榭先德等同志提出宝

肯意兑
,

作者在此一并致榭
。

1 0一 1 5米以上
。

本区按期收精的湖盆地貌极为清晰
,

上述湖相

沉积祖成多极阶梯式阶地
,

吴环状围瘾湖盆地分布

很广
。

全新世以来在区域性气候变干和频繁的新构

造运动影响下
,

湖盆 日趋收缩分离
,

湖水不断浓箱
,

成盐作用盛行
。

一
、

矿区地质概况

本矿床位于干早气候带
,

一个朋流的内陆湖盆

中
。

湖盆呈长条形
,

长轴为北西西方向
,

长达 10 0

公里
,

竟 10 一 20 公里
。

合硼酸盐的盐湖分布于湖盆

西北部
。

盆地南部可能为燕山末期的花商冈长岩 ,

盆地北部为火山岩层及耗层互层
,

火 山岩层主要为

安山岩
、

凝灰岩及凝灰角砾岩等
。

盐湖周围的第四

耙湖相地层分布甚广
,

由下而上可分为
:

1
.

灰色钙质砂砾岩
:

砾石多呈扁圆形
,

胶桔物

为方解石
,

胶桔甚紧
,

具 5 一 10
。

倾角 (倾向湖心 )
,

其时代可能为老第四耙
。

厚 4 0米以上
。

2
.

灰色砂层 及砂砾层
:

砾石亦呈扁囿形
,

胶桔

不紧
,

其时代可能为中下第四耙
。

厚 20 一30 米
。

3
.

香灰色及灰黄色合水草砂 质 粘土
:

其下部

多粘土及砂质粘土
,

往上碳酸盐增多
。

层理清楚
,

产状水平
。

大钓属上更新世
。

本层上部为灰黄色合

水草粘土层
,

在附近湖盆中含有大量软体动物化石

及抱粉
,

其中戟体动物化石挺李 子 舜 同
·

志蕴定为

o b l `夕 a l a
,
泞 `: a o c 。 , ` s ,

叮。 : 云时咨a l a
,
S ` b ` 。 。: : 等

,

初步蕴定其时代为上更新世晚期
。

本层厚豹 8 米
。

4
.

粘土碳酸盐一硼酸盐层
:

其时 代 大致为全

新世早期或者上更新世晚期
。

厚豹 5 米左右
。

5
.

现代盐湖沉积层
:

下部为碳酸盐淤泥层
,

上

部主要为芒稍及石盐层
,

层次清晰
,

产状水平
。

厚

二
、

硼矿层分布及产状特征

本矿床斌存于湖相 I 极阶地上部
,

围瘾现代盐

湖边椽及甲
、

乙湖之简的横堤分布 (图 1 )
,

硼矿

层产状水平
,

多 呈扁平状矿体出现 (图 2
、

.

3 )
,

其

地层顺序 (图 2) 由下向上为
:

1
.

香灰色含碳酸盐砂质粘土 ( I
` 2
)

:

泥质拮

构
,

主要由显微隐晶质粘土祖成
,

其次 为 砂粒 极

碎屑矿物及显微晶质白云石等碳酸盐
,

其中还分散

有极少量的硼酸盐矿物
:

原生的康水硼镁石
、

多水

硼镁石及次生的柱硼镁石 (祥兄第三节 )
。

合少量细

分散的其它盐类
,

如石盐等
。

本 层 出露 厚度 5 米

静
。

2
.

灰白色粘土碳酸盐 ( I ` 2 _ 3

)
:

泥 质 桔 构
,

主要由显微隐晶质白云石及显微隐晶质粘土粗成
,

含有少量的碎屑矿物
。

含 5 一10 % 的 石 盐等盐类

矿物
,

呈分散产出
。

其中还合有少量井早分散的粒

状硼酸盐矿物
:

原生康水硼镁石
、

多水硼镁石及次

生柱硼镁石
,

有的已握风化成为碳酸盐
,

但仍保留

着柱硼镁石的晶形
。

本层厚 0
.

5一 1米
。

3
.

硼酸盐 (W
,叻 ?)

:

呈嵌晶桔构
,

但 自下

而上矿物粗合有明显变化 (图 3 )
,

靠近底部为原

生硼矿库水硼镁石或多水硼镁石
,

往上常为次生的

柱硼镁石和钠硼解石所代替
。

本层厚度一般为 。
.

3

一 1米
,

最厚可达 2
.

6米
。
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三
、

矿物成分及其共生祖合和

硼矿物的次生变化规律

(一 ) 矿物成分

本区硼矿床就 目前所知具有以下五种合镁
、

含

钠或钙钠的硼酸盐矿物
,

即康水硼镁石
、

多水硼镁

石
、

柱硼镁石
、

钠硼解石和硼砂 (上述 库水 硼 镁

石
、

多水硼镁石系我国首次发现的硼矿物 )
。

其中康

水硼镁石和柱硼镁石是主要矿物
,

钠硼解石次之
,

而多水硼镁石较少兑
,

硼砂仅在个别矿段上部呈分

散状产出
。

除这五种硼酸盐矿物以外
,

矿体中还包

含有胶体状的粘土矿物和胶体状或显微晶质的碳酸

盐矿物以及少齐的碎屑矿物
。

撇本区全新世早期的

硼酸盐矿床形成之后
,

在湖盆内近代化学沉积层 中

合有大量的芒稍 (易脱水成无水芒稍 )
、

石盐及少

量罕兄的钾石膏
。

除多水硼镁石和硼砂之外
,

其它

三种硼酸盐矿物在近代化学盐类沉积层中亦有少量

产出
。

1
.

库水硼镁石 ( K y P二 a : o 。 二 :
)

厂

M g Z B 6
0

, ;
·

1 5 H尹
:

完好的晶体较少兄
,

自形单晶发育有六边

形 ( 1 0 0 )面的厚板状晶体 (照片 1 )
。

通常为牛自

形细粒 (晶粒大小为 0
.

1一 0
.

5毫米
,

个别大者可达

2 毫米 ) 至致密集合体
,

其中或多或少嵌生有胶体

状碳酸盐的小圆柱体或光滑他形颖粒
,

有时还有次

生柱硼镁石及多水硼镁石与之共生
。

单晶无色
,

集合体往往为白色
。

条痕白色
。

玻

璃光泽
。

硬度 3
。

此重 1
.

5 6
。

(一 ) Zv = 7 9
0
5 0 `

(实

测 )
。

主折光率
:

N 夕= 1
.

5 2 4 5士 0
.

0 0 1 (纳光 )
,

N , = 1
.

5 0 9 5士 0
.

0 0 1 (钠光 )
,

万尹= 1
.

4 8 9 0士 0
.

0 0 1

(钠光 )
,

N 夕一N 尹 = 0
.

0 3 5 5
。

2
.

多水硼镁石 ( H 二双 e P H T
) M g

: B 6 0 1 , ·

1 5

H夕
:

单晶无色透明
,

多为翩扁往状或 针状 (照片

自
香灰色粗香

目
碳酸黔 鲁

碳酸姚
土岩

图 3 某地甲
、

乙湖之尚 I 极阶地

I )
,

偶而 早板状
。

玻璃光泽
。

硬度 3
。

比重 1
.

77
。

一般在矿体中早疏松白色扁豆状集合体
,

此外均呈

分散的针状晶体与库水硼镁石共生
。

二轴晶正光性
。

主折光率
:

N g 一 1
.

5 0 5 7 士 0
.

0 01

(钠光 )
,

N 二 = 1
.

4 9 1士 0
.

0 0 1 (钠光 )
,

万尸 =

1
.

4 8 7 3 士 0
.

0 0 1 (纳光 )
。

N g一刃尸 = 0
.

0 1 8 4
。

3
.

柱硼镁石 ( H “ H二 o , :
) M g B :

0
` ·

3H
2
0

:

柱硼镁石为主要次生矿物
。

晶体沿 ( 0 0 1 ) 早 短柱

状
,

一般在库水袖镁石晶体中嵌生
。

集合体为隐晶

粒状块体或围族着碳酸盐质粘土团粒和碎屑矿物早

放射状排歹了(照 片 I )
。

单晶无色透 明
。

玻璃光泽
。

硬度 3 一 4
。

一轴

晶正光性
。

主折光率
:

N
。
= 1

.

5 7 6 0 士 O
.

0 0 1( 纳光 )
,

N
o = 1

.

5 5 9 5士 0
.

0 0 1 (纳光 )
。

N
。
一N

o
= 0

.

0 1 6 5
。

4
.

钠硼解石 ( y
二 e ` e H T

) N
a
C
a B o

o
。 ·

s H :
0

:

钠硼解石为次要的次生矿物
。

晶体呈 杆推 状 或针

状 ; 集合体为由杆推状或针状晶体祖成的白色棉絮

状团块
,

并显栋捐光泽
。

硬度 2
.

5
。

二轴晶正光性
。

主折光率
:

N 夕= 1
.

5 2 1 5 (钠光 )
,

万 , = 1
.

5 0 5 3 (纳

光 )
,

万尸 = 1
.

4 9 0 0 (纳光 )
。

N g一N 尸 = 0
.

0 3 1 5
。

5
.

钾石膏 ( C
o H r e H , T

) K :
C
a
( 5 0

`
)
2 ·

H 2 0 :

此矿物在我国系首次发现
,

并具有独特的产状和共

生矿物
。

它产于本硼矿区盐湖的近代化学沉积层 中
,

通常早薄板状单晶或集合体包合 在 碳 酸 盐质粘土

中
,

也有与芒稍 (往往已脱水成无水芒稍 )
、

石盐

及康水硼镁石
、

柱硼镁石及钠硼解石共生
。

单晶呈薄板状
,

大者可达数厘米
。

钝者无色透

明
,

含有粘土杂质时别早烟灰色
。

玻璃光泽
。

硬度

n
.

68 (魁 /毫米
2

推克硬度数 ) 或 2
.

2 (摩 斯 硬

度 数 )
。

比 重 2
.

6 1
。

( 一 ) Z V “ 2 9
0

(实 WlJ )
。

主

折光率
:

刃夕= 1
.

5 1 9 9 (黄光 )
,

N 。 = 1
.

5 1 7 2 (黄

光 )
,

万尸= 1
.

5 0 1 3 (黄光 )
。

万口一刃刀= 0
.

0 18 6
。
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(二 ) 矿物共生粗合及硼矿物次生变化规律

本矿床的主要矿物库水硼镁石
,

通常位于矿层

的下部和中部
,

尤其是钝的粒状康水硼镁石集合体

只在矿层下部兑到
。

少兄的多水硼族石也在矿层的

下
、

中部早赢豆状集合体 (图 4 )
,

或分散在康水

·
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含纳 翻解石砂唇

暇酸 妞枯土

沛 水翎联石

多水用处石

图 4 原生多水硼镁石产状

硼镁石集晶体中
,

有时还兄到多水硼镁石交代库水

硼镁石而生长的现象 (照片 W )
。

粒丛津水硼镁石
除了早疏松块状集晶体之外

,

在矿层底部或上部还

与碳酸盐形成极胭的交替薄层构造
。

柱硼镁石为次

生的主要矿物
,

是交代库水硼镁石形成的
,

因此在

库水硼镁石晶体中往往穿生着柱硼镁石的柱状晶体

(照片 了 )
,

甚至柱硼镁石早库水硼镁石的假象 ;

有的胶拮虞水硼镁石晶粒
,

形成 了柱硼镁石一康水

硼镁石矿石或康水硼镁石一柱硼镁石矿石
。

柱硼镁

石对库水硼镁石的交代作用自矿层下部往上逐渐变

得强烈
,

以致矿层顶部常常完全变为柱硼镁石以及

矿层表面形成含碳酸盐和钠硼解石的往 硼 镁 石 硬

壳
。

在矿层某些地段的表层和现代盐湖上部还形成

了棉絮状的钠硼解石巢状团块
,

其大小自10 厘米至

数米长透镜体 (图 5 )
,

镜下可观察到它交代柱硼

簇石境象 (照片 U )
,

为本矿床最晚的 次 生 硼 矿

物
。

上远靛 明库水硼镁石
、

柱硼镁石和钠硼解石在

近代化学沉积层 中也有少量的形 成
。

其中库 水 硼

铁石极少兄
,

并发现只与柱硼镁石
、

钾石膏共生
。

图 5 硼酸盐矿层变化示意图

柱硼镁石划较普温地在含芒硝
、

石盐和钾石膏或不

含这些盐类矿物的碳酸盐质粘土中
,

早微柱状分散

出现
,

富集时也能形成 碳酸盐质柱硼镁石硬块
。

钠

硼解石 通常在现代盐湖沉积上部
,

偶然 能 与钾 石

膏
、

芒稍等盐类矿物共生
。

根据现在获得的查料韶为
,

库水硼镁石和大部

分多水硼镁石是原生沉积硼矿物
,

其理由如下
:

①

钝康水硼镁石和多水硼镁石早似层状
,

且局限于硼

矿层下部
,

愈往矿层上部柱硼续石和纳硼解石交代

作用愈强烈
。

因此
,

这两种硼矿物合量随之减少
,

以致矿层表部形 成次生的含碳酸盐和纳硼解石的往

硼镁石硬壳
。

②康水硼蹼石和大多数多水硼镁石具

有本身的拮晶习性
,

没有早其它硼酸盐 矿 物 的 假

象
,

即没有交代其它硼酸盐矿物的现象
。

相反地
,

库水硼镁石显著地被柱硼镁石交代
。

④孩盐湖卤水

目前尚在沉积含水六硼酸镁 (祥兑第五节 )
。

握过上述衬渝
,

本矿床的原生硼酸盐一库水硼

族石及多水硼镁石在表生条件下形成和次生变化程



序
,

可以提出如下图解
:

一箭镖禁
液

在含大量 级
的水溶液作

一 ~ 在碱性水浮液作用下

在新柳造翅勃影响 下
,

抬雄湖面
,

脱雌体

在含姗的硫酸镁亚型饮

水体系中枯晶 折出的

图 6 某地六硼酸镁盐的次生变化及相应

成矿作用图解

I 次生成矿作用 I 原生合水六硼酸镁盐

注
:
在C仇和水溶液的粽合作用下

,

析出硼酸
,

并被

水流带走
。

四
、

现代盐湖的水化学特征
,

如上所述
,

本矿床无疑属于第四耙晚期湖相成

因类型
,

在这个矿床的现代盐湖中
,

目前 仍 有 芒

硝
、

石盐
、

钾石膏等沉积
。

盐湖是存在于地表来件下处于动态平衡的水盐

系抚
,

与自然界其他成矿水一样
,

盐湖湖水也可划分

为三个主要水化学类型
:

碳酸盐类型
、

硫酸盐类型

和氯化物类型
,

根据盐湖物理化学分析原理
,

盐湖类

型是由其中主要阴阳离子所决定的
,

亦即 N a 十
( K

十
)

、

e
a + 2 、

M g + 2
及 c l

一 、

5 0厂
2 、

C o
3 一 2 、

H C o厂等 离子
。

在确定盐湖属于那一种类型之后
,

就可以确定这种

类型盐湖的物理化学作用特点
,

井可预测其发展的

方向
。

下面我们用瓦利亚什科 ( B
.

r
.

B “
“ 皿一

“ )

分类方法
,

对于款盐湖卤水特征封箫如次
:

1
.

据所得的水化学系数 (表 1 )
,

靛 明敲 盐

湖属于硫酸镁亚型
,

它的基本平衡系杭为 N +a ( K
十
)

一 M g + 2

/ c l一 5 0 `一 2一 ( B
:
0

3

)一 H :
0

。

2
.

款盐湖卤水贫合溪
、

碘
,

而富含理等稀有元

素
,

这点亦是盐湖硼酸盐矿床内陆成因的一个明敲
。

五
、

与国内外外生硼矿床的对比

现贰与国内外有关的若干代表性硼矿床对比如

下 (表 2 )
:

由7寸比表可以看出
:

1
.

本文报导的新类型硼酸盐矿床属于第 四纪

盐湖硼矿床
, 一

形成于第四耙内陆盐湖中
,

成 矿 时

代很新
。

根据刘文高
、

陆德复
、

郑锦平等研究
,

本

区硼的主要来源与新生代火山活动产 物 (含 硼 火

山岩系及温泉 )有关
,

但硼份轻过一定距离的搬运
,

而自盐湖卤水中大量析出
,

故其主要围岩为合盐岩

表 1 某地盐湖的水化学类型

系 数

盐 湖 名 称 离 子 成 分 盐类的基本平衡系抚
K n i K n Z K n 3 K n `

湖的

类型

征一
r川
.

硫酸镁亚型盐湖 (据

M
.

r
.

瓦利亚什科分类 )

N a + 、
M g + 2 、

C a + 2 、
5 0 `一名 N a + ( K + )

一
M g + 2

5 0 `一 2 一 C I一 H 2 0

硫酸镁

《 1 《 1 1或 < 1

C I一
、
H C 0 3一 亚型

某地盐湖 (在现代盐沉

积中
,

兄有少量合水六

硼酸镁 )

N a + ( K + )
、
M g + , 、

5 0 : 一 2 、
C I一

、
H C 0 3-

N 吕 + ( K + ) 一 M g + 2

e l一 ,S o ` 一 2一 ( B Z o 3 )
一

H 2 0

0
.

5 2 同上

ì内O一.ù一一3一
OUù.̀一

李一O甘一召ùùg一父洲一O自一一勺.于曰一

某地盐湖附近
,

现代沉

积合水六硼酸镁的盐湖 N a + ( K + )
、

M g + 2 、

5 0 盛一 2 ,

C l一
、

H C 0 3 -

( B 20 3 )

…一
M g ` ’

…
c ,一 5 0 令一 ` B 2 0 3 ,

一
H Zo

1

0
.

9 8 1 8
。

2 同上

K n i =

9 0 0 , 一 3 + 3且 c 0 3-

3 e a + 2 + 3M g + ,

K n , = 旦坠卫全竺上旦迅二
: x o 3

3 e a + 2 + 3 M g + 3 g e a + 2

K n ` =
g e o s 一 2 + 9只 e o 3 -

3 e a + 2
( 3 c 0 3一 2

是代表 c伽
一 2

离子的当量数
,

其余类推 )



表 2 我国某地新型镁硼酸盐矿床与世界有关硼矿床对比表

硼酸盐矿物成分

主要矿物 次要矿物

主要共

生盐类
矿 体 产 状

备 注

次生 }原生 {次 生

{发现

工 业 价 值 】。 。

三方硼 {

碳
一稍

石盐一 固体硼砂为量一上层晶尚卤水 }1 9 1 9年

酸 芒 }较少
,

主誓有四含玩。 3
1

.

拐 % 妇
、

钾芒 种严状
:

切在湖一含 LI CI O
.

02 2 %
,
一

已群初研
究 和 开 采砂

钠
、

钙硼
矽矿
硬硼
石

生原一硼砂

围岩

性质

稍
、

无水 底呈 分 散 的 窝
芒硝天然一状

; ⑧在湖滨呈
碱

、

芒稍一分散状粗大晶体
、

钙芒硝 { 大部分硼矿斌
、

泡碱等一存于 晶 简 卤 水

一中
,

分上下两个
}含晶 周 卤 水 盐
层

,

上层厚20 米
,

1

下层厚钓 10 米

嵌 {翡量作
者依其含量
推算

00量水储合矿17锗卤%鲤粽达lC滚尚36为
、

量iL吨晶.1
。

硼储
。

万层仇舒型仇吨40下玩未大残万钓量合性床

层泥盐淤
及

水化学类型一中!弱度碳酸盐

地点

成因

类型

成矿

时代

四更一第上世代
记新况

生一)硼次山积湖(沉火矿盐美国
西尔

获湖

为粽合性大型
硼矿床

中世
耙以前

初步研究体要体个于盐上固主镜单集酸量透矿和富碳大富小簇体的有
、

状晶晶盐

芒 稍 层

斌秒窝是大复和
或硼呈粗合层部

、

摧水泡碳镁芒
芒稍

白 纳
矾

、

无
芒稍

、

碱
、

氯
酸 钠
石

、

钾
稍等

方三砂

为量很 少
未查明

已祥翩研究

水石一硼
一硼

一

阿
|

…一…
翩
.

渺

…
匕|

碳酸
盐质淤
泥及芒
硝层

强度碳酸盐能四更晚现可第上世一
为耙新期代

生一)硼次山湖积某中砂

代曳胡意大 {未查明
盐湖

山一 第三 主 斜方 硼砂
、

斜方硼 主要为富矿
克拉

,

沉积型 耙中新 要一 硼砂
很

到盐
物 ,

砂呈 巨大扁平矿
}总错量

撇侧释黔
砂硬石年一主和硼3 6 0 0万

( B

口屯
。

2 0 3 )

为特

19 1 3

年发现
兄矿有雄

类兄

多续一纳石

硼砂

(火沉盐矿一未一火卜国硼湖一大一国让

少 量
黄

、

雌

大型硼砂一斜方
硼砂矿床

硬硼
、

硼三
解

辉郊矿等

水
、

石钠
、

砂库石钙性石硼
镁硼基钙方

土土
、

凝及砂成粘粘岩山岩石粗
、

亘火长灰岩
为碳酸盐型下世或新世上

硼砂层盐火山一 新第 初步研究
沉积型一三耙

硼砂呈不大的
,

中型硼砂矿床
扁平矿体

(内陆
湖相 )

第四耙
古泉式

上更
新世一
全新世

石灰 {纳一板硼石
华和砂
砾

硼
{

解一
石一

一龚嘿一石赞
砂

、

劳硼
.

外
,

共
一钙石 *

」盐类有
’
酸纳石

矿体呈筒状
,

矿床规模不大 豹 20
厚达数米至十多

{,

但矿体集中
, {

世耙初
米

。

亦有呈小透
,

品位高
,

离地表

镜体及拮核状 近
,

易于开采提

初步研究量华生碳

炼
,

属中型矿床
。

一 !

根挺莱一匡地阿廷科伊一某中

日一咒一二ó
德国
斯塔

斯弗
尔特

梅相盐 上二
,

类矿床 {迭耙

光卤石方
{

硼
,

石

硼镁 石一光卤石
、 .

、

柱硼镁石盐溢品
}小
星散的晶簇及一 开采钾盐时顺

…石 石
、

硬盐
透镜体 一便开采

初步研究
(苏联上卡
姆钾盐矿有
类似硼酸盐

水方硼石等呈
大的矿体

,

呈透
镜状

,

似层状 ;

小矿体 呈 薄层
状

、

巢状或囊状

富 矿 石 ( 含
0 3 1 5

.

9一4 2
.

6

)储量 3 s
.

3 p电 ;

矿石 (合 B Z o 3

3 7% ) 潇量 6 4 3

吨
。

大型硼矿
,

但富矿已近
空

已群翩研究
玩%贫民万床采

、

光钾
膏
、、

等石盐石盐
石石卤

硼蹼水多
、

钙硼赛库石

组变石硼氟
、

硼等
é

沼粼獭浦称积
镁水石硼三石镁黄

钾
、

硼石
、

钙
、

硼硼石硼黄石硼石氯石
镁方
、

镁水鳃水钙
簇板
、

钙纳石硼硼
、

石硼
、

解白石
石硬硼石硼
、

钙
水方硼石下二

迭耙
石膏

为主
盐床相矿海类联杰苏因尔

柱硼
镁石

多水

硼镁石
硼砂 大量碳

酸盐 ( 白

云石
、

水
菱镁矿 )

以及芒稍
、

钾石膏
、

石盐等

粽合性硼矿床 初步研究库水硼载石
一硼碳

,

盐以层
一

合士盐酸一土盐粘酸碳粘及

赘 {繁
可能一续
全新一亚
早期

}型

祀(为世
生沉硼次山)湖(火积盐矿国地类硼某新中型矿

至 现
代 )

根据新先德
、

刘来保同志锰定桔果



层及碳酸盐质淤泥
。

这种成矿条件和特点
,

既不同

于苏联和德国的海相硼矿床
,

亦与美国
、

阿根廷第

三耙火山沉淀硼矿床有所不同
。

前者形成于二迭耙

海相泻湖中; 后者道接形成于第三耙火 山 作 用 地

区
,

主要围岩为火山物质 (凝灰岩和熔岩等 )
、

亘

岩和粘土
,

大部分缺乏盐类堆积 ; 而且没有含硼
、

理和钾等盐类的卤水层
。

2
.

与其他第四耙硼矿床相坎
,

本文报导的新类

型硼矿床不但与古泉型硼矿床成矿特征 有 明 显差

别
,

而且与硼砂盐湖硼矿床 (西尔兹湖等) 亦有显

著不同
。

前者道接形成于古温泉活动区
,

主要围岩

为石灰华
,

共生盐类很少
。

后者按其水化学类型属

碳酸盐类型
,

与硫酸镁亚型不同
,

并由此而导致它

们之固在硼矿物种类和粗合
、

共生盐类
、

水化学特

征及矿体产状等方面均有一定差别
。

例如
:

碳酸盐

型盐湖硼矿物以硼砂为主
,

有时还有钠硼解石等少

数硼矿物
。

与硫酸镁亚型的新类型硼矿床相比
,

硼

矿物种类较少
,

而且以钠钙硼酸盐为主
。

而本文报

导新类型硼矿床的硼矿物种类较多
,

原生硼酸盐以

镁硼酸盐为主
。

由于上述一系列差别
,

两者的化学

加工和选矿条件也是有所不同的
。

3
.

与那些产有相同的硼矿物的硼矿床比较
,

在

硼矿物粗合和工业意义方面亦很不相同
。

如因傈尔

硼矿床主要硼矿物为水方硼石和硼镁石等
,

库水硼

镁石及多水硼镁石都属于第三世代的很 次 要 硼 矿

物
。

同时亦不同于美国
、

阿根廷等第三耙火山沉积

类型硼矿床
,

它们的主要工业硼矿物为原生的硼砂

和次生的斜方硼砂
。

库水硼镁石仅在矿层的局部地

段发现
,

而且在克拉茂矿床已查明为斜方硼砂的次

生产物
。

同样
,

我国第四耙古泉型硼矿床主要工业

硼矿物为纳硼解石
,

库水硼镁石为 很次要的次生硼

矿物
。

至于柱硼镁石最早是在德国斯塔斯弗尔特发

现
,

并与主要硼矿物方硼石共生
,

也只有矿物学意

义
。

本文报导的新类型硼矿床 lHJ 以原生的库水硼镁

石和次生柱硼镁石等矿物为主
,

并已形成具有工业

意义的硼矿层
。

此外
,

在本区产出 的多水硼镁石多

属原生硼矿物
,

与上述各类硼矿亦不一样
。

粽上所述
,

此矿床属于一个新的成 因类型
,

矿

床的地质构造筒单
,

道接出露地表
,

没有合水层
,

矿石易加工和提炼
,

而且具有一定的工业意义
,

值

得进一步进行研究
。
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泥盆祀沉积铁矿的分布特点 》

一文
,

有以下路裸
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莆予更正
:

1
.

第十六真右栏倒数第四行
“
稿 窝塞灰

岩
”
应 为

“
鸡泡灰岩

” ; 第十七真左栏倒数第
十一行

“
蟒山砂岩

”
应为

“
宋家桥砂岩

” 。

2
.

第十四夏表 2 ,

豫西和河北两栏 中 的
,’( 石英砂岩 )

”
和

“
(钙质砂 岩 )

”
应分别

移人上栏
“

(铁矿层 )
”
之下 ; 第 十 七 真 表

4
,

湖北
、

陕西两栏中的
“
云台观石英岩

”
及

其底部横修
,

均应向下平移豹半栏
,

其时代属
于中泥盆世

。

(作者赵东旭 )


