
危险废物鉴别中液态物质鉴别技术研究
杨子良，吴丹，赵彤，孟令易，郝雅琼*

中国环境科学研究院

摘要　危险废物鉴别工作中，液态物质的鉴别是常见情形，各鉴别步骤存在的问题较多。根据液态废物的特点，结合 GB
34330—2017《固体废物鉴别标准 通则》和《国家危险废物名录》，基于多年的危险废物鉴别经验，剖析了鉴别过程中常见的问题，

解析了对液态物质进行危险废物鉴别的技术方法，针对危险废物鉴别中固体废物鉴别、名录鉴别、危险特性鉴别等关键步骤，提

出了关键技术要求：在固体废物鉴别中提出了“排除分析—溯源分析—检测分析”的技术路线；在名录鉴别步骤强调了危险特性

来源作为主要关注点，以废物产生工艺描述为主要判断依据；在危险特性鉴别过程中应注意评估急性毒性暴露的可能性，区分液

态废物在浸出毒性和毒性物质含量鉴别样品检测过程中的差别。

关键词　固体废物；液态废物；危险废物鉴别

中图分类号：X705　   文章编号：1674-991X（2024）06-1953-06　　doi：10.12153/j.issn.1674-991X.20240264

Study on liquid substance identification technology in
hazardous waste identification
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Abstract　In  the  identification  of  hazardous  waste,  the  identification  of  liquid  substances  is  a  common situation,
and there are many problems in each identification step. According to the characteristics of liquid waste, combined
with Identification  Standards  for  Solid  Wastes: General  Rules (GB  34330-2017)  and National  List  of  Hazardous
Waste, and based on years of experience in the identification of hazardous waste, the authors analyzed the common
problems  in  the  identification  process,  and  interpreted  the  technical  methods  for  identifying  hazardous  waste  of
liquid  substances.  Key  technical  requirements  were  studied  and  proposed  for  the  key  steps  of  solid  waste
identification, list identification, and hazardous characteristic identification in the identification of hazardous waste.
In the identification of solid waste, the technical route of "excluded analysis-traceability analysis-detection analysis"
was proposed; in the step of list identification, the source of hazardous characteristics was emphasized as the main
focus of attention, with waste generation process description as the main judgment basis; in the process of hazardous
characteristic  identification,  attention  should  be  paid  to  assessing  the  possibility  of  acute  toxicity  exposure  and
distinguishing  the  differences  in  the  leaching  toxicity  and  toxic  substance  content  identification  of  liquid  waste
during sample testing.
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近年来，非法排放、倾倒、处置危险废物的案件

层出不穷。2022 年，生态环境部、最高人民检察院、

公安部联合组织开展深入打击危险废物环境违法犯

罪和重点排污单位自动监测数据弄虚作假违法犯罪

专项行动，仅生态环境部门就查处超过 5 000 起环境

违法案件，罚款约 5.6 亿元，移送公安机关涉嫌犯罪

案件 1 000 余起，其中，涉危险废物的环境违法案件

数量、罚款金额、向公安机关移送案件数量均占比

约 80%[1]。

2023 年 8 月，《最高人民法院、最高人民检察院

关于办理环境污染刑事案件适用法律若干问题的解

释》发布[2]，重申了“非法排放、倾倒、处置危险废物
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三吨以上的”属于刑法中规定的“严重污染环境”。

因此，在相关案件处理过程中，危险废物鉴别是关键

步骤之一。

危险废物鉴别是指根据《国家危险废物名录》，

或者按照危险废物鉴别标准、危险废物鉴别技术规

范等相关标准和鉴别方法，判断固体废物是否具有

危险特性、是否属于危险废物的过程[3]。我国危险

废物鉴别体系的建立过程参考了美国、欧盟等国家

和地区的做法，同时也立足于我国固体废物环境管

理特色，形成了以固体废物鉴别、名录鉴别、排除管

理清单鉴别、危险特性鉴别等为主要步骤的鉴别体

系 [4]。GB 5085.7—2019《危险废物鉴别标准 通则》

规定了危险废物的鉴别程序，首先判断鉴别对象是

否属于固体废物，属于固体废物的，再依据《国家危

险废物名录》《危险废物鉴别标准》等进行是否属于

危险废物的鉴别。

随着危险废物鉴别工作的开展，鉴别体系中存

在的问题逐渐显现。一些专家学者针对鉴别流程、《国

家危险废物名录》、GB 5085.2—2007《危险废物鉴别

标准 急性毒性初筛》、GB 5085.3—2007《危险废物

鉴别标准 浸出毒性鉴别》、GB 5085.6—2007《危险

废物鉴别标准 毒性物质含量鉴别》等提出了修改完

善的建议[5-10]。在固体废物鉴别方面，研究人员主要

针对固体废物和副产品的鉴别方法提出了见解[11]。

固体废物鉴别是危险废物鉴别的第一步，实际

操作中，液态废物的鉴别是固体废物鉴别的难点之

一[12]。2023 年 11 月，生态环境部公布了第十六批生

态环境执法典型案例[13]，7 项涉及危险废物违法犯罪

行为中有 5 项涉及液态危险废物倾倒行为，这些案

件处理过程中，对倾倒物是否属于固体废物普遍进

行了多次论证和讨论。2023 年 2 月，生态环境部公

布的第十一批生态环境执法典型案例中[14]，涉及非

法倾倒的含重金属蚀刻废液、金属表面处理过程产

生的酸洗废水均未明确是否属于危险废物，其难点

在于难以判定倾倒物是否属于固体废物。

基于此，笔者通过对液态废物的特点总结，结合

鉴别过程中常见的技术问题分析，提出了液态废物

鉴别的技术要点，以期为产废单位、鉴别单位、生态

环境管理部门提供技术参考。 

1　液态废物的特点

液态废物之所以能纳入固体废物环境管理，其

法律依据是《中华人民共和国固体废物污染环境防

治法》第一百二十五条，该条规定“液态废物的污染

防治，适用本法；但是，排入水体的废水的污染防治

适用有关法律，不适用本法”。

研究人员对不同行业的固体废物产生和污染特

性等开展了大量调研工作[15-20]，环境管理工作中常见

的液态废物类型有废酸、废碱、废矿物油、废有机溶

剂、废蚀刻液、废切削液、废乳化液、废显影液等。

赵曦等[21] 研究了深圳市工业液态危险废物的来源特

征、环境危害特性及资源化潜力，结果表明，液态危

险废物的产生量约占深圳市危险废物产生总量

的 70%，产生量最大的 4 类液态危险废物依次为

HW22 含铜废物、HW17 表面处理废物、HW34 废

酸、HW06 废有机溶剂与含有机溶剂废物，22 种危险

废物中有 15 种危险废物的重金属浸出毒性超过 GB
5085.3—2007 限值。王锡徐[22] 研究了上海市集成电

路和新型显示器件制造行业产生的废酸和废溶剂，

结果表明，废酸和废溶剂涵盖品种较多、浓度纯度较

高，大部分废酸和废溶剂成分均较为单一，混合酸和

混合溶剂产生量占比较低，如某芯片制造企业的废

硫酸中硫酸含量达 75%。吴宝强等[23] 以 CODCr 为

特征指标，调查了江苏某地区不同行业来源废切削

液的污染特征，结果显示，不同来源的废切削液中

CODCr 的分布区间有所区别（图 1），以机械零件行业

为代表的粗加工行业产生的废切削液 CODCr 主要集

中在 17~57 g/L；以电子元器件加工行业为代表的精

加工行业产生的废切削液 CODCr 主要集中在 122~
254 g/L；而汽车加工行业产生的废切削液 CODCr 主

要集中在 42~113 g/L。
 
 

图 1    不同来源废切削液中 CODCr 分布区间

Fig.1    Concentration of CODCr in waste cutting fluids from
different sources

 

与废水相比，液态废物通常具有以下特点：1）外
观不同，如废矿物油为油状物，废有机溶剂通常有强

烈的刺激性气味。2）主要成分组成不同，液态废物

通常由明确且相对稳定的物质组成，如废切削液由

切削油、水、金属屑等物质组成，与使用前相比，切

削油的含量在使用过程中基本不发生变化，仅增加

了金属屑。切削过程清洗废水中虽然也主要含有切

削油和金属屑，但其含量低于废切削液且各批次之
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间不稳定。3）有毒有害物质浓度高于废水，如蚀刻

工艺产生的废酸，酸性物质浓度通常超过 10%[24]，而蚀

刻完成后的清洗废水中酸性物质浓度通常低于 1%。 

2　液态废物鉴别中常见的技术问题

针对液态物质开展危险废物鉴别时，工作中经

常出现 3 个方面的技术问题，影响鉴别结果的准确性。

（1）固体废物属性鉴别过程不完善，未准确区分

废水和液态废物。常见的错误情形有：未进行固体

废物鉴别而直接开展名录鉴别和危险特性鉴别；鉴

别过程描述过于简单、未描述或不掌握鉴别物质的

产生方式而直接根据外观和经验进行判断；根据危

险特性鉴别结果反推是否属于固体废物；鉴别过程

不符合 GB 34330—2017《固体废物鉴别标准 通则》等。

（2）《国家危险废物名录》鉴别结果不正确。常

见的错误情形有：对名录中危险废物的产生环节判

断错误；采用简单类比方式扩大危险废物范围；将水

洗产生的废水鉴别为名录中的废液等。

（3）毒性危险特性鉴别过程不准确。常见的错

误情形有：未评估急性毒性暴露途径的可能性而直

接进行鉴别；未考虑液态废物中的不溶物，直接将毒

性物质含量结果等同为浸出毒性结果；仅进行风险

最大化处理，将溶液中的无机元素全部转化为不溶

的无机毒性物质进行毒性物质含量鉴别等。 

3　液态废物鉴别的技术要点
 

3.1　固体废物鉴别

根据固体废物的定义、GB 34330—2017，液态废

物的鉴别可按照“排除分析—溯源分析—检测分析”

的技术路线（图 2）开展。
  

图 2    液态物质开展固体废物鉴别的技术路线

Fig.2    Technical route for solid waste identification
of liquid substances 

3.1.1　排除分析

《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》规

定，排入水体的废水的污染防治适用有关法律，不适

用本法。因此，在判断是否属于固体废物时，应首先

根据其是否排入水体进行排除分析。

GB 34330—2017 第 7 章规定了不作为液态废物

管理 3 种情形：1）满足相关法规和排放标准要求可

排入环境水体或者市政污水管网和处理设施的废

水、污水；2）经过物理处理、化学处理、物理化学处

理和生物处理等废水处理工艺处理后，可以满足向

环境水体或市政污水管网或处理设施排放的相关法

规和排放标准要求的废水、污水；3）废酸、废碱中和

处理后产生的满足 7.1 或 7.2 条要求的废水。该条

款主要适用于生产工艺过程中产生的液态废物鉴

别，在鉴别过程中，主要根据液态废物的实际行为进

行判断，如能达标或经处理后能达标排入环境水体

或下游废水处理设施，则可作为废水管理，否则，应

作为液态废物管理。

在固体废物属性鉴别过程中，废水处理工艺的

判断是 GB 34330—2017 第 7 章鉴别的难点。条款

中的废水处理工艺应指常规的、常见的、传统的废

水处理工艺[25]，包括物理处理、化学处理、生物处理

及这些处理方法的组合应用（表 1），但不包括特殊工

艺或专用工艺，如用于高浓度有机废液处理的萃取

或精馏蒸馏工艺、用于复杂有机成分废液的焚烧或

热解工艺等。但应注意的是，这些特殊工艺或专用

工艺处理后产生的液态物质，如能符合本条款规定，

则处理后产生的液态物质可不作为液态废物管理。
 
 

表 1    常见的废水处理工艺

Table 1    Common processes of wastewater treatment

序号 工艺类别 处理方式

1 物理处理
过滤（包括膜技术）、上浮（气浮）、
沉降、曝气、吸附、离心分离等

2 化学处理 中和、氧化、还原、分解、混凝、化学沉淀等

3 生物处理
活性污泥、生物滤池、生物转盘、氧化塘（沟）、

好氧、厌氧、生物硝化反硝化等
 

某行业产生含二甲基甲酰胺（DMF）的液态物

质，DMF 浓度在 5%~20%，其余物质绝大部分为水，

目前行业内通用处理方式为通过精蒸馏工艺回收

DMF 后将剩余物质排入废水处理站处理后达标排

放。此处理过程中，精蒸馏工艺不属于废水处理工

艺，因此该液态物质应被鉴别为固体废物；回收的

DMF 可作为产品在厂内循环使用；精蒸馏后的剩余

物质可通过废水处理站处理后达标排放，该剩余物

质可不按照固体废物进行管理。 
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3.1.2　溯源分析

在进行液态物质鉴别时 ，如不能依据 GB
34330—2017 的排除条款鉴别为不属于固体废物，则

通常需根据鉴别物的产生方式进行鉴别。

在对鉴别物的产生方式进行溯源后，可依据 GB
34330—2017 进行鉴别。GB 34330—2017 第 4 章规

定了依据产生来源进行固体废物属性鉴别的情形，

在明确产生工艺的情况下，可根据液态物质的产生

方式判断其是否属于固体废物，其中在“4.2 生产过

程中产生的副产物”和“4.3 生产过程中产生的副产

物”，各有部分液态废物（表 2）。
 
 

表 2    GB 34330—2017 中列出的部分液态废物

Table 2    Partial liquid wastes in GB 34330-2017

产生来源 条款 废物描述

4.2 生产过程中
产生的副产物

c)
石油炼制过程中产生的废酸液、废碱液；

有机化工生产过程中产生的酸渣、
废母液、蒸馏釜底残渣

e)
石油、天然气、地热开采过程中产生的钻井泥

浆、废压裂液、油泥或油泥砂、
油脚和油田溅溢物

g)
在设施设备维护和检修过程中，从炉窑、反应
釜、反应槽、管道、容器以及其他设施设备中

清理出的残余物质和损毁物质

4.3生产过程中
产生的副产物

b) 煤气净化产生的煤焦油

c) 烟气净化过程中产生的副产硫酸或盐酸

e)
水净化和废水处理产生的污泥

及其他废弃物质

f)
废水或废液（包括固体废物填埋场
产生的渗滤液）处理产生的浓缩液

 

鉴别过程中应注意，溯源分析与排除分析需结

合进行，且排除分析优先级更高。即假如液态物质

符合排除条件，则不论其产生工艺如何，都可不作为

液态废物管理。 

3.1.3　检测分析

在未知液态物质产生工艺和实际管理情况时，

如发生倾倒、无主堆放等情况但容器内的液态物质

尚未全部泄漏时，可根据其形貌特征、物理化学性质

和样品检测结果进行判断，包括颜色、气味、密度、

黏性、物质组成等理化特征以及易燃性、腐蚀性等

危险特性。鉴别物质的颜色、气味、黏性等感官特

征对其固体废物属性鉴别具有一定的指导性，基于

鉴别人员和专家的经验判断其可能的行业来源和产

生工艺，以帮助筛选鉴别项目和检测因子，根据检测

结果进一步判断鉴别物质的属性[26-27]。对未知来源

的鉴别物质，其物质组成是进行溯源与固体废物属

性鉴别的重要依据，有助于准确定性[28]。

易燃性、腐蚀性等危险特性检测结果主要用于

确定属于固体废物后进一步判断是否属于危险废

物，但鉴于液态物质的特殊性，易燃性、腐蚀性检测

结果对于其固体废物鉴别也具有一定的参考意义，

如具有易燃性的液态物质通常主要成分为有机废

液，因此属于液态废物而不属于废水，而不具有腐蚀

性的液态物质可判定为不属于废酸或废碱[29]。 

3.2　名录鉴别

在完成固体废物鉴别后，属于固体废物的需要

进行名录鉴别，即通过比对确认是否属于《国家危险

废物名录》列出的危险废物。《国家危险废物名录》

（2021 年版）中大部分危险废物类别涉及液态废物，

其中 HW08 废矿物油与含矿物油废物、HW34 废

酸、HW17 表面处理废物、HW35 废碱等类别中列出

的液态危险废物种类相对较多（表 3）。
 
 

表 3    《国家危险废物名录》（2021 年版）部分类别中

液态废物种类

Table 3    Count of liquid waste in some categories of National
List of Hazardous Waste (2021)

序号 废物类别 种类数量

1 HW06废有机溶剂与含有机溶剂废物 6

2 HW08废矿物油与含矿物油废物 32

3 HW09油/水、烃/水混合物或乳化液 3

4 HW16感光材料废物 6

5 HW17表面处理废物 15

6 HW34废酸 19

7 HW35废碱 13

8 HW45含有机卤化物废物 5
 

名录鉴别过程应关注鉴别物危险特性的来源，

把握 3 个技术要点：1）危险特性与产生工艺密切相

关，因此，名录鉴别应以危险废物的描述为准，以行

业来源为辅[30]。2）要准确判断产废环节与废物描述

的一致性，如 HW40 含醚废物为“醚及醚类化合物生

产过程中产生的醚类残液、反应残余物、废水处理

污泥（不包括废水生化处理污泥）”，醚化反应之前产

生的残液等因不含有醚类物质，不应鉴别为该类废

物[31]。3）应把握“直接产生”的原则，即生产工艺过

程中直接产生的废液属于危险废物，但二次产生的

则不一定属于危险废物。如清洗过程产生的废碱

液，危废代码 900-352-35 的描述为“使用碱进行清洗

产生的废碱液”，用碱液进行清洗是生产工艺过程中

必要的一步，有时在碱液清洗后还需要用水进一步

清洗残留的碱。这一过程中，第一步使用碱液清洗

后产生的废碱液符合该描述；第二步用水进一步清

洗产生的液态物质虽然含有残留的碱液，但通常视

为碱性废水，不是废碱液与废水的混合物或沾染废
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碱液的废物，不属于固体废物，也不属于危险废物。 

3.3　危险特性鉴别

危险特性鉴别包括感染性、腐蚀性、易燃性、反

应性和毒性，对液态废物来说，难点是腐蚀性鉴别和

毒性鉴别，其中毒性鉴别包括急性毒性、浸出毒性和

毒性物质含量 3 项。

受 pH 计的工作原理限制，对液态废物进行腐蚀

性鉴别的过程中应注意基体类型。当基体为有机物

时，利用 pH 计通常不能准确检测其腐蚀性，可先通

过化学品安全技术说明书（MSDS）等数据资料进行

腐蚀性的判断，无法判断时，可进行皮肤腐蚀性、钢

材腐蚀性等检测。

急性毒性鉴别时应判断危险废物中有毒有害物

质暴露途径，即评估是否存在经口、经皮肤或吸入等

暴露途径的可能性。在评估过程中，一方面要根据

危险废物及其含有的有毒有害物质状态和物理化学

性质对是否可能存在经口、经皮肤或吸入的暴露途

径进行评估，另一方面要对有毒有害物质是否具有

相应的毒性特征进行评估，二者均有可能，方可认为

该液态废物可能存在急性毒性（表 4）。
 
 

表 4    急性毒性暴露可能性的评估原则

Table 4    Principles for assessing the possibility of
acute toxic exposure

序号 暴露途径可能性 毒性 需进行急性毒性鉴别

1 经口× 经皮× 吸入× 经口□ 经皮□ 吸入□ 否

2
经口√

经口× 经皮□ 吸入□ 否

3 经口√ 经皮□ 吸入□ 是

4
经皮√

经口□ 经皮× 吸入□ 否

5 经口□ 经皮√ 吸入□ 是

6
吸入√

经口□ 经皮□ 吸入× 否

7 经口□ 经皮□ 吸入√ 是

　　注：√指具有暴露可能性或毒性；×指不具有暴露可能性或毒性；
□指无需判断。

对于液态废物，浸出毒性鉴别与毒性物质含量

鉴别容易混淆，其原因是根据 HJ/T 299—2007《固体

废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法》，干固体百分

率小于或等于 9% 时，过滤所得初始液即为浸出液。

在鉴别过程中应特别注意，浸出毒性鉴别可直接使

用过滤所得初始液，但毒性物质含量鉴别时其基体

是液态废物本身而不是滤液，即毒性物质含量鉴别

需包括滤渣部分。 

4　结论

（1）在危险废物鉴别工作中，液态物质的鉴别是

常见的难点，在固体废物鉴别、名录鉴别、危险特性

鉴别等步骤中均存在一些常见的技术问题。

（2）基于液态废物的特点，提出了“排除分析—
溯源分析—检测分析”的技术路线用于液态物质的

固体废物属性鉴别，排除分析和溯源分析是鉴别的

主要技术手段，检测分析是常用的经验方法。

（3）名录鉴别中应关注危险特性来源，以危险废

物描述为主要鉴别依据，准确判断产废环节。

（4）危险特性鉴别过程中，基体为有机物时通常

不可采用检测 pH 的方式进行腐蚀性鉴别，毒性鉴别

过程中应注意评估急性毒性暴露可能性并避免浸出

毒性鉴别与毒性物质含量鉴别的混淆。
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