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［摘 要］ 主要分析了综采工作面截深与“三机”配套、顶板管理和生产等的相互关系，结合
永夏矿区多年实践经验，确定了综采工作面合理的截深参数。
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截深是采煤机工作机构切入煤壁的深度，是决

定采煤机生产能力和装机功率的主要因素，也是与

支护设备、运输设备配套的重要参数。目前，国外
综采工作面截深一般为 1. 0m，最小截深 0. 7m，最
大截深达 1. 2m以上。我国综采工作面截深大多采
用 0. 6m，0. 8m，也有顶板条件比较好的工作面采
用 1. 0m以上截深。从数据上看，我国综采工作面
截深比国外普遍要小。
截深的选择，是由工作面地质条件、生产能力

和“三机”配套等综合因素确定的，其大小一定
程度上影响工作面的生产效率和顶板安全管理。工
作面截深一旦确定，则不容易改变，也轻易不能改

变。所以，截深是关系到综采工作面能否安全、高
效生产的关键技术参数之一。

1 截深与“三机”配套

1. 1 截深与液压支架选型
工作面液压支架推移行程决定截深范围。工作

面采煤机、液压支架和刮板机之间配套关系如图
1。从图 1 可看出，截深大致为采煤机滚筒宽度，
而实际生产中截深是由液压支架推移千斤顶行程决

定的，与液压支架、采煤机结构及安全几何尺寸关
系不很密切。推移千斤顶一次推移多少，采煤机滚
筒就割多少。由于液压支架推杆、联接头等销孔配
合留有一定的安全间隙，加上生产中支架前后排列

不齐的影响，截深一般小于推移千斤顶行程。
截深影响液压支架的选型。液压支架最大控顶

距与最小控顶距的差值便是滚筒宽度，也就是截

深。工作面截深一旦选定，液压支架选型时，其工
作阻力、支护控顶距便受到截深的影响。由于液压
支架的梁端距是个定值 ( 一般为 260 ～ 350mm) ，

图 1 液压支架、采煤机、刮板机配套关系

若工作面截深增加，则最大控顶距增大，支架受力

增大，支架设计时工作阻力必须相应增大。另一方
面，工作面截深增大后，支架移架步距增大，顶板

冒落面积增大，冒落矸石对支架掩护梁的冲击载荷

增大，只有通过增加支架的支护强度才得以解决。
1. 2 截深与采煤机选型
目前，我国采煤机都设计 2 种以上截深，电机

功率多按截深 630mm 装备。采煤机的螺旋滚筒，
既要割煤又要装煤，滚筒的结构参数对综采的割煤

效率、块煤产出率和装煤效果有着决定性的影响，
电机功率所转化的工作力必须满足滚筒切入煤壁所

需的切削力、工作阻力以及牵引力。采煤机功率大
小关系到刀齿沿滚筒径向和轴向切入煤墙的厚度和

宽度。采煤机功率越大，牵引力、切削力越大，截
深相应也会提高。反过来，工作面截深增加，“三
机”配套时必须加大采煤机功率。

2 截深与生产

2. 1 截深与劳动效率
截深越大，相同推进长度需要的循环次数越

少，生产效率越高。在顶板条件和运输条件都能满
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足要求的前提下，以截深 600mm，700mm 和
800mm，走向长度 600m，进行分析比较。当截深
600mm 时，需要割 600 /0. 6 = 1000 刀; 当截深
700mm 时，需要割 600 /0. 7 = 857 刀; 当截深
800mm时，需要割 600 /0. 8 = 750 刀。回采 600m
走向长度，700mm和 800mm截深，相对 600mm截
深分别减少 143 刀和 250 刀。如果按一天割 10 刀
计算，则分别节省 15d 和 25d 时间。如果 1a 采 2
个工作面，走向长按 1200m 计算，则 700mm 截深
要节省 286 刀，约 30d 时间，800mm 截深要节省
500 刀，约 50d 的时间。如按 1 个月平均生产
0. 1Mt 计算，则可以分别增加产量 0. 1Mt 和
0. 167Mt。因而，在生产条件允许的情况下，截深
越大，每一循环的产量越高，生产效率越高。
2. 2 截深与工作面生产能力
截深与工作面生产能力、配套设备运输能力和

工作面推进速度间存在密切关系。截深越大，工作
面生产能力越大，要求配套设备的运输能力也就越

大。如果配套设备运输能力小，势必影响工作面推
进速度，造成顶板压力显现，导致煤壁片帮，影响

工作面支护。长期恶性循环，将严重影响工作面生
产，所以设备选型配套时要特别注意工作面生产能

力和运输能力相匹配，保持足够的推进速度。
工作面生产能力按下式计算:

Q = HhVβ
式中，H为工作面采高，平均按 3m 计算; h 为截
深，mm; V为采煤机截割速度，平均按 4m /min 计
算; β为煤的密度，按 1. 46t /m3计算。
当 h为 600mm时，Q约为 630. 72t /h; 当 h 为

700mm 时，Q 约为 735. 84t /h; 当 h 为 800mm 时，
Q约为 840. 96t /h。
综上可知，截深越大，生产效率越高，生产能

力也相应地提高。
2. 3 截深与煤尘管理
滚筒、截齿的材质选取主要依据煤层硬度，而

滚筒的旋转、截齿切削深度又决定了采煤机的截
深。同时，煤质硬度小，煤层在受到压力的作用
下，采煤机截割时，煤墙严重片帮，煤成粉状散

落，这也会影响截深。因而，煤质硬度过大、过小
都会影响截深。煤质硬度过大，截齿切削时，径向
和横向的工作阻力会增大，截齿深入煤墙的深度达

不到设计要求，从而截深比较小; 煤质硬度过小，

截齿没有有效切入煤墙，滚筒空转间距较大，截深

也比较小。煤矿生产中，采掘机械的工作参数，诸
如截深、截齿材料、喷嘴位置和滚筒的转速和直

径、截齿的截深、煤层中的含矸量及矸石的强度特
性以及煤层的开采条件对截齿的磨损有很大影响，

其中截割深度对磨损的影响尤为重要。截割深度越
大，散热越慢，当截齿温度超过其临界温度时，截

齿磨损会显著增加。这种情况下截割效率差、截割
比能耗增大、采煤机生产效率降低，并增加粉尘的
生成量。当采煤机截齿截割岩石时，截齿温度升高
更快。加大截深，一般都有利于减少粉尘，但在坚
硬的煤层中，滚筒旋转也会增加粉尘的生成量。
2. 4 截深与顶板管理
控顶距的大小直接关系到顶板下沉量的大小。

若增大控顶距，顶板的下沉量随之增大，当控顶距

增大到使顶板下沉量达到顶板的破坏极限时，顶板

就会断裂。控顶方式一旦确定，综采工作面决定控
顶距大小的是采煤机截深，控顶距随采煤机截深的

增加而增大。所以，顶板下沉量也随采煤机截深的
加大而增加，采煤机截深越小，顶板下沉量越小，

顶板也相对越稳定。
在顶板管理方面，空顶距越小，空顶面积越

小，顶板越容易管理。煤层顶板由伪顶、直接顶和
基本顶组成。直接顶和基本顶对支护设备的选型和
工作阻力确定有决定性影响。直接顶主要表现在架
前顶板的维护和管理上。对于中等稳定以下顶板，
易于冒落，应采用较小截深; 对于稳定以上顶板，

顶板坚硬，不易冒落，则应采用较大截深。具体截
深的选择，主要看矩形无支护区顶板能支持多久而

不冒落，要根据工作面地质条件和实际观测记录来

确定。一般情况下，截深越大，顶板管理越困难，
截深越小，顶板管理越容易。通常为减小顶板压力
显现，工作面要保持一定的推进速度，把压力甩在

采空区，减少煤壁承载压力，提高支护质量。

3 永夏矿区综采工作面截深确定

永夏矿区是复合破碎型顶板，顶板易于冒落，

截深不宜过大。通过不断研究和实践，永煤集团液
压支架采用伸缩梁和护帮板，确定合理的截深为

630mm。
3. 1 700mm截深效果
陈四楼煤矿是永煤集团公司首对建设矿井，综

采设备为进口，截深为 700mm。由于地质条件复
杂，操作人员技术业务不熟练，特别是设备体积

大，巷道宽度大，变形严重，转载机推移困难，工

作面推进速度慢，导致顶板压力大，造成煤壁片

帮、顶板冒落; 液压支架为整体顶梁结构，不能及
时有效地支护顶板，造成恶性循环，影响了正常生
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产。经专家鉴定认为: 设备体积大、质量重，不适
应工作面地质条件; 支架为整体顶梁，不带伸缩

梁; 截深相对大，不利于顶板控制。
3. 2 600mm截深效果
自 2001 年后，永煤集团选用了轻型综采设备。

车集煤矿是永煤集团公司第 2 对矿井，液压支架为
ZY4000 － 14 /32 型，截深为 600mm，设备功率、体
积变小，相应的巷道宽度由 4. 4m 降到 3. 2m; 同
时液压支架使用了伸缩梁，对片帮冒顶起到了很好

的支护和控制作用，提高了生产能力。之后，支架
又增加了护帮板，进一步加强了顶板管理效果。
3. 3 630mm截深的确定
随着综采技术的发展，大功率、大运量设备的

广泛应用，永夏矿区普遍采用 600mm 截深综采工
作面，煤壁片帮程度仍然很大，需要经常拉超前架

及时支护。从现场情况观察分析，造成煤壁片帮的
主要原因是: 煤层自然条件、顶板压力和断层影
响，受截深影响不是很大。为此，对液压支架强
度、截深进行了进一步地研究。
经过近几年的综采生产实践，在设备选型配

套、截深选择等方面不断积累经验。结合永夏矿区
煤田赋存状况，地质构造情况、综采装备及综合机
械化水平，最终确定永夏矿区综采生产技术模式和

合理截深: 工作面巷道宽度一般不超过 3. 8m，液
压支架工作阻力不低于 3800kN，采煤机截割电机
功率不低于 400kW，刮板机槽宽不低于 730mm，
电机功率不低于 200kW，合理的截深为 630mm。

4 结束语

截深的选择，需综合考虑采煤机功率、煤层硬
度系数、煤层厚度及采高、顶板节理发育情况、支
承压力对煤壁的影响程度、支架支护方式等因素。
同时，还应结合管理人员的素质，技术人员的业务

能力、工作面单产水平及矿井综合生产效率等进行
选取。工作面截深合理选取避免发生安全事故，不
但可以提高单产水平、综合生产能力，还有利于工
作面顶板管理、减员增效、提高安全生产水平。
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( 2) 水泥价钱便宜，在聚氨酯材料中添加适

当的水泥可以大大减少生产成本，在实际生产中更

具有优越性。
在现在的生产生活中，聚氨酯起到的作用越来

越大，聚氨酯的种类也趋于多样化。未来的聚氨酯
应与无机材料协同使用，使其具有毒性低、使用时
间长、成本低等特点，并且能适用于各类环境。
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