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摘要
:
利用榆林地区 198 6

、
19 95 年土地利用现状图

,

在地理信息系统支持下建立土地利用变化转移矩阵
,

结合多

年社会统计资料分析榆林地区 10 多年来的土地利用动态变化特征
。

研究结果表明
:

土地利用类型变化幅度大
、

流转方向较为集中
,

具体表现为农田总面积下降
、

耕地质量局部改善
,

林草覆盖面积增长
、

其它用地类型 面积减

少 ;从区域角度分析
,

南部黄土丘陵沟壑区耕地面积减少
、

成熟林地面积增加幅度大与西北部风沙区耕地面积轻

微增加
、

天然草地优势地位增强形成鲜明对比
,

这种区域特征符合
“

因地制宜
”

规律
,

与
“

退耕还林还草
”

政策导向

吻合
。

全区总人 口及其区域分布
、

农民年均收入和农业人 口比重为该区土地利用/覆被变化的主要驱动力
,

同时

人们的环境保护意识和相应的土地政策也对该区土地利用/覆被变化产生较大影响
。
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土地利用 /覆被变化对全球环境变化和可持续

发展 日益显著的影响
,

使人们逐步认识到在全球生

态环境变化研究 中
,

探讨土地利用 /覆被变化的特

征及其驱动机制的重要性和迫切性〔‘一 8 ]
。

同时
,

随

着遥感 (R S) 和地理信息系统 (G IS) 技术的不断完

善和发展
,

借助遥感技术和地理信息系统研究区域

土地利 用 /覆被变化
,

或 者建立模型进行 情景分

析
,

探讨土地利用结构变化的形成规律及机制
,

是

当前国内外在土地利用 /覆被变化领域研究的主要

趋势 f, 一 ’
,
’一” J

。

位于陕北黄土高原的榆林地区生态环境恶劣
,

植被生态系统脆弱
。

该区地貌大体以古长城为界
,

南部为典型的黄土丘陵沟壑区
,

沟壑纵横
、

地形破

碎
,

水土流失严重 ;西北部为风沙区
,

尘沙遍布
,

植

被稀少
,

人类对 自然环境的干扰十分明显
,

土地利

用结构不甚合理 f’
,
’4, ’5〕

。

基于土地利用 /覆被变化

不仅受制于 自然环境条件
,

更与人类的活动密切相

关
,

本文拟从 自然和人文两方面在区域尺度上
,

探

讨黄土高原典型地区土地利用 /覆被变化的区域特

征与驱动机制
,

为有效控制黄土高原地 区水土流失

和实现土地资源持续利用提供科学依据〔‘5一 26]
。

1 地区概况

榆林地区地处陕西省北部
,

西临甘肃
、

宁夏
,

北

连内蒙古
,

东与 山西隔黄河相望
,

南和省 内延安地

区接壤
,

东西长 3 09 km
,

南北宽 2 73 k m
,

土地面积

4
.

3 方 k衬
。

本区地处毛乌素沙漠南缘
、

陕北黄土

高原北端
,

属于黑沪土和栗钙土地带
,

主要耕作土

壤为黄绵土
。

地形走势由西北向东南倾斜
,

植被从

东南向西北由森林草原 向干草原
、

荒漠草原过渡
,

属于内陆干旱草原气候
,

无霜期短
,

降水少且集中
,

自然环境 比较恶劣
。

榆林 地区辖榆林
、

神木
、

府 谷
、

定边
、

靖边
、

横

山
、

绥 德
、

米脂
、

佳 县
、

清涧
、

吴 堡
、

子 洲 12 个 县

(市 )
,

总人 口 31 7
.

7 9 万
,

其中农业人口 2 81
.

29 万
,

平均人口 密度为 73
.

97 人Zkm Z ;国民经济以农业经

济为主
,

且种植业又占据农业的中心地位
。

由于 自

然条件恶劣
,

加之历史上战乱
、

屯兵戍边和垦殖
,

特

别是近年来不合理的土地利用
、

滥垦滥伐
,

大量植

被和草原遭到破坏
,

地表切割破碎
,

冲
、

切沟发育
,

全区内风蚀沙化和水土流失十分严重
,

生态环境变

化较大
。
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2 研究方法及数据来源

2
.

1 研究方法

l) 土地利用转移分析
:
在地理信息 系统支持

下
,

对不 同时期榆林地 区土地利用现状图 (19 86

年
、

19 95 年 )数字化并进行空间叠加运算
,

计算出

相应时期的土地利用类型的转移矩阵
,

揭示不同时

期土地利用类型的空间变化规律
。

进而结合榆林

地区多年社会统计资料
,

分析土地利用结构和格局

变化的时空过程
,

探讨榆林地区土地利用 / 覆被变

化的驱动机制
。

转移矩阵公式 (原始转移矩阵
。ij略 ) :

2) 驱动机制分析
:
根据榆林地区的典型区域

特征
,

选取该地区占主导地位的土地利用方式
—耕地为例

,

利用统计软件 S A S 进行该地区土地利

用变化驱动因子的回归分析
,

探讨榆林地区土地利

用 / 覆被变化的驱动机制
。

2
.

2 数据资料来源

(l) 《土地利用 现状图》19 86 年
,

陕西省榆林

地

区土壤普查 办公室 编制
,

比例尺 1 :
30 万(图 l) ;

(2 ) 《土地利用现状图》19 9 5 年 2 月
,

榆林地区土地

管理局编制
,

比例尺 l :
45 万 ; (3) 榆林地区社会统

计年鉴
。

A ij =

B 万 =

7

a 。 / 10 0 / 艺
a ij

少= l

7

a 。 / 10 0 / 艺
a 。

i 二 l

(l)

7 7

变化率 (% ) = (艺
a 。)/ 艺 aij

i 已 l 了= l

3 结果与讨论

土地作为地球表层重要地域组成单元
,

是人类

和其它大部分生物生存
、

生 活不可或缺的物质基

础
。

人类根据特定 的社会
、

经济目的
,

结合一定的

管理措施
,

对土地资源进行长期或短期的开发利

图 1 榆林地区土地利用图

Fig
.

1 T h e la n d
一 u s e m a p o f Y u li n p r e fe e t u re in 19 8 6 an d 19 9 5

用
,

形成了相应 的社会生产方式
,

具体的社会生产 林地面积有较大的增长
。

进一步分析可知
:

方式又与对应的土地单元组成了独特的土地利用 l) 土地利用类型变化幅度大
,

土地利用矛盾

系统
,

因此土地利用是一个由自然
、

社会
、

经济
、

技 趋于缓和
。

土地利用主导类型由 19 86 的耕地
、

草

术等多要素综合作用的复杂过程〔川
。

人类对土地 地转变为 1 9 9 5 年的草地
、

林地
,

从而使榆林地区土

利用 / 覆被变化的影响是长期的
,

目前的土地利用 地利用格局发生重大转变
,

说明近年来根据当地资

格局是人类与土地之间长期相互作用的结果
。

源配置和地域特点
,

该区对不合理的土地利用结

3
.

1 榆林地区 19 86
一 1995 年土地利用 / 覆被变化 构进行重大调整与优化 已初见成效

。

而同期耕地

特征 总面积中水浇地等高质量的耕地比重相对增加
,

土

从图 1 和表 1 可知
,

与 19 86 年相比
,

19 9 5 年 地利用由
“

粗放
”

逐步向
“

集约高效
”

方式转化
,

缓和

时该区未利用土地和耕地总面积下降明显
,

草地和 了土地供求矛盾
,

为土地利用结构的进一步调整与



4 期 史纪安等
:
榆林地区土地利用l覆被变化区域特征及其驱动机制分析

表 1 榆林地区土地利用面积变化

Ta b le 1 T he a r ea e h a n g e o f la n d u s e in Y u lin Pref ec t ur e

类型 水浇地 旱地 园地 成熟林地 未成林地 人工草地 天然草地

19 8 6 年 1 19 3 4 7 7 16 0 14 6 5 2 0 9 68
.

6 6 6 8 1 13 9
.

1 5 1 10 5
.

8 6 4 3 8
.

17 1 30 19 0 3

占总地 (% ) 2
.

7 8 37
.

2 8 0
.

4 9 15
.

8 5 1
.

1 9 0
.

1 5 30
.

3 1

1 99 5 年 3 92 9 5
.

1 13 3 5 5 3 3 3 5 9 2 0
.

8 2 8 7 2 0 4 3
.

8 5 4 82 0
.

9 3 4 2 74
.

59 18 7 5 16 7

占总地 (% ) 0
.

9 1 3 1
.

0 8 0
.

14 2 0
.

2 9 1
.

2 8 0
.

0 9 4 3
.

6 5

年变化
一 8 8 9 4

.

7 一 2 9 5 7 0
.

3 一 16 7 1
.

9 2 12 1 1
.

6 3 4 1 2
.

7 9 一 2 4 0
.

3 9 6 36 9 5
.

9 3

2 9 19 8
.

7 6

0
.

6 8

7 4 5 9
.

16

0
.

1 7

一 2 4 1 5
.

5 1

工矿用地 居民点 未利用地

2 1 3
.

53 22 0 17
.

4 4 5 3 3 2 8 4
.

4 5

0
.

0 1 0
.

5 1 1 2
.

4 1

17 6 3
.

2 2 8 9 5
.

8 3 18 0 6 1 9
.

54

0
.

04 0
.

0 2 4
.

2 1

1 72
.

19 一 2 3 4 6
.

8 5 一 3 9 1 8 5

优化提供了条件
。

2) 林草筱盖面积增加
,

土地利用趋于理性
:
农

耕地和其它土地利用类型面积的相对减少与同期

林
、

草地面积的整体增长态势
,

反映出榆林地区土

地利用结构趋于合理
。

9 年间
,

相对于天然草地面

积 比重愈 13 % 的增加 幅度
,

人工草地面积出现了

负增长
,

与特定干早气候影响下的人工管理不善所

致的人工草地退化演替有关
,

这从某种意义上说

明
,

在恶劣自然条件下的人为干扰更应该遵从自然

环境条件因地制宜
。 “

退耕还林
、

还草
”

正是根据林

草适应环境胁迫强的特点而采取的一种扬长避短

的结构调整
,

有利于该区充分利用有限的资源
,

实

现相对理想的经济效益
、

生态效益和社会效益
。

3) 用地类型流转趋势一致
,

政策导向顺应民

心
:

结合表 2 可以看出
,

榆林地区近 10 年间土地利

用变化大且流转方向相对集中
。

建设用地
、

未利用

土地及农业用地面积 比重卞降明显
,

均比较一致地

向林草地用地类型流转
,

尽管期间有相当数量的林

地
、

草地逆向流转
,

但土地利用向林草地用地类型

调整的趋势比较明显
,

说明土地利用结构优化及产

业结构调整已为大众所认识
、

理解和接受
, “

退耕还

林还草
”

政策逐步深入民心
。

表 2

T a bl e Z

榆林地区 1 , 86 一 1 , 9s 年土地利用动态变化转移矩阵 (转移百分比 )

T he lan d
一

叹
e
on

v

ers ion 俪 trix (by Pe r c e n t】f
~

19 8 6 to 1 9 9 5 in y川in Pre fe t u re

1 9 9 5年

耕地(% ) 园地(% ) 林地(% ) 草地(% ) 建设用地(% ) 水城和湿地 (% ) 未利用地(% ) 占总面积 (% )

09712135092448562261866127928218
,‘R�on
�,立,臼O产4gC
�,‘�日咤凡曰乙内‘飞�4

舟,�月J飞�,二4
月,�
444
,1月峙4472836365623196374246641兀59%“1324巧0393121299014023132126

1 9 8 6 年

用地类型

耕地A

B

园地A

B

林地A

B

草地A

B

建设用地A

B

水城和湿地A

B

未利用地A

B

所占比例( % )

变化率 ( % )

4 3
.

0 9

54
.

0 7

4 3
.

8 4

0
.

7 0

2 3
.

9 7

12
.

8 8

2 6
.

0 2

2 4
.

8 0

3 9
.

2 8

0
.

6 7

17
.

9 5

0
.

3 5

16
.

7 8

6
.

5 4

3 1
.

3 8

一 2 0
.

3 1

0
.

13

3 9
.

3 9

2
.

4 1

9
.

6 8

0
.

1 1

14
.

7 7

0
.

0 7

1 5
.

7 9

0
.

3 9

1
.

6 9

1 1 2

5
.

4 3

0
.

1 3

13
.

2 4

0
.

12

一 7 5
.

1 5

0
.

0 2

9
.

8 3

0
.

9 7

7
.

7 9

0
.

0 1

3
.

0 5

0
.

0 6

2 9
.

1 5

0
,

5 2

4
.

4 1

0
.

9 4

9
.

1 5

0
.

1 9

3 6
.

6 1

0
.

0 6

一 8 8
.

2 7

0
.

0 9

2 1
.

9 1

0
.

2 1

0
.

6 1

0
.

0 8

7
.

5 9

0
.

0 8

13
.

7 1

0

0

14
.

8 4

5 1
.

9 0

0
.

0 6

4
.

2 8

0
.

17

一 7 1
.

4 1

1
.

3 0 3 9
.

3 7

12
.

5 1

7
.

0 0 0
.

5 1

0
.

8 6

5
.

18 1 6
.

8 6

2 1
.

4

3
.

0 9 2 9
.

9 1

22
.

6 4

0
.

8 3 0
.

5 3

0
.

1 1

7
.

6 3 0
.

6 1

1
.

13

1 3
.

8 1 12
.

2 2

4 1
.

3 4

4
.

0 8 10 0

一 66
.

6 1

注 : A 。行表示 19 8 6 年第 i 种土地利用类型转变为 19 95 年第 j 种土地利用类型的比例 ; B。行表示 19 9 5 年第 j种土地利用类型中由

19 8 6 年的第 i 种土地利用类型转变而来的比例
。

3
.

2 榆林地区土地利用/粗被变化的区域差异

相对于榆林地 区整体的土地利用结构的变化
,

引入土地利用相对变化率 ( % )来描述对应指标的

区域差异[3]
,

其公式表述如下
:

尺 _ 些丝二丛二兰鱼 ( 2 )

左
a

x ] c b 一 c 。
4

式中
,

K
。 、

K 。
表示 区域某一研究指标在研究初期

和末期的数值 ; Ca
、

C 。
表示全 区该指标在研究初

期和末期的数值 ts]
。

结果表明
,

榆林地区各行政县

(市 )的土地利用/筱被变化表现出区域差异如图 2

所示
。
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注
:

风 沙区为榆林
、

神木县
、

定边县
;
沟壑区

:

清涧县
、

缓德县
、

吴堡县
、

子洲县
、

佳县
、

米脂县
、

府谷县
、

靖边县
、

横山县

图 2 榆林地区土地利用与人 口密度的区域差异

F语
.

2 T he r eg io

nal
ehar act

e
ris

t ics of la n d
一

u se a n d PO p日a tion d en si ty in y u Li n P r e fe e t u re

南部黄土丘陵沟壑区的早耕地变化较为剧烈
,

耕地的区域差异表现为南部相对减少与北部的相

对增加
。

南部丘 陵沟壑 区水土流失严重
,

水肥 匾

乏
,

不利于农业的发展 ;北部地 区地下水较丰富
,

光

热条件相对丰盈
,

在资源组合和环境条件相对较好

的地方适度农耕
,

因此南部坡耕地退耕还林还草和

西北部适度发展农业有利于扬长避短
。

园地的区

域变化不甚明显
,

说明在用地结构调整过程中
,

该

区南
、

北部区域间土地利用和流转均受 自然环境条

件和价值规律的限制与影响
,

用地方式结构调整有

向高收益的用地类型 (如园地 )倾斜的共同趋势
。

相对于该地区林草地面积 比重增长的总体趋

势
,

南部黄土丘陵沟壑 区的米脂
、

绥德和西北部风

沙区的榆林林地减少
,

靖边县的草地衰减
。

结合

同期的人 口密度分布及其密度变化
,

可以看出南部

丘陵沟壑区人 口密度大于该地区的平均值
,

并且增

长迅速
,

表明人地关系不协调是土地利用的重要影

响因素
。

榆林地 区人口 虽然相对小于地 区平均水

平
,

但对资源的需求相对较大
。

供需矛盾导致资源

亏缺
,

土地利用压力大
,

还林还草实施力度显得力

不从心
。

3
.

3 区域土地利用/粗被变化驱动机制分析

影响土地利用 /覆被变化的因素包括对土地产

品的需求
、

对土地的投入
、

城市化程度
、

土地利用的

集约化程度
、

土地权属
、

土地政策以及对土地资源

的保护 7 方面的直接因素
,

还有人 口变化
、

技术进

步
、

经济发展
、

社会政策
、

生活水平
、

和价值取 向 6

个方面的间接因素
,

间接因素通过直接因素而影响

于土地利用结构的变化〔’
,
’0, ‘6 〕

。

基于榆林地 区国

民经济以农业经济为主
,

且种植业又占据农业的中

心地位
,

本文以榆林地 区多年的统计数据为依据
,

选取榆林地区 19 7 8 年至 19 9 7 年近 2 0 年的耕地总

面积作为因变量 (Y )
,

全区总人口 (x
,

)
、

农业人 口

比重 (x : )
、

粮食总产量 (x 3 )
、

国民生产总值(x
4

)
、

农村社会总产值 (X , )
、

农村二
、

三产业总产值

(X 6 )
、

农民人均年收入 (x , )及全社会资产总投入

(x 。)为自变量
,

在统计软件 sA S 系统支持下
,

进行

多元线性回归得到下列表达式
:

Y = 一 16 9 7 5 2 一 14 4 8
.

2 0 5 x l + 1 2 2 15 4 2 x 2 一

0
.

0 0 0 2 x 3 + 1
.

1 8 8 x 4 一 4
.

2 8 0 x 5 + 0
,

5 6 1 x 6 +
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9 6 7
.

4 5 1 x , 一 0
.

2 4 9 x s (3 )

为了进一步确定各因素对该区土地利用变化

的贡献大小
,

采用以上指标进行逐步 回归分析
,

所

得逐步 回归方程为
:

Y = 10 10 15 1
.

8 4 4 一 1 4 7 2
.

2 9 7 x l +

0
.

4 7 9 x : 一 5 2
.

1 1 x :

(4 )

(R Z = 0
.

96 2 04
,

通过 1 % 的显著性检验 )

从回归分析结果可以看出
:

全区总人 口 (x : )
、

农民人均年收入 (x 7 )和农业人 口 比重 (x
Z

)为该区

内耕地面积变化的主要 驱动 力
,

并且全 区总人 口

(x ; )
、

粮食总产 (x 3 )
、

农村社会总产值 (x
,

)和社

会总投人 (x , )与耕地面积呈负相关
。

一般而言
,

人 口 的增长必将增大对粮
、

油
、

菜
、

果等主要食品以及水源
、

燃料
、

能源乃至土地等资

源的大量需求
。

面对灾害频发的黄土高原生存环

境
,

在生产力
、

资金和技术不能满足需要时
,

为了满

足生存的基本需求
,

常常是采用
“

收一年吃三年
” 、

“

以丰年养灾年
”

的生存策略
,

雨水丰沛年份大面积

毁林草开荒
、

千旱灾荒年份被迫弃耕撂荒成为一种

不合理的必然 〔‘4]
。

而在相对 收益驱动下
,

又会使

劳动力以及其它资源进行重组和再分配
,

特别是在

粮食总产量得到满足后
,

土地利用结构调整将会压

缩相对收益较低的农耕地面积 ; 同时城市化
、

工矿

建设
、

居住环境改善等非农用地也 会占用大量耕

地
,

从而导致耕地面积大量减少
。

本 区城市化水平较低且各城乡发展极不平衡
,

农村二
、

三产业发展处于较低层次
,

从而使农民对

农业和 自然资源的过分依赖
。

值得庆幸的是
,

有国

家政策导向和人们对环境恶化的深切体验
,

人们的

环保意识正逐步提高
,

已经从 自发到 自觉地响应并

采取相应的举措
,

如控制人 口数量
、

提高人 口素质
、

调整农村产业结构
、

退耕还林还草
、

封山保育等
,

已

经取得了显著的成效
。

4 结 语

土地利用 /覆被变化是人类对 自然环境扰动的

结果
,

偷林地区作为人类活动较强 的农牧交错 区
,

土地利用变化和驱动机制具有明显的区域特征
:

1) 榆林地 区土地利用 /覆被变化幅度大且流

转较 为集中
,

结构调整趋于理性 ; 因地制宜地进

行区划和利用土地
,

区域特征 明显
。

2) 总人 口
、

农业人 口 比重和农民年均收入成

为该区土地利用动态变化的主要驱动力
,

农村二
、

三产业的发展对该区的土地利用具有明显的影响
。

因此应控制人 口数量
、

提高人口素质和调整产业结

构发展农村经济
,

减少对脆弱环境的过度依赖 ;对

于工矿开发和其它建设用地
,

应开发与治理并重
,

确保生态
一
社会

一经济的和谐统一
。

3) 伴 随着人们认识的提 高和 区域发展 的需

要
,

恢复
、

改善生态环境逐步成为共识
。

在加强机

理研究的同时
,

应结合宣传教育与相关的法制法规

建设来巩固和提高人们的生态环境意识和环境保

护的觉悟
,

自觉参与生态环境的恢复与重建
。
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