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在我国
, 、

食品部门现阶段的商品猪经营

环节主要包括收购
、

保管
、

调运
、

送宰等几

个过程
。

在这些过程中
,

生猪受到捉捕
、

捆

绑 、鞭答
、

驱赶
、

混群
、

拥挤
、

咬架
、

颠簸
、

过饱或饥渴
、

闷热或过冷以及临宰 电击等应

激因素的刺激
,

常常发生各种形式的应激综

合征
!

有的表现为急性应激死 亡 ∀突 然 死

亡
、

运输死亡或休克致死 #
,

有的表现为急
,

性肌病 ∀如背肌坏死
、

肌病性踱行或倒地不

起 #
,

有的表现为恶性高 热 症 ∀∃ % & #
,

有的则在宰后胭体出现苍白柔软和渗出的现

象 ∀∋ &(
,

即所 谓
·

“

水猪肉
”

#
。

这些问 题

往往成为食品部门的一大祸害
,

造成 的经济

损失相 当严重
。

然而
,

直至目前为止
,

在我

国这方面 的研究甚少
,

以至于 虽感 问 题 严

重
,

损失惨重
,

却提不出具体 的 数 字
,

当

然
,

也更难对问题作科学地分析并采取有效

的预防措施
。

因此
,

深入调查研究商品猪的

应激问题
,

以期寻找有效的对策
,

就显得十

分重要和必要了
。

一 为了具体了解我省食品部门商品猪应激

问题所造成的经济损失的严重性
,

总结生猪

经营过程中应激 因素 ∀应激原 # 的种类及应

激易感猪的外貌特征
,

同时也为了初步检测

应激反应猪 的某些血液生 化指标 及病理学方

面的变化
,

以便进一步了解应激机理
,

并为

今后制定防治方案打下基础
,

我们进行了这

次初步的调查研究
。

姆套内容与方法

本调查是二次阶段性调查
,

从 ) ∗+, 年 )−

月开始 , 至 ) ∗ + .年 / 月底结束
。

此间∀冬季#

的外界气温最高为/0 ℃
,

最低为 )/ ℃
,

平均

为 )1
!

. ℃
。

我们分两头在福州冷冻广和龙溪地区食

品分公司调拨站进行商品猪经营基本情况摸

底
,

并调查了生猪在收购
、

调运
、

仓管及候

宰过程中遭受到的应激原种类
、

出现的应激

反应类型及应激易感猪的外型特征
。

在调查

中初步统计应激的发生率
, 、

并了解近年来由

于应激所造成的猪死 亡率及经济损失
。

应激

发生率主要是根据临床上有明显应激症状
一

而

无传染病迹 象的病例统计的
,

而那些处于亚

临床状态 的应激病例末计算在内
。

我们在现场采取跟班观察和测
、

试 的 办

法
,

把欲了解的内容预先制成表格
,

逐项登

记
,

然后将所观察的结果加以整理分析
!

在福州冷冻厂采集了0− 例猪血样品进行

)1 项化验分析
。

血样都是在宰杀放血时采集

的
。

放血前
,

绝大多数的取样猪都被用 电击

法击倒
。

在这 0− 例 中
,

选 )− 例猪
,

分别在半

健肌
、

半膜肌
、

股二头肌及背最长肌各取了

一块肌组织作病理切片
!

所采集的血样及肌 肉组织均送解放军∗0

医院检验科进行化验分析
。

本次共调查商品猪1 . 0 ∗头
,

平均活重在

/− −斤左右
。

调运的猪来 自龙海
、

长太
、

平和
、

莆田
、

仙游
、

浙江等地
。

运输工具主要是汽

车
、

板车
!

汽车运输行程/− � / −− 华里
,

旅途

时间 ) � .小时
。

板车运输行程 2� /华里
,

旅

途时 间半小时左右
!

润查结果



)
!

两个地区所调查的结果表明
,

生猪在

收购和调运过程中的损失主要是两方面
3

除

了因收购时饲喂过饱促成急性运输死亡及卧

地不起或雍痪之外
,

生猪在俊宰仓管期间的

损失也较大
!

据记载
3

省食品公司 系 统 仅

)∗ +) 年。年内
,

死亡数达六千多头
,

活猪调

运途中死亡率高达 / 肠
,

大大超过省定的标

准 ∀即/− −公里以内无死亡
4 / −− 公里以外死

亡 。
!

.肠
,

0− −公里以内死亡。
!

1肠 4 0−− 公里

以上死亡
,

!

/肠 #
。

粗估经济损失在一百二十

万元以 上
。

龙溪地区 ) ∗ +。年至 ) ∗0 , 年 五 年

内
,

调运途 中因应激而急宰之猪的头数 占总

调运头数的 )
!

/ 肠
,

亏损在七万元左右
。

调运

途中死亡头数占总调运头数的)
!

− 肠
,

亏损十

六万元
!

库存猪因应激而急宰的亏损为七万

元左右
。

因死亡而亏损的为十八万元左右
!

据记载
,

)∗ 1 1年惠安县从元月 ) 日至 )/ 日仅

) /天时间
,

从县内集中收购上调城关冷冻厂

一万一千多头
,

运输保管中急宰
、

死 亡竞达

一千多头
,

占运输量的百分之十
,

损失金额

在十万 以上
。

又据省食品公司 ∀ 1 + # 闽食储

字第) .∗ 号
,!

关于食品系统运输事故通报
”

中

记载
,

) ∗ 1 +年.月0 日从武平县十方食品站装

运一车猪.. 头
,

行车 ) /. 公里到达龙岩县居宰

厂时
,

死在车上的大猪00 头
,

占运输量的百

分之六十
,

亏损 )−5 5
!

,5 元
!

/
!

商品猪在收购环节中的 主 要
“

应 激

原
”

是
3

过饱
、

捕抓
、

惊吓
、

捆绑等
。

出现

的应激症状是
3

体温升高
、

皮肤与眼发红
、

气喘
、

腿脚无力或瘫痪等
!

0
!

生猪调运过程中
,

其遭受到的主要应

激原是
3

混群装车
、

拥挤
、

通风不良
、

过热

及颠簸等
。

·

所表现 的应激症状 是
3

急 性 死

亡
、

卧地不起
、

玻行
、

尖 叫
、

弓背
、

肌僵硬

等
。

,
!

根据观寒发现
,

在同样条件下
,

有的

猪较抗应激
,

不表现症状
,

而有些猪则对应

激易感
!

总结应激易感猪的外观特征
,

大体

土有如下几点
4
肌丰满

、 4
背平

、

嘴筒短圆
、

肚圆
、

臀 圆
、

皮紧
、

耳短直
、

腿粗短
。 ‘

抗应

激猪的外观特征是
3

肌千瘦
、

背凹
、

嘴筒长
、

臀争 床松
、

「

耳松垂
、

腿细长
。

、

从品种上着
,

直系品种
、

‘

瘦肉型猪多为

应激易感猪
,

卧系品种
、

皮肉松驰皱褶多的

肥大型猪多为抗应激品种猪
。

从地方性的品种差异看
3

平潭 猪 ∀ 直

系
,

身躯负荷大 #
、

福安猪 ∀卧系
,

肚圆
,

耳小嘴尖
,

听觉敏感 #
、

闽侯猪 ∀直系
,

肚

园 #
、

仙游猪 ∀直系
,

神经质 # 等地的猪多

为应激易感猪
!

.! 过饱
,

汽车运输致死及卸车后卧地不

起的发生率较高
。

按其所表现的急性死亡
、 ’

肌僵直
、

颠抖
、

呼吸急促
、

体温升高
、

玻行

等症状
,

我们把它们 初诊为急性应激综合症

或肌病等应激反应
!

这些猪进行户检后都有

不同程度的胃溃疡
,

胃内产酸产气
,

胃肠鼓

胀
,

体内横隔膜前移
,

全身疲血
,

有的体内

寄生有某些寄生 虫
,

如囊虫
、

住肉 包 子 虫

等
。

讨 论

2
,

动物应激现象是畜牧生产 中普遍存在

的一个实际问题
‘
据英国报导 ∀ 6 ) 2 7 8!

)∗ 1, 年 #
,

该国商品猪因运输损失每年达5.

万英磅
,

而因∋&(使猪肉失重 的损失还要多

出好几倍
。

在美国
,

全 国的猪大约有 9 肠发

生应激症
,

有0. 肠的养猪户经历过猪的应激

问题并蒙受过其所造成的损失 ∀ : − ; < 2
,

)∗ +) #
。

在某些欧洲国家
,

大约有 0 肠的屠

宰肉有∋&(现象 ∀=7> 27?
,

) ∗1 0 #
!

在荷兰
,

) ∗ 1 −年间
,

猪因运输死亡达 −
!

1肠 ∀≅
< 8 ΑΒ<一

8 Χ
,

) ∗ 1 , #
。

我们本次调查商品猪总头数共

1. 0∗ 头
,

所调查的范围只是局部的
,

结论也

是初步的
。

但仅仅从这些材料中亦可说明
,

我们食品部门商品猪应激发生率是 相 当 高

的
!

例如本次调查结果表明
,

饱食后装车运

输
,

应激发生率高达 / )
!

05 肠
!

装车
」

密 度 太

大
,

过份拥挤
,

应激发生率达/∗ 肠
。

车 中闷

热不通风
,

应激发生率达0 )
!

/1 呱
!

这些数字
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仅仅反映了在临床上有明显应激定状及急性 的基本相似
。

瘦肉型猪多为应激易感猪
,

这

死亡的猪
!

如果能再深一步把应激的亚临床 种情况在育种上产生了矛盾
,

但已有许多事

现象
,

如运输后掉膘
、

宰后 肉质下降以及因 实证明
,

并不是所有的瘦 肉型猪都是应激易

应激而继发传染病的具体事实揭汀
4出来

,

则 感猪
。

因此
,

从瘦肉型猪中再选育抗应激猪

所反映的经济损失还要大得多
。

则应是今后选育猪种的一个方向
。

国外曾用

/
!

从所观察的现场情况来看
,

商品猪所 氟烷吸入麻醉法测定血 的Φ∋Γ及用血型鉴定

遭受的应激大体可归结为三个方面的因素
,

∀% 血型 # 等方法来预测应激易感猪
,

并以

即环境因素
、

管理 因素和体质因素
。

环境因 这些方法来选育抗应激猪
,

从而大大地减少

素主要包括季节
、

气温及空气流通程度等
4 了应激的发生率

。

近年来
,

还有人 ∀ 美 国

管理因素主要包括管理制度
、

司机及押运人  7 Η Ι试验站 # 发现应激易感猪 的尿 中及某些

员的训练程度和责任心
、

运输设备 以 及 秤 脑组织中多巴胺 ∀ϑ 7∋
Ι

Κ89 8< # 的含量比正常

猪
、

装猪
、

卸猪
、

赶猪
、

喂养等操作技术
4 对照猪低 ∀如易感猪尿中多巴胺为//

!

∗ 阳Λ

体质因素指的是遗传素质
,

即有的猪是应激 / ,Μ
。

而正常猪为0 )
!

) 随 Λ / ,Μ
4 易感猪脑尾

易感猪
,

有的猪是抗应激猪
,

在同 样 条 件 状核的多巴胺为 .∗5 )8 Ν Λ 每克组织
,

而正常

下
,

二者反应不同
。

在我们这次调查中
,

发 猪为 )5 + 1 +8 Ν Λ 每克组织 #
。

现运输前饲喂过饱
、

装车密度太大及通风不
‘

大脑中这部分组织 的多巴胺含量低会使

良是管理方面造成运输损失的主要应激原
。

动物在应激条件下降低对乙酸胆硷的抑制作

人工饲养的猪
,

其运动适应性本来 就 比 较 用
,

从而导致骨骼肌的运动终板过度兴奋
,

差
,

心舒张期相对地 比别 的动物短
,

因此在 使过多的钙 离子流入肌浆网
,

并激发应激综

激动
、

紧张
、

劳累的情况下易发生供血不足 合症
!

ΦΜ<Ι Μ ∀ )∗ 1 + # 指出
,

应激易感猪肌细

及组织缺氧现象
。

如果在临运输前再喂得过 胞线粒体膜的结构和功能有异常
,

这种异常

饱
,

股满的胃势必压迫横隔
,

从而改变胸 内 会导致线粒体的钙离子流出量比较高 ∀在应

压
,

妨碍回血
,

恶化血液循环
,

这就是过饱 激条件下
,

积聚离子的能力较低 #
。

于是过

后运输可能招致急性心力衰渴 ∀循环休克 # 多的Φ“ / Ο

激活了肌纤维的6 : ∋酶
,

同时也激

的缘故
。

拥挤与通风不 良与猪体产热 和散热 活磷酸酶激酶
,

因而糖元被分解为酮酸
!

到

机制相关
。

猪的汗腺不发达
,

主要依靠体表 了应激反应发展到最后阶段
,

骨骼肌的代谢

传导散热
、

对流散热及呼气蒸发散热
!

运输 则更加趋向无氧酵解过程
。

搪元分解产生 的

时肌紧张运动增加
,

产热多
,

若再加上上述 丙酮酸则转变 为 乳 酸 ∀ )∗ 1 1年
,

加2Π7 8
‘

和

循环 幸得
,

肌组织缺氧
,

则糖元分解偏 向无 ϑ <8 27Κ 7Θ Ν Μ 也提到过这种有关 Φ“ / 十

流入肌

氧酵解过程
,

于是不仅产酸 ∀ 乳酸 # 多
,

产 浆的理论
,

不过他们认为Φ Ι Ρ 十 是从肌浆网而

热也更多
!

过多的热又因拥挤和不通风而不 不是从线粒体流出的 #
!

而过多的乳酸可导

能借传导和对流散热
,

结果就发生了恶性高 致肌肉变性
、

机体酸中毒及体温升高
。

热症及过度换气 ∀呼气散热
,

临床上表现为 ,
!

从组织形态上观察
,

不同部位肌肉组

张 口气喘 #
,

而过度换气又增加失水
,

进而 织
,

其病变程度不一
。

从表 0 可见
,

应激猪

晋化循环
。

运输中所看到的某些应激综合症 的股二头肌
、

半健肌病变较明显
,

也 较 广

概与这些机理有关
。

因此
,

在运输 商 品 猪 泛
,

而半膜肌和背最长肌次之
!

从肌肉病理

时
,

防止过饱
,

避兑过份 涯济
,

改善通风条 观察结果来看
,

可初步认为肌肉变化乃受一

件应作为 目前主要措施来考虑
!

定应激原的影响
,

按本省目前生产条件
,

生

0
!

应激易感猪的外观特征与国外所报导 猪在长途运输过程中
,

因长久站立
,

拥挤相



忆 , /

撞
,

甚至斗架等缘故
,

肌组织可能释放大量

代谢产物
,

引起肌肉肿胀
。

加上肌肉持久活

动后 由于肌组织间隙液积贮
,

造成 循 环 障

碍
,

导致缺氧而发生病变
,

.
!

从 /− 例应激猪及)− 例正常猪的血液 ) 1

项生化检验结果来看
,

似难 以发现其中规律

性的差异
,

而且这些血液样品又是在取样猪

被 电击后采集的
,

故混杂着电击的应激因素

在内
。

对真正了解在 电击前所受到的其他应

激原的效应有所干扰
! ‘

但这一批的初步验测

结果毕竟还是积累了部分资料
,

可资今后 进

一步验测及对比参考
。

5! 本次调查中有不少例子说明
,

运输的

管理制度和运输设施条件与运输的应激死亡

率有极大的关系
。

实行包干与奖惩挂钩的运

醚澳一一Δ 一Δ 一一Δ 燮绛墓进
输管理办法者

,

猪的运输损失就少得多
!

我

们 曾看到的有食品经营单位因为实行了这种

制度
,

即使生猪远从浙江用汽车运到漳州
,

也很少死亡
。

而未实行这种制度者
,

则甚至

会发生一船05 头生猪竟/∗ 头 ∀+−
!

5肠#因运输

管理不善而致死 的事例
。

事实还表明
,

专用运

输车会 比普通无特殊设施的卡车损失得 少
!

这里关键的条件有四条
3

一是密度要适 中
,

分

隔组装
,

二是改善通风
,

三是防止地板溜滑
,

四 是尽量减少停车时间∀尤其在夏天 #
。

为了

有效地减少运输损失
,

今后除了试用药物预

防及选育抗应激猪外
,

亦应从这几方面做些

工作
。

此外
,

为了防止过饱促成运输应激死

亡
,

应规定收购过秤前及运输前八小时 ∀ 国

外有的规定 ) /小时 # 停止喂食
,

仅给饮水
。

衰 )
!
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项目

Σ
条件

车数 Σ头数
宰后 出现
“

白川≅肉
” 肌 病 途中 Σ

。片 。 Τ、 ‘二、Σ� 、
。, , Υ�

。‘ , ‘
买住矽“ 2 刀兀 月‘ 卜亡矛  工少口 ≅ 闷 2月义

!

仿父夕芍夕人Τ止写乙仍ς 名弓场 1 口
少口 月一 ) Ε Υ Τ

) ) ∗

5 1

, ∗

/ − 0

+ +

5 0

5 .

+ +

/ − +

, ∗

+ ,

, 5

) 1 1

)0 −

0 )

/ )
!

0 5

) )
!

)

3
叮砚?Ω≅Ι

−山唯工

饱中空饱食程度

! � 目! 甲, ! � ‘� 归� �

一 ) !

<< <Π
叫
!
� � ! , !

,
! !

Δ
!

) −
!

) −
!

稀密中

门�! �
目

� 一一一
向 ! , , � , � � � �

载度装密

3
�了咋‘左‘,上� ,!∀∀

,工
 #工

∃%∀&∋(∀∃∃&∋)∃∗∃∗+∗∋∃∗,∋&%(∀+∋∀+ + )

% & ∗

% + ∃

) & &

+ + (

+ , ∋

% ∋)

+ & ∀

+ +&

∃ ∀ (

+ ∀)

∃ & +

∋∃ , ∋

+ ) ∗

∋ & +

) ∗

∗ ∗

∗ (

∋ ∗ &

+ ∋

∀ ∗

∃ ∋

∀ ∋

∋& %

∗ ,

∃ (

∃ ∗

∋ & )

( ∗

∋ %

‘
万

!!−.!/−
#

/−

−−.−
/−−−!!#
‘

−−!
−.
月月
#

!0!
!−.
卫
#

/−,!胜−−−.⋯
−−
‘

#

/−
1
2
1
�叮#1甘1
�八343叮‘135自6�∋,�6白5山5乙∋&自

差中良通风情况

产# # ‘# , # # # # # # # # 目 # ∋

一
产

地

仙游

福清

闽侯

莆田

福安

平潭

∋ +
#

∋ +
#

⋯
5白口自5口,占5自自‘

衰∗
#

(&头生猪卧地不起情况调查 7 龙澳地区 8

异异异 常常 嘴 筒筒 尾臀臀 背背 皮皮 肚肚 腿腿 系系 耳耳 肌肌
踱踱踱行行 倒地地 长长 短短 圆圆 尖尖 平平 凹凹 松松 紧紧垂垂 圆圆 粗短短 细长长 直系系 卧系系 短直直 长垂垂 丰满满 干瘦瘦

头头 数数 ∃ ∃∃∃ ∀ ))) ∗ ∀∀∀ + %%% % ∗∗∗ ! ((( ) ∗∗∗ ((( ∃ &&& + &&& ∗ ))) + ∃∃∃ ∀ ∃∃∃ ∃ ))) % %%% ∋∀∀∀ ∀ ,,, ∃ ∋∋∋ ( &&& &&&

999百分率率 ∀ ∋∋∋ + ,,, 巨巨 ) &&&回回 ∗ ∃∃∃ , &&& ∋&&& ∃ ((( % ∗∗∗ ∃ ∀∀∀回回 + ∀∀∀ ∀ %%% ( ∗∗∗ ∋((( % ∋∋∋ ∃ ,,, ∋ & &&& 。 9



·

研究所介绍之九
·

至至毛要鑫 日本农林水产省畜产试阶场 至全至全毛

王英若 肺 茜 译

一
、

概要

畜产试验场创建于大正 .年 ∀ )∗ )5 #
。

大正 5年 ∀ )∗ )1 # 由农商务省内迁移到干叶县千叶

市
,

昭和.. 年 2月 ∀ )∗ + − # 再次迁址到筑波研究学园都市
。

畜产试验场有1− 多年的历史 4 在此

期间
,

畜产试验场逐步发展壮大
。

初期
,

畜产试验场的工作重点是培养技术人员
,

引
‘

进国外

先进的畜产技术并将其普及推广
。

后来发展为以研究开发本国自己的畜产技术为主
,

并取得

了许多研究成果
。

以这些成果为基础
,

又进一步开发出各种实用化的技术
,

并在畜产有关各

领域中起到了广泛的作用
。

主要研究课题有
3 Ξ Ξ

)
!

雏鸡雌雄鉴别法的开发
4

/
!

利用家畜的血型鉴别父母系方法的开发
4

0
!

家畜人工授精的技术
4

,
!

家畜人工妊娠技术的开发
4

.
!

家畜活体内荷 尔蒙测定法 的开发
4

5
!

饲料标准的制定
4

1
!

家畜用人工奶的开发
4

+
!

家畜
、

家禽 自动喂料装置的开发
4

∗
!

产蛋 自动记录装置的开发
4

) −
!

子猪用人工哺乳装置的开发
4

) )
!

制酪农业中乳酸菌的利用法的开发
4

Δ

) /
!

肉制品原料判定方法的开发
。

现在畜产业已成为占农业总产量 )Λ 0左右的骨干产业
,

为丰富 日常饮食
,

!

确保稳定的畜产

品供应
,

以满足社会 日益高涨 的要求
,

畜产试验场为此特确定了以下的试验研究目标
3

表 0
!

应激反应各 条肌肉组织病理变化比较

一一
Δ Δ

一 Ξ
Ξ

肌 肉肉 半 键 肌肌 背 长 肌肌 半 膜 肌肌 二 头 肌肌
一一 � 一一� � Δ

一Ξ
Ξ ΞΞΞΞΞΞΞΞΞΞΞ

病病 变 Ξ
� �

一二二二止三去去去去去去
肌肌纤维大小不等 ∀纤维核呈链状排列 #

。
4

’’

ΟΟΟ 十十 ΟΟΟ Ο Ο ΟΟΟ

肌肌纤维肿胀 ∀输廓多圆 ###
卜

Ο ΟΟΟ 十 ΟΟΟ Ο ΟΟΟ Ο Ο ΟΟΟ

波波浪状肌原纤维形成成 Ο 十 ΟΟΟ ΟΟΟ Ο ΟΟΟ Ο 羊ΟΟΟ

横横纹消失失 Ο Ο ΟΟΟ 十 ΟΟΟ Ο Ο ΟΟΟ Ο ΟΟΟ

玻玻漓样变性性 十 ΟΟΟ Ο ΟΟΟ Ο ΟΟΟ Ο Ο ΟΟΟ

嗜嗜状性颗粒变性性 Ο Ο ΟΟΟ Ο Ο ΟΟΟ 十 Ο 十十 ΟΟΟ

水水 肿 兰兰 ΟΟΟ Ο 十 Ο
‘‘

Ο Ο


