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烟丝中添加天然植物制剂
AML

一

1 降低卷烟焦油致突变性的研究

夭建华 蔡 荣 倪朝敏 陈辉敏

云南烟草科学研究院 昆明 0 6 51 0 6

摘 要

A m s e

试验结果表明
,

卷烟烟丝中添加适量天然植物制剂 A M L
一

1
,

卷烟焦油诱发 T 9A 8 菌株的回变菌落数比对照烟

下降
,

并具有统计学意义 ;其中 A M L
一

1 添加量为 0
.

5 % 时
,

回变菌落数比对照烟下降了 31 %
。

S C E 试验也进一步表明
,

添加了 A M卜 1 的卷烟
,

其焦油诱发人转化淋 巴细胞姐妹染色单体互换率比对照烟有显著下降( P < 0
.

0 1 )
。

卷烟评吸结

果表明
,

适量添加 A M L
一

1 时卷烟无异味
,

并对香味和吃味有一定改善作用
。

A M L
一

1 作为卷烟添加剂使用时
,

在降低卷

烟焦油的致突变危害方面具有很好的应用前景
。

关趁词
:

卷烟焦油 致突变作用 抗突变作用 A
n l e s

试验 S C E 试验

国内外大量科学研究表明 〔̀
,

2 〕
,

卷烟烟气冷凝物

中含有微量致突变物质
,

这些物质具有致突变作用
,

对

人类健康有潜在危害
。

因此
,

开发研究能降低卷烟焦

油致突变性的安全卷烟对保护吸烟者的健康具有重大

意义
。

国 内外许多科学工作者都在进行积极的探

索 [“
,

3
,

4 〕
。

我们的研究已表明了天然植物制剂 A M L
一

1 在体

外对 3
,

4
一

苯并蓖和卷烟焦 油的致突变作用具有很强

的抑制作 用 5[]
。

在本研 究 中
,

我们将不 同 剂 量 的

A M L
一

1 添加到烟丝中卷制成卷烟
,

用吸烟机收集卷烟

燃烧后的焦油
,

采用 鼠伤寒沙门氏菌 /哺乳动物微粒体

酶试验 ( A m e s
试验 )和人类转化淋 巴 细胞姐妹染色单

体互换试验 ( S C E 试验 )
,

检验其焦 油致突变性的变

化
,

并对添加 A M L
一

1 的香烟进行评吸
,

以考察 A M L
一

1

在制造低致突变危害卷烟方面是否具有工业应用价

值
。

材料和方法

1
.

1 天然植物制剂 A M L
一

1

又名普乐液
,

采用桑叶
、

侧柏叶
、

苏叶等多种天然

植物精制而成
。

由哈尔滨金都普乐实业有限公司李政

俭先生研制并提供
。

1
.

2 卷烟

选取云南烟叶中一
、

中二
、

中三
、

中四
、

上一
、

上二

和上三按不同比例组成叶组
,

将 A M L
一

1 按烟丝重量的

0
.

1 %
、

0
.

5 % 和 1 % 添加量分别均匀喷洒在烟丝上
,

对

照烟喷洒等量蒸馏水
,

分别密闭储存 24 h 后在 M K
一

95

卷烟机上卷烟
,

加 A M L
一

1 的简称试验烟
,

加蒸馏水的

简称对照烟
。

试验烟和对照烟均不加香加料
。

1
.

3 卷烟焦油收集

将试验烟和对照烟在恒温恒湿箱中平衡 24 h( 温

度 2 2 士 1 ℃
,

相对湿度 6 5 % 土 2 % )
,

选取相同重量

( 1
.

0 2 士 0
.

0 2 9 /支 )和相同吸阻 ( 1 1 0 0 士 S P a/ 支 )的卷

烟
,

按国际标准 15 0
一

3 3 0 8 的要求
,

在 S M 一 3 02 自动吸

烟机上吸烟
,

称取湿焦油的重量
。

将收集于剑桥滤片

上的卷烟焦油用二 甲基亚矾 ( D M so )浸提 ( 7
.

Zm g / m L

D M S O )
,

贮于 4℃冰箱中备用
。

1
.

4 卷烟焦油的致突变性分析

鼠伤寒沙 门氏菌 /哺乳动物微粒体酶试验 ( A m es

试验 )
:

资料报道 4[] 及预试验表明
,

T A 9 8 菌株能很好

地检测 出卷烟焦 油 的 致 突变作用
,

故本研 究选用

T A 9 8 作为测试菌株
,

采用标准平皿掺入法在加 场 (酶

激活系统
,

下同 )和 不加 场 进行试验
。

场 为 自制
,

经

检验 活性合格
,

用量为 5 0拌L /皿
。

阳性对照 物为 2
-

A F
,

用量为 10 昭 /皿
。

溶剂对 照为空 白剑桥滤片的

D M S ( ) 提取液
。

样品添加量为每 0
.

l m L D M S O 提取

液 (相当于 o
.

7 2 m g /皿或 7 2 0拌g /皿焦油 )
。

人转化淋巴细胞姐妹染色单体互换试验 ( S C E 试

收稿日期
: 19 9 9 一 0 5 一 0 4
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验 )
:

采用人转化淋巴细胞体外培养法
,

培养液中卷烟

焦油添加量约为 80 拌g / m L
。

采用 iG
e m s a

染 色
,

每个

浓度组镜检 50 个中期分裂相
。

表 2 SC E 试验结果

组 别 A M L
一

1 镜 检

添加量 ( % ) 细胞数

吸二E 率

(又土蜀 )
P 值

2 结果和分析

2
.

1 A m e s
试验结果

烟丝中添加 A M L
一

1 的试验烟与对照烟的焦油致

突变性检测结果见表 1
。

从表 1 结果可以看出
,

卷烟

焦油在不加 乌 时无致突变作用
,

而经 肠 活化后即具

有明显的致突变作用
,

说明卷烟焦油中的致 突变物是

需经代谢活化的致突变物
,

该结果与国内外研究报道

一致
。

从添加了 A M L
一

1 的试验烟焦油与未加 A M L
一

1

的对照烟焦油所诱导的 回复突变菌落数结果看
,

试验

烟焦油的致突变作用较对 照烟明显降低
,

有显著性或

极显著性差异 ;其中在 A M L
一

1 添加量为 0
.

5 % 时
,

其

回复突变菌落数比对照烟降低 了 31 %
。

因此
,

A m es

试验表明
,

卷烟中添加一定剂量的 A M L
一

1 能明显降低

卷烟焦油的致突变性
。

对照组

试验烟

50 1 1
.

4 0 土 0
.

4 4 一

5 0 7
.

8 6 士 0
.

4 5 P ( 0
.

0 1

试验烟

溶剂对照

5 0 7
.

8 0 士 0
.

3 6 P < 0
.

0 1

5 0 6
.

4 8 士 0
.

3 9 P < 0
.

0 1

2
.

3 A M L
一

1 对卷烟内在品质的影响

卷烟中添加 A M L
一

1 对卷烟香味吃味是否有影响

及其能否为消费者接受关系到 A M L
一

1 在卷烟工业中

的实际应用
。

为此
,

我们组织云南有关的卷烟评吸人

员对试验烟和对照烟进行了双盲法评吸
,

结果表明
,

添

加了 A M L
一

1 的试验烟无任何异味
,

而且卷烟中添加适

量的 A M L
一

1 对卷烟的吃味和香味还有一定改善作用
,

其中添加量为 0
.

5 % 时与卷烟的香味和吃 味协调最

好
。

表 1 A m
e s

试验结果 (又士阮 )

A N I L
一

1

添加量 ( % )

T A 9 8

一 易 + 场

P 值

3 4

3 2

2 0 6
.

3 士 1 1
.

5

1 6 8
.

8 士 2 1
.

9 P < 0
.

0 5

3 6
.

3 士 6
.

2 1 4 2
.

0 士 6
.

7 P < 0
.

0 1

3 0
.

5 士 1 5 8
.

8 士 8
.

4 P < 0
.

0 1

自发回复突变 23
.

8 土 5
.

6 3 6
.

6 士 5
.

3

溶剂对照 26
.

8 士 3 6
.

6 士

2
.

2 S C E 试验结果
厂

采用人类转化淋 巴细胞姐妹染色单体互换试验
,

检测 了试验烟和对照烟焦油的致 突变性
,

结果见表 2
。

从表 2 结果可看出
,

对照烟焦油诱发 S C E 率与溶剂对

照相 比有极显著性差异
,

呈阳性结果
,

说明卷烟焦油有

致突变性
,

该结果与国 内外文献报道一致 6[]
。

而烟丝

中添加了 0
.

5 % 和 1
.

0 % 剂量 的 A M L
一

1
,

能使试验烟

焦油诱发的 S C E 率与溶剂对照趋于相近
,

且 比对照烟

明显降低
,

二者有极显著性差异 ( P < 0
.

01 )
,

S C E 试验

结果表 明
,

烟丝中添加一定剂量 A M L
一

1 能显著降低卷

烟焦油的致突变作用
。

3 讨论

为了保护吸烟者的身体健康
,

国内外许多科学工

作者都致力于降低卷烟焦油致突变性的研究
。

日本学

者 s h i g e a k i s a t。 等 [ 3 1将烟 叶分别浸入蔗糖
、

乳糖
、

半乳

糖
、

葡萄糖
、

果糖及山梨糖等糖液中
,

发现果糖及山梨

糖能显著降低卷烟烟气冷凝物的致突变作用
。

日本另

一研究表明 7[]
,

在香烟过滤嘴中添加过氧 化物酶
、

高

铁血红素等物质
,

可使烟气总粒相物的致突变性失活
。

中国刘宝法研究发现 [8 〕
,

在烟 丝中加入一定量的揉酸

可降低卷烟 焦油含 量及焦油的致突变性
。

胡小迪等

人 [ 2 ]研究也发现
,

一种高氏特效解烟毒的营养保健液

对烟焦油的致突变作用具有拮抗作用
。

但许多研究都

处于试验阶段或还未作为卷烟添加剂试验
,

因而不具

备在卷烟工业生产中的实用价值
。

A M L
一

1 是一种很好的天然抗突变物质
,

对一些强

致突变物和致癌物的致突变性具有很强 的抑制作

用 51[
。

本次采用原核 生物检测方法和真核生物检测

方法
,

试验结果一致表明
,

卷烟中添加 A M L
一

l 经燃烧

后焦油的致突变性下降
。

评吸结果也表明了卷烟添加

A M L
一

1 无任何异味
,

对卷烟香味和 吃味有一定改善作

用
。

也就是说
,

A M L
一

1 既 能降低卷烟焦油的致 突变

性
,

又有一定的香精香料的作用
。

其中以 A M L
一

1 添加

量为 0
.

5 % 时效果最好
。

因此
,

A M L
一

1 可作为卷烟添
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加剂使用
,

在降低卷烟焦油的致突变危害方面具有 巨

大的实际应用价值
。

4
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