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[摘 要」 随着国家西部大开发战略的实施
,

罗布泊及其临近地区再次受到社会各界的重视
。

经

过有关科研人员的共同努力
,

在罗布泊环境及其演化研究方面取得了若干新的进展
。

本文对罗布

泊考察历史和部分新进展做一些简要介绍
。

〔关键词」 罗布泊
,

环境研究
,

进展

罗布泊及其临近地区位于塔里木盆地东部
,

新

疆巴音郭楞蒙古自治区境内
,

东接甘肃省
,

西临塔里

木河下游
,

北为天山前山带觉罗塔格山
,

南至阿尔金

山北麓
。

罗布泊是塔里木盆地各大河流的归宿地
,

它的环境演变是整个塔里木盆地和周边山地环境演

变的缩影
。

该地区 自 19 世纪中叶以来
,

特别是我国

西部大开发战略实施以来
,

成为科学界探险和考察

的一个热点区域
。

本文对罗布泊考察历史和在最近

科学考察中取得的部分新进展做一些简要介绍
。

1 罗布泊科学考察简史

我国古代文献中
,

有许多关于罗布泊的记载
。

成书于战国 (公元前 如 3一 22 1 年 )的 《穆天子传》记

载了西周穆王在公元前 9 85 一 9 80 年旅游西域的见

闻
。

穆王从河套经甘肃河西
,

登昆仑
、

越帕米尔
,

进

人西母王之邦 (波斯 )
,

然后又越天山
,

沿塔里木河至

罗布泊
。

汉代张赛和班超出使西域
,

开拓了穿越罗

布泊地区南北两条丝绸之路
,

使西域各民族与汉朝

的关系密切起来
。

带回了大量的情报资料
,

这些材

料在司马迁的《史记》
、

班固的 《汉书》中都有记载
。

东晋的法显于公元 399 年
,

偕同慧景
、

道整等人
,

从

长安出发
,

去天竺佛国求经
。

法显的《佛国记》不仅

论述了通过罗布泊的行程
,

而且描述了沙河的险恶

环境
。

北魏哪道元公元 518 一524 年所作 《水经注 》

对罗布泊有较详细的记述
,

他所记录的当年生态环

境
,

可供我们作对比研究
。

唐代玄奖
,

于公元 62 7 年

从长安出发
,

经伊吾
、

高昌
、

龟兹
,

越天山到碎叶
,

转

向印度
。

回程时沿昆仑山北麓
,

经且末
、

若羌到敦

煌
,

玄奖的弟子辩机撰写《大唐西域记》记述了此次

沿途考察情况
。

清代为开发新疆
,

组织过多次调查
,

一批有志之士
,

历尽艰辛进人罗布泊地区
,

当中有阿

弥达
、

徐松等人
。

阿弥达编写了《河源纪略》
、

徐松撰

写了《西域水道记》
、

陶保廉编写了《辛卯待行记》
。

特别是《西域水道记》
,

根据新疆内陆干早的特点
,

创

造性记载用湖泊这个受水体来划新疆的水系
。

最早游历罗布泊地区
,

并且留下文字记载的外

国人
,

是意大利商人马可波罗
。 ·

他于 127 1年从罗马

出发
,

沿古代丝绸之路到中国
,

在路上走了 3 年
,

在

中国生活了 20 年
,

于 129 1年由海路返回波斯
,

考察

成果集中反映在《马可波罗游记》和《马可波罗行记》

中
,

为中西文化交流做出了重要的贡献
。

自 19 世纪

下半叶开始的罗布泊探险考察热
,

整整延续了一个

世纪
,

主要的代表人物有
:
普尔热瓦尔斯基

、

斯文赫

丁
、

亨丁顿
、

斯坦因
、

桔瑞超等
。

近代我国科学工作者有组织地对罗布泊地区进

行考察研究主要有三次
。

第一次是 193 0
一一 1934 年

中国西北科学考察团进行的考察
,

第二次是 19 59 年

中国科学院新疆综合考察队进行的考察
,

第三次是
198任一 198 1年

,

中国科学院新疆分院罗布泊考察队

进行的考察
。

此后
,

地矿
、

考古
、

科研教育等部门亦

相继来此考察研究
。

2X( )3 一口仪拜 年
,

中国科学院新疆生态与地理研
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究所聘请中国科学院院士刘东生研究员为学术顾

问
,

再次组织罗布泊科学考察
,

使罗布泊地区的环境

研究进人了一个新阶段
,

取得了许多新认识和新成

果
。

对罗布泊科考的重要性
,

刘东生院士用了一句

话概括
: 罗布泊

,

是一个地质学的实验室
,

第四纪地

质的许多科学问题
,

都可以在这里得到满意的答案
。

2 罗布泊地区环境研究的若干新进展

2
.

1 罗布泊环状盐壳的形成

罗布泊干涸湖盆的形状
,

在地球卫星影像 (卫

片 )上
,

极像人的耳朵轮廓
,

于是
“

大耳朵
”

的名字便

随之产生
。

1980 年 5 月 中国科学院沙漠考察团访

问美国时
,

在华盛顿遥感专家艾尔
·

巴兹家做客时
,

他家就挂有罗布泊
“

大耳朵
”

卫片
,

当时他问
“

耳轮
” 、

“

耳垂
”

和
“

耳孔
”

等表示什么
。

经过考察发现
“

大耳

朵
”

就是环状盐壳在卫片上的反映
。

如果将卫片上的
“

大耳朵
” ,

按位置套叠在有地

形标高的地图上
,

就可 以发现
“

大耳朵
”

的范围恰恰

是罗 布泊海拔高程 78 O m 等高线
,

量 测 面 积为

5 35 0 kln
Z 。

通过水准测量
、

光谱测定
、

分段采样分析和对

19 5 8 年航空图像的判读及有关文献的综合分析后
,

得出对罗布泊
“

大耳朵
”

的新认识
:
( 1) 罗布泊

“

大耳

朵
”

形态形成受原湖岸地形的控制
,

特别是受伸人湖

中半岛的影响 ; ( 2 )
“

大耳朵
”

是湖水退缩迅速形成

的
,

具体时间是 20 世纪 60 年代初期 4一 5 年之间 ;

( 3)
“

大耳朵
”

图像上
“

耳轮线
” ,

是湖水退缩盐壳形成

过程中的年
、

季韵律线 ; ( 4) 环状盐壳色调深浅变化

取决于卤水层埋深
、

盐壳含沙量及地面粗糙度 的变

化
。

2
.

2 罗布泊近万年来环境变迁

2田 3年南京大学王富葆教授利用有关历史资

料和实地调查
,

根据湖心剖面的磁化率
,

粒度和微量

元素 (。 N
、

R五/ sr
、

rS/ aB
、

加 L 和 iN / oC 比值 )及微体

古生物化石 的不 同
,

将近万年罗布泊环境变化划分

出 7个阶段
:
( 1 ) H 仪好一 9500 年

:
气候干燥

,

但湖泊

稳定
,

沉积物中硫酸盐含量高
,

为咸水湖 ; ( 2) 95 X( 卜
一

47 00 年
:
气候较湿润

,

湖水淡化
,

为微咸水湖
,

沉积

物中有碳含量增加
,

微体古生物增多; ( 3 ) 47 以卜-

37 00 年
:
气候与上个时期相似

,

但逐步向干燥方向

发展 ; ( 4) 3 7仪 } 一25 00 年
:
为罗布泊演化过程中一次

重要干涸事件
,

当时东
、

西湖全部干涸
,

东湖自此时

起直到公元 195 8 年间一直干涸 ; ( 5) 25 0 0
- - 12田 年

:

气候好转
,

西湖充水
,

湖泊一度扩大
,

湖泊面积达到

20 1 ! kn 12 左右
,

为微咸水湖 ; ( 6) 12以} 一7 00 年
:
为罗

布泊气候环境最好时期一中世纪暖期
,

为淡水湖一

微咸水湖
,

湖泊面积达 25 00 h xrZ ; ( 7 )距今 7 00 年以

来
,

湖泊逐渐变干
,

其间于公元 193 0 年前后曾一度

扩大
,

西湖面积缩减至 1 , 以 ) 助尹
。

公元 19 58 年夏季

天山大洪水
,

东
、

西湖同时充水
,

形成 5 350 km Z的大

湖
,

但 1% 5 年干涸
。

研究表明
,

历史上罗布泊曾经

有过干涸的过程
。

2
.

3 红柳沙包年层及其应用

建立地层年龄序列是恢复和重建古地理环境的

重要手段之一
,

从湖泊纹泥到210 几
、 ’ 37 C s 和 ’ 4 C 等方

法的应用
,

对建立不同地质体形成年代有了相应的

测年方法
,

但不同方法对测试材料和测年范围有其

特殊要求
。

在现代风沙作用强烈的荒漠地区
,

寻找

符合上述方法的测年材料较为困难
。

在罗布泊地

区
,

有许多红柳沙包具有清晰的
、

由风成沙与红柳枯

枝落叶互层组成的层理
,

构成红柳沙包年层
,

它不仅

是较理想的测年材料
,

而且可 提供丰富的环境信

息川
。

将红柳沙包年层与 AM S 测年和考古资料相对

比
,

验证了利用红柳沙包年层计年的准确性
。

红柳

沙包年层中的组成物质含有丰富的环境信息
,

如通

过对沙层厚度
、

粒级和矿物组成的分析
,

研究不同时

期风强和物源的变化 ;通过对红柳枯枝落叶的 C
、

H
、

N 和 护3 C 等稳定同位素测定
,

研究气候要素的变化
。

用此方法研究罗布泊地区近 13 2 年以来的环境变

化
,

取得了较理想的结果
。

红柳沙包年层法研究出现了成功的曙光
,

但要

使红柳沙包年层成为完善的环境变化研究手段
,

需

要更系统的研究工作
。

红柳沙包年层法 的确立
,

是

在干旱荒漠区地质环境测年方法上的一次创新
,

在

干旱荒漠区生态环境演变研究中具有十分重要的意

义
,

从事第四纪环境研究 印年的刘东生院士对此给

予了高度的评价
。

2
.

4 雅丹地貌的成因
、

年代和沙尘源

新疆罗布泊地区北部
、

东部和西部
,

分布着大面

积的雅丹地貌
,

面积约计 3仪X) kln
Z ,

仅次于柴达木盆

地西北部的雅丹地貌
,

是我国第二大面积分布区
。

“

雅丹
”

一词
,

原是维吾尔语
“

雅尔 当
”

的变音
,

“

雅尔当
”

的意思是陡崖
。

19 世纪末到 20 世纪初
,

一些中外科学工作者赴罗布泊地区考察时
,

见到了

大面积分布的土丘和沟谷相间的地貌形态时
,

在撰

文中采用
“

雅丹
”

这个词
,

以后 即逐渐为地学界所接

受和采用
。
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雅丹地貌是在土状沉积物的基础上发育形成

的
,

必要条件有 3 个
:
( l) 土状沉积物一般都有很好

的水平层理 ; ( 2 )软硬相间的地层 ; ( 3 )定向的外营力

作用
,

如风
、

水等作用
。

关于雅丹地貌的成因
,

过去都认为是风的吹蚀

作用
,

归属为风蚀地貌类型
。

通过实地考察
,

结合航

测像片资料分析
,

我们认为形成雅丹地貌的营力
,

除

了风的作用外
,

周围山地阵发性的暴雨和洪水也起

重要作用
。

关于雅丹地貌的成因
,

可以归纳为以下 3 种类

型 :
( l) 以风的吹蚀作用为主的雅丹地貌类型

。

平原

地区分布的雅丹地貌
,

距山区较远
,

山区的暴雨和洪

水不易到达
,

明显是由风的吹蚀作用形成
。

风的吹

蚀作用形成的雅丹地貌
,

沟谷长轴走向与当地主风

向一致
。

孔雀河以南楼兰古城一带的雅丹
,

即属于

此种类型 ; ( 2 )以流水的侵蚀作用为主的雅丹地貌类

型
。

邻近山区或湖滨附近的雅丹地貌
,

如龙城的北

部和三垅沙一带
,

雅丹沟谷长轴的走向与当地主风

向不一致
,

而与附近山地洪水的走向一致
,

并在雅丹

的土丘上留有洪水的痕迹
,

说明该地区的雅丹地貌

主要是洪水作用形成的 ; ( 3) 在流水作用的基础上
,

再经风的吹蚀作用形成的雅丹地貌类型
。

平原地区

分布的雅丹地貌
,

目前流水作用不甚明显
。

但是这

些雅丹地貌发育最初阶段和流水作用有联系
。

首先

是洪水的作用
,

将平坦的地表冲刷成无数条沟谷
,

使

疏松地层直接暴露在地表
,

然后再经风的吹蚀作用
,

有时风和流水交替作用形成雅丹地貌
。

这种雅丹地

貌
,

是在流水作用的基础上
,

再经过风的吹蚀作用而

成
。

罗布泊的雅丹是三个不同时期的产物
,

即高雅

丹 ( 10 m 以上 )
、

中雅丹 (一般 4一 s m )和低雅丹 (一

般 1一 Z m )
。

因侵蚀而形成的雅丹地貌
,

侵蚀的尘土到哪里

去了? 这又是一个重要的科学问题
。

刘东生院士第

一次将雅丹与我国黄土高原联系在一起
,

科学地解

释了黄土
、

沉积物被侵蚀后尘土的归宿
。

“

沙尘暴
”

其实主要是尘而不是
“

沙
” 。

罗布泊地

区西南有库鲁克沙漠
,

东有三陇沙
“

八百里流沙
” ,

都

可以解释为沙的归宿
,

而雅丹的主要被侵蚀物质的

尘土的去向
,

则十分令人关注
,

这是一个需要进一步

探索的课题
。

2
.

5 罗布泊是否游移湖

引起游移湖争论的是沙俄军官普尔热瓦尔斯

基
。

18 26 年他在塔里木河下游考察时
,

把罗布泊南

面的喀拉和顺湖误认为是罗布泊
,

位置比我 国地图

的标定要偏南
,

而且是淡水湖
,

和清朝实测图比较
,

有纬度一度之差
。

以其片面之见
,

认定喀拉和顺湖

即是中国古籍所记载的罗布泊
,

他断定中国的地图

是错误的
,

他的学生科兹洛夫完全支持他的看法
。

普氏的这一报道
,

引起了国际地学界的关注
。

首先是德国的地理学会主席李希霍芬
,

他反对普氏

的看法
,

认为普氏考察的湖泊
,

并非是中国清朝地图

上的罗布泊
,

真正的罗布泊还在普氏考察的北部
,

中

国的地图没有错
。

以后英国人斯坦因
,

瑞典人斯文
·

赫丁等先后到罗布泊地区实地考察
,

认为争论的双

方都没有错
,

而是罗布泊游移到喀拉和顺去了
,

从此

就有了罗布泊是游移湖的说法
。

这一提法得到很多

人赞同
,

并且在刊物上相继引用
。

与此同时
,

斯文
·

赫丁还提出罗布泊由北向南和由南向北游移周期为

1500 年
。

他还进一步解释罗布泊南北游移的原因
,

是由于进人湖中的河水挟带有大量泥沙
,

沉积在湖

盆里
,

而使湖底抬高
,

导致湖水往较低的地方移动
。

过一时期后
,

被泥沙抬高露出的湖底
,

又遭受风的吹

蚀而降低
,

这时湖水又回到原来的湖盆中
,

罗布泊就

像老式的大钟钟摆一样
,

南北游移不定
。

实地考察

后认为
:
( l) 从高程上来看

。

罗布泊和喀拉和顺都是

平原中局部陷落的小洼地
,

前者要 比后者更低些
,

罗

布泊最低处为海拔 7 78 m
,

喀拉和顺最低处为海拔

7 88 m
,

两者相差 10 m
,

水往低处流
,

不可能发生罗布

泊倒流喀拉和顺的现象 ; ( 2) 从河流湖泊关系来看
。

位于罗布泊地区的台特马湖
、

喀拉和顺湖不是彼此

分割的洼地
,

而是有河道联系勾通的串珠湖
,

水流一

般先进入喀拉和顺
,

最后归宿到罗布泊
。

喀拉和顺

不是终点湖
,

是一个淡水湖 ; ( 3) 从沉积和吹蚀程度

来看
。

塔里木河和孔雀河下游人湖 口处
,

河流含泥

沙较少
,

短期内不会产生大量泥沙堆积
,

抬高湖底地

形
,

而使水往低的地方流去
。

在考察中我们还看到
,

干涸的湖底皆为坚硬的盐壳
,

用铁锤都很难敲碎
,

不

易产生风的吹蚀作用致使湖底重新降低 ; ( 4) 从湖底

沉积速率来看
。

根据湖底岩芯 14 C年代测定结果
,

湖

底沉积物 1
.

s m 深处
,

为 3以X〕年前的沉积
,

而不像

斯文
·

赫定推测 15 00 年左右会形成 10 m 以上的沉

积 ; ( 5) 从沉积物中花粉分析来看
,

沉积物中含有香

蒲属和莎草科植物花粉
,

罗 4 井附近就生长这些植

物
。

罗 4 井沉积物中
,

不同层次都有香蒲
、

莎草科等

水生植物花粉的分布
,

说明近万年来
,

罗布泊经常有

水成沉积物
。

通过实地考察测量和运用现代航片资料分析认

为
,

斯文
·

赫丁提出罗布泊南北来回移动的
“

游移湖
”



第 4 期 夏训诚等
:罗布泊地区环境研究的若干新进展 19 9

提法是不符合实际情况的
,

在历史时期内罗布泊水

体没有发现过倒流人喀拉和顺的现象
。

罗布泊及其周围地区
,

是一个宽浅洼地
,

高差很

小
。
2X() 3 年秋季

,

我们通过湖底实测 50 km 一条水

平线
,

最大高差仅 3
.

02 m
。

又 由于塔里木河和孔雀

河下游
,

水系经常变动改道
,

使终点湖罗布泊位置
、

大小
、

形状会发生较大变化的客观事实是存在的
。

2
.

6 楼兰古城衰亡原因

昔日楼兰是西域政治
、

经济
、

交通的枢纽
,

今 日

变成一片荒原
,

兴衰巨变
。

究其原因
,

说法甚多
,

综

合起来主要有以下几种观点
:
第一种观点认为

,

第四

纪以来塔里木盆地气候趋于干旱
,

因为气候的变化

引起地理环境变化
。

美国人享丁顿提出
,

罗布泊原

来是面积很大的内陆海
,

由于气候变干
,

罗布泊渐渐

缩小
。

他还根据澳大利亚的资料
,

创立气候变迁与

人 口迁移关系的理论
,

提出雨量降低 35 %
,

养羊数

量降低超过 80 %
,

气候变干燥
,

对人口的压迫逐渐

增加
,

最后造成大迁徙 ;第二种观点认为
,

塔里木盆

地古城的衰落与降水无关
,

而是高山冰川萎缩
,

河流

水量减少所造成的 ;第三种观点认为
,

干旱荒漠地区

灌溉水系和湖泊不稳定
,

侵蚀和堆积交替作用
,

水系

呈周期性的变化造成的
。

陈宗器提出的
“

交替湖
”

理

论认为
,

由于河流变迁
,

水量减少
,

水中含盐浓度和

地上析出的盐量 日积愈甚
,

而不适于耕种
,

所以居民

迁徙
,

楼兰废弃 ;第四种观点认为
,

人类活动是造成

罗布泊地区环境变化的主要因素
。

罗布泊历次的变

迁
,

尤其是近代的变迁
,

决不是 自然原因
,

也不是自

然和人为并重的原因
,

而主要是人为原因
。

以上诸说
,

各强调某一种因素的作用
,

没有全面

提示楼兰兴衰的原因
。

我们认为
,

楼兰兴衰是社会

经济和自然条件变化综合作用的结果
。

交通路线的变化是楼兰最直接最敏感的因素
。

西汉时
,

出玉门关有两道
:
南道经都善

,

路线比较稳

定 ;北道一路经车师 (今吐鲁番 )
,

一路经楼兰
。

经楼

兰之路最为便捷
,

但沿途乏水草
,

多风沙
,

特别是要

通过白龙堆和盐漠 ;而车师靠近匈奴
,

受匈奴的侵

扰
,

动荡不稳
。

因此
,

楼兰成为西域交通重要枢纽
,

担负着
“

负水担粮
,

送迎汉使
”

的重任
。

为了保护这

条通道而设屯田
,

带来楼兰的繁荣
。

随着高昌 (今吐

鲁番 )局势的稳定
,

中央政府在高昌建立了巩固的统

治
,

使它成为西域的门户
。

经高昌直通焉普的天山

南麓道逐渐代替了经楼兰的道路
。

道路的变化
,

使

楼兰不知不觉丧失了中西交通中继站的地位
,

即
“

路

断城空
” 。

另一个原因是楼兰古城位于孔雀河下游
,

水系变化较大
,

对人们生产和生活产生重大影响
。

人们为了生活
,

不得不另觅居住地即
“

水断城空
” 。

2
.

7 人与自然和谐发展

罗布泊地区是新疆最早有人类活动的地区之

一
,

早在新石器时期
,

那里就有人类活动
,

是古代著

名丝绸之路的门户
,

而丝绸之路南道又是从
“

玉石之

路
”

发展起来的
,

因此
,

在汉代以前
,

罗布泊地区实际

已扮演了内地与新疆之间陆路交通的重要角色
。

汉

代
,

由于丝绸之路的日渐繁荣
,

为确保丝路的畅通
,

罗布泊地区又成为西域的重要屯田中心
,

并在事实

上具有特殊的战略地位
,

五世纪开始
,

由于古丝路的

通道和 自然环境的 日益恶化
,

罗布泊地区日渐荒凉
。

197 9一
~

19 80 年
,

新疆考古工作者在孔雀河下游

和楼兰遗址附近
,

出土了一批保存完好的古尸和许

多随葬物
,

为研究罗布泊地区古代人类的生活提供

了有力证据
。

其中有一种墓葬
,

地表有七 圈规整 的

环列木桩
,

由内向外
,

粗细有序
,

环圈外为放射状四

展的列木
,

井然不乱
,

蔚为壮观
,

很像四射的太阳
,

定

名为太阳墓
。

我们细数了一座太阳形的墓葬
,

使用胡杨树达

100 棵左右
,

仅仅为了一个人的墓葬砍伐了 100 棵成

材的树木
,

如此破坏性的砍伐
,

给当时这一地区生态

环境带来了无法估量的恶果
。

其后
,

在公元 3 世纪

的都善王国时期
,

曾颁布过一纸法令
: “

连根砍树者
,

不管是谁都罚马一 匹
” , “

在树的生长期
,

应防止砍

伐
。

如果砍伐树木大枝
,

则罚耗牛一头
” 。

这是面对

已严重沙漠化的环境而不得不采取的保护性措施
。

这条法令
,

大概也算是我国最早的一部森林保护法

了
。

古代罗布泊人受到大 自然惩罚
,

对于现代人来

说
,

实在是不能忘却的一课
,

历史是现实的镜子
,

人

与自然要和谐发展
。

2
.

9 加快开发罗布泊钾盐资源

中国地质科学院王弹力教授组织的罗布泊钾盐

考察表明
: 罗布泊是塔里木盆地的集盐中心

,

钾盐资

源十分丰富
,

储量达 2 99
x l护 t

,

价值 5《X幻 x l护元人

民币左右
。

已出版的《罗布泊钾盐资源》专著
,

在罗

布泊钾盐资源勘探开发中发挥着重要作用
。

最近
,

国家已将罗布泊年产 120
x l了 t 钾盐生产列人 2X(] 5

年重大支持项 目〔目前生产 ( 2
一 4 )

x l了 t」
。

120 万

吨钾盐投产后
,

所必须的水源可从车尔臣河整治和

阿尔金山水系调水解决
。

2
.

10 重铸罗布泊地区的历史辉煌

中国科学院植物研究所张新时院士任组长的中

国科学院学部
“

西北干旱区生态环境建设与可持续



2 oo 中 国 科 学 基 金 么刃 5年

发展
”

院士咨询项目组
,

于 2 X( ) 2 年 9 月赴罗布泊及

塔里木河下游进行野外考察
,

针对该区域社会经济

与生态环境方面存在的诸多问题
,

提出了塔里木河

下游及罗布泊地区生态重建与跨越式发展— 新楼

兰工程的设想 z[]
。

考察组专家还对塔里木河下游
、

绿洲农牧业结

构调整
、

工矿与交通
、

生态旅游
、

盐生植物生物工程

等提出了一系列建设性意见
,

并建议规划建设楼兰

市
,

成为区域经济发展的中心城市
,

带动区域经济的

全面发展
。

专家组认为
:
将现代化的高新科学技术

与系统性生态工程措施相结合
,

建立科学的管理体

制
,

必将真正实现该地区的生态重建和跨越式的社

会经济发展
。

的沧桑
,

给我们留下了一部干旱区开发史
。

其中
,

既

有可以借鉴的经验
,

也有值得吸取的教训
。

一个世

纪以来
,

罗布泊由一个浩瀚大湖
,

变成了一个干涸的
“

大耳朵
” 。

人类用 自己的双手创造了闻名的楼兰文

明
,

人类也用自己的行为彻底改变了罗布泊的面貌
。

罗布泊的未来
,

应该是什么模样 ? 是继续荒漠干锢
,

还是再次振兴
,

这是值得我们认真思索的
。

虽然仍有很多科学问题需要去进一步探索
,

但

对人类科学认识罗布泊
、

借鉴历史
、

展望未来
、

重铸

罗布泊历史辉煌
,

我们充满信心 !
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爱因斯坦小传

爱因斯坦于 18 79 年出生在德国南部的乌尔姆
,

17 岁时为逃避服兵役迁居到瑞士
。

在苏黎世的工

艺学校毕业之后
,

爱因斯坦到了瑞士的专利局工作
,

并且在业余时间撰写科学论文
。

19() 5 年
,

爱因斯坦发表著名的狭义相对论并在

19 19 年理论得到证实之后声名鹊起
。

192 1 年
,

爱因

斯坦获得诺贝尔奖
,

之后德国和瑞士均声称爱因斯

坦是他们国家的公民
。

19 32 年
,

爱因斯坦发表著名

的
“
E =

cnI
Z ”

等式
,

为科学界迈进原子时代打开大

门
。

虽然真正理解这个等式 的人不多
,

但是这个等

式几乎尽人皆知
。

爱因斯坦曾经在 19 14 年重返德国
,

在柏林居住

了 19 年并在 193 3 年为逃避希特勒纳粹的迫害而离

开德国
。

他迁往美国普林斯顿大学任教
,

一直到离

世
。

193 2 年
,

已拥有瑞士国籍的爱因斯坦放弃了德

国国籍
,

1940 年
,

爱因斯坦加入美国国籍
。


