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近年来，随着人民生活水平的提高，食用合成色

素对人体的健康影响和危害已经引起人们的关注。因

此，天然色素开发和应用日益受到人们的重视。红花

黄色素是从红花中提取的天然色素。红花 - ./012/345
16781’0675 9:是一年生草本植物，菊科红花属。红花是一

种药材，具有活血化瘀，止痛等功效 ; % <。红花黄色素的

提取未见报道，本文比较了 =%$%、=%$% > ?、=%$% > .、
?@ > A、BC. > A树脂对红花黄色素的吸附，在这几种
树脂中 ?@ > A 树脂较好，同时探讨了 ?@ > A树脂提
取和分离红花黄色素的方法和条件。

醚萃取脱腥试验的结果来看，采用 +$D乙醚 -以水解
液为基准 :，时间 #$367脱腥 !次，腥味去除效果较好，
其腥味平均值为 E) +。
#) E 酵母发酵的条件确定：酵母脱腥的机理目前还
不是很清楚，可能是由于酵母疏松的结构对腥臭物质

的吸附作用；酵母利用腥臭物质如醛，酮等大分子物

质并被细胞聚积，酵母含有的多种酶以腥臭物质为底

物转化为无腥臭物质。酵母的脱腥效果非常理想，从

表 ,可以发现，当用量为 #D时，腥味基本脱除。如用
量继续增加，会产生异味。

#) E) % 接种量的影响：从表 ,可见，随着接种量的增
加，去腥效果增加，但当接种量大于 #D时会产生异
味，建议采用 #D接种量。
#) E) # 温度和时间和影响；在 %2内，去腥效果随着
温度升高和培养时间的延长而增加。超过时，由于代

谢产物的异味产生而使脱腥效果减小。!+F条件下，
%2去腥效果最好。
#) E) ! GH的影响：一般认为酵母菌生长的最适 GH
是 E) +—+) +，而水解液的 GH在 I左右，观测 GHE J

I) +内的去腥效果，变化不大。
!) 小结：通过以上试验表明，酵母脱腥效果最好，水解
液中加入 #D酵母粉进行 !+F，%2发酵后，腥味基本
脱除。
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摘 要 本文研究了用树脂吸附和分离红花黄色素，比较了五种树脂对红花黄色素的吸附。选用 ?@ > A 树脂作吸附
剂，洗脱剂用 A$D乙醇，产品质量较传统法好，产品杂质少，色价高。?@ > A 树脂非常稳定，使用 %I次后其吸附率仅降
低 #) !#D。
关键词 红花黄色素 树脂
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树脂吸附 淋洗

图 " #$ % & 树脂静态吸附曲线

$ 实验方法

$> $主要材料和仪器
红花为中药材，产于河南，云南等地。.##分光光

度计 4四川仪表厂 6。分析天平 4湘仪天平仪器厂 6。恒
温水浴锅 4北京长安科学仪器厂 6 8$"$、8$"$ < 7、8$"$ <
;、7= < 3、9:; < 3为南开大学化工厂产品，新树脂按
常规方法活化。实验中所用试剂均为分析纯。

$> #树脂对红花黄色素的吸附比较
准确称取活化湿树脂各 "( *""5 和 #"1’ 一定浓

度红花黄色素溶液，置于 $""1’锥形瓶中，与室温静
止吸附 #!?，然后在 .##分光光度计上于 !""01处 @ - A

测上清夜的吸光度，比较各吸光度大小及吸附率确定

其最佳树脂。

$> - 7= < 3树脂提取制备红花黄色素的工艺
经过实验对比，我们得出最佳工艺步骤如下：

$> ! 色价测定
准确称取红花黄色素 "( "$""5，用蒸馏水配制成

$""( ""1’溶液，用分光光度计在 !""01处 @ - A 测吸光

度，按文献方法计算色价 @ # A。

# 结果与讨论

#> $ 不同树脂对红花黄色素的吸附
分别称取活化湿树脂 "( *""5 于 $""1’锥形瓶中

并加入 #"1’一定浓度红花黄色素溶液，放于室温静
止吸附。在 !""01处测吸附前吸光度 7和吸附后吸光
度 7，计算各树脂对红花黄色素溶液的吸附率见表

$。由表 $可知，在五种树脂中 7= < 3树脂吸附效果较
好达 3*> #2。
#> # 7= < 3树脂对红花黄色素的静态吸附
准确称取活化湿 7= < 3 树脂 $( ""5，加入 #"1’

红花黄色素溶液。首先在 !""01处测得吸附前吸光度
7 / "( .#"，然后定时测出上清夜的吸光度变化。结果
由图 $知，7= < 3树脂对红花黄色素的平衡吸附率为
3"( #32。

#> - 红花黄色素在 7= < 3树脂上的解吸
我们分别取甲醇、丙酮、乙酸乙酯、不同浓度的乙

醇对吸附了色素的树脂在常温下静态洗脱，定时测定

洗脱液在 !""01出的吸光度，结果见表 #，表 -。结果
表明在这几种解吸液中，3"2乙醇解吸效果较好，甲
醇、丙酮、乙酸乙酯解吸效果分别次之。因此，我们选

3"2乙醇作为解吸液。
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溶剂

时间 1B0 甲醇 3"2乙醇 丙醇 乙酸乙酯

热水提取 洗脱剂
红花 提取液 解吸液
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微波干燥技术在金银花烘干中的应用研究

肖宏儒 王立富 吴家兵 农业部南京农业机械化研究所 #"$$"!

摘 要 介绍了应用微波技术干燥金银花的工作原理、实验装置，重点对金银花的干燥方式、方法、效果以及干燥功

率、效率等进行了探索性研究，在金银花得到干燥的同时，保持色、香、形基本不变，提高了金银花的规格等级和加工效

率。

关键词 微波 干燥 金银花

金银花是我国传统的常用重要中药材，具有清

热、解毒、清炎作用，能主治上呼吸道感染、大叶性肺

炎等多种疾病，也是保健饮品和高档食用香料及化妆

品香料生产的原料。金银花采下后应立即晾干或烘

干，目前干花加工以自然晾干或人工炕房烘干为主。

自然晾干是将花蕾采下后铺放在晒盘内，然后在阳光

下晒干，这种干燥方法完全是靠天吃饭，特别是遇到

阴雨天气，由于采集的花蕾得不到及时干燥加工，常

常损失惨重，即使天气较晴，以这种干燥方法生产的

干花在色、香、形上仍不够理想，严重地制约了干花的

品质和规格等级，影响了干花的销售价格和经济效

益。用人工烘房，要经过 "#—#$小时方可烘干，并且，
不同时间段，烘干温度也不同。这种烘干方法，不但时

间长，效率低，而且烘干过程中的品质不易掌握。自然

选用 6$/乙醇在一定温度下对吸附了红花黄色
素的 78 9 6进行解吸，定时测定上清液吸光度结果见
图 #。结果表明温度影响着红花黄色素的解吸平衡，温
度越高，平衡所需时间越短，解吸越快。但是，当温度

高于 6$:时，红花黄色素不稳定。因此，可选用 ;$:
的洗脱液进行洗脱，效果好并且不影响红花黄色素的

性质。

#< ! 树脂的重复使用性能
称取 3( $$, 活化树脂上柱，取 *$1’ 吸光度为

$( 4!5的红花黄色素溶液进行动态吸附，控制其流速
为 #1’ = 1>2，测流出液吸光度，结果见表 !。结论表明，
78 9 6树脂非常稳定，循环使用 ";次后，树脂吸附率

仅降低 #( 3#/。

#< * 红花黄色素的质量评价
红花黄色素的常规提取法是用水浸泡，过滤的浸

泡液，浓缩浸泡液得红花黄色素。我们用了三种方法

提取红花黄色素。其结果对比见表 *，结果表明树脂法
提取的红花黄色素其色价大于传统法产品的相应值，

产品质量明显比传统法好，用 78 9 6树脂提取分离红
花黄色素其成本较低，工艺简单，收率高达干花重的

#3( 3/。
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图 " 温度对洗脱红花黄色素的影响


