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珠穆朗玛峰及其北坡的地层

尹 集 祥 郭 师 曾
( 中国科学院地质研究所)

摘 要

1 9夕5 年5 月2 7日
,

我国九名男女登山运动员再次登上了世界最高峰— 珠穆

朗玛峰
.

随同中国登山队活动的中国科学院珠穆朗玛峰科学考察队
,

再次对珠穆朗

玛峰北坡进行了科学考察
,

获得了很多珍贵的资料
.

其中从珠穆朗玛峰 (以下简称珠

峰 )北坡 7 0 2 9一 8 8 4 。米的四十五个不 同高度上所获得的岩石标本
,

为讨论珠峰地层

单位的划分
、

时代及对比提供了较充分的根据
.

此外
,

在考察区北部分布的石炭
、

二

叠系中
,

首次发现了我们称为同瓦纳相地层的冰海相沉积及与之伴生的 st eP an
o t,i 翻。

动物群
,

并再次发现了保存较好的舌羊齿植物
.

本文除对珠峰北坡分布的古生界及其 以下一段地层进行系统的描述外
,

着重对

浅变质的震旦一寒武系和同瓦纳相地层作 了讨论
.

初步认为
,

珠峰北坡地区与喜马

拉雅其它地 区
、

巴基斯坦盐岭以及南亚次大陆都具有地质发展上的密切联系
,

并推断

喜马拉雅山应属于圆瓦纳南亚 (印度板块 )或圆瓦纳古大陆的一个组成部分
.

从上世纪末直至中华人民共和国成立前
,

珠峰地区的科学考察
,

主要为西方资本主义国家

所垄断
.

自 1 9 21 年起
,

一些外国地质人员随同探险队先后多次来到珠峰附近活动
.

但对珠峰及

其附近区域的地层没有系统可靠的描述
,

有些地层的划分和论述也是很错误的
.

例如 o del llll
,

w
age rtz,

3] ,

yG isn 和 oL m b二#d[
,
等曾先后错误地断定珠峰峰顶灰岩的地质年代 属 于

“
二叠一三

叠纪
” 、 “ 石炭一二叠纪

”
和

“
泥盆纪

”
.

中华人民共和国成立以后
,

党和政府非常关心西藏自治区的社会主义革命和建设
,

多次组

织科学考察队来到珠峰北坡地区进行综合科学考察
,

积累了大量的考察资料
.

在地层方面
,

1 9 6 6一 19 6 8 年的地质科学考察
,

初步建立了珠峰北坡地区比较完整的地层系统5[] (从奥陶系直

至始新统的海相地层 )
.

根据珠峰峰顶结晶灰岩的岩石特征
,

结合区域地层的分布
,

推测了珠

峰峰顶灰岩的地质时代为奥陶纪
〔6]

.

这一结论
,

为峰顶灰岩铀
一
铅法同位素年龄测定及峰顶岩

石标本地质年代的多元判别分析所证明
〔7

,

8]
.

19 6 4 年
,

在希夏邦马峰北坡
,

科学考察队曾发现

了含上新世高山栋和毡毛栋化石的野博康加勒群 91[ ; 1 9 7 5 年又在吉隆盆地发现了含三趾马等

脊推动物化石的上新世一更新世地层
〔10]

.

它们代表珠峰北坡地区海相沉积结束之后
,

喜马拉

雅山逐渐挺身而起的早期陆相地层记录
.

这些成绩都是地质科学工作者在党中央和毛主席的

领导下
,

发扬 自力更生
、

艰苦奋斗的革命精神所取得的
.

这些成绩使我们对珠峰北坡地区的地

本文 19 76 年 9 月 8 日收到
.
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质发展史有了新的了解
.

而 197 4 年和 195 7 年再次对珠峰北坡的地质科学考察
,

又丰富了这

一地区的资料
,

提高了对这一地区的科学认识
.

一
、

珠穆朗玛峰及其北坡的地层

珠峰 ( 8 8 4 8 米 )和洛子峰 ( 8 5 0 1米 )
、

马卡鲁峰 ( s斗7 0 米 )
、

卓奥友峰 ( 8 1弓3 米 )及其附近数

十座 7 0 0 。 米以上的高峰
,

组成世界上最雄伟挺拔的高山区
.

它恰位于喜马拉雅较深变质的结

晶岩系上的一个近南北向的向斜核部
.

除马卡鲁峰为花岗岩构成以外
,

其余几座八千米以上

的高峰峰顶或全部峰体都为特提斯喜马拉雅沉积层序下部的
,

属于震旦一寒武纪的浅变质岩

系和早奥陶世结晶灰岩所构成
.

1 9 7 5年 , 月 27 日
,

我国登山队员再次从北坡登上珠穆朗玛峰
,

随同这次登山活动的科学

考察中
,

由登山队员采集了从北坳 ( 7 0 2 9 米 )直至峰顶的四十五个不同高度的岩石标本
.

通过

对它们的研究
,

为认识珠峰的岩石性质
、

地层单位划分和对比提供了充分根据
.

珠峰峰顶岩层

向北偏西倾斜
,

以较小的倾角向北延展到构成章子峰及绒布寺地区北部的较低山峰
.

科考队

从绒布寺地区北部的曲布起
,

沿绒布曲向南直至珠峰大约三百多平方公里面积 内
,

填制了地质

图
,

并进行了地层剖面测量 (图 1 , 2 )
.

绒布寺地区除变质岩系外
,

未变质的含化石的地层有奥

陶系
、

石炭系
、

二叠系和三叠系
,

志留系和泥盆系可能全部被断层截失
.

由于受资料的限制
,

珠峰北坡地区过去建立的地层单位划分和名称
,

不能完全概括珠峰及

其北坡所观察到的现象
.

因此
,

本文对考察区自变质岩系以上直至古生代的地层
,

给予新的划

分和命名
.

但同样由于客观条件的限制
,

所提出的一部分单位
,

其时代和接触关系是推论性质

的
,

所以也是很初步的
.

珠峰北坡地质构造十分

复杂
,

要恢复地层发育的全部特征
,

今后还要做大

量的工作
.

现将珠峰及其北坡地层从下 至上分 述 如 下

(表 l)
` ’ .

中生代地层由于露头十分零星而从略
.

表 l 珠穆朗玛峰及其北坡地层的划分

曲布 日嘎组
曲布组

P z

一 C s

基龙组

绒 布 组

绒布组为中国珠穆朗玛峰登山队科学考察队

地质组于 1 9 6 2 年命 名
,

它主要沿绒布曲两岸靠近

山麓地带 出露
,

岩性主要为条带状及眼球状混合

岩
、

黑云母片麻岩
、

大理岩和黑云母石英片岩等
,

可见厚 1 10一 6 77 米
.

层内多岩床状的花岗岩体
,

普遍经受了较早期的区域变质
,

后叠加有喜马拉

雅期的变质
,

并有不强烈的混合岩化作用
.

C :

一 C f 曲宗组

断层

—
绒嘎马组

断层

O
- 珠穆朗玛峰组

黄带层

侣一Z 北坳组

断层

—
A n Z ( ? ) 绒布组

绒布组和上覆北坳组间被层状的白云母花岗片麻岩
,

即原先所称 的
“
白云 母 片麻 岩

’

,1[ l]

或
“ 花岗糜棱岩

’

,6[] 所分隔
.

我们根据野外观察和有关研究变质岩同志的意见
,

倾向于认为它

属于和围岩有交代作用
,

且经受后期变质作用的花岗岩体 (在图 1
,

2 中使用 丫符号表示 )
.

它

l ) 地层表中的黄带层为非正式地层 名称
.

在图 1上
,

对该层使用 了 ol /召 符号
,

表示其时代为早奥陶世或寒武纪
.

但

我们倾向于认为它的时代属于早奥陶世 早期 (见以后讨论 )
,

故在图 2 上使用侧 的符号
.
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的时代
,

经中国科学院地质研究所对它的 6 个样品进行铆
一
穗法全岩同位素年龄测定

,

得出其

生成年龄为 23 至 8 百万年
,

变质年龄为 94
.

6和 13
.

27 百万年
.

绒布组的岩性和层位与聂拉木

一带分布的中级变质岩系的上部 (加曲桥组和康山桥组的一部分 ) 相似
,

而层位和尼 泊尔境内

珠峰南坡构成琴兰混合岩 ( C h
o m l阴 9 Mi g m州 et ) 叠瓦构造

` , 的花岗质的矽线石
一
拓榴子石

一黑

云母片麻岩
〔12] 也大体相当

.

马卡鲁花岗岩
〔” ,即沿琴兰混合岩叠瓦构造和珠峰岩块的层序间成

层状侵人
,

向北并延布于珠峰北坡
.

绒布组作为基底岩系和喜马拉雅其它地区中级变质结晶

岩系的上部均可大体对比
,

初步推测其时代为前震旦纪 ( ? )
.

北 坳 组

我们把珠峰及章子峰峰体基部及其附近出露的一套浅变质的泥质岩系
,

命名为北坳组 (北

坳为珠峰和章子峰间的坳口 )
,

北坳组构成珠峰金字塔型峰体宽大的下部
.

北坳组下 部 (海 拔

7 0 2 9一 7 6 0 。米位置 )
,

以黑云母石英片岩为主
,

夹绿帘石石英片岩
,

黑云母钙质石英片岩和薄

层石英大理岩等
.

从北坳向下至东绒布冰川粒雪盆
,

大约在 6多0 0米位置上全为冰雪
,

推测受

冰雪覆盖部位的岩性与章子峰东南山麓分布的黑云母石英片岩相同
.

上部 (海拔 7 6 0 0一 8 2 0 0

米位置 )
,

以黑云母石英千枚岩和绿泥石
、

黑云母千枚岩为主
,

夹有黑云母绢云母石英片岩
.

北

坳组是一套属于绿片岩相的浅变质岩
,

它的矿物组合和岩石结构
、

构造都显示出经受了区域变

质作用
,

而且变质程度有自下而上逐渐减弱的趋势
.

北坳组的原岩似为一套具复理石构造的
,

以粉砂质粘土岩及粘土质砂岩为主
,

夹钙质砂岩
、

杂砂岩和砂质灰岩等的沉积岩
,

它的厚度因

受断层影响由南向北迅速减小
.

在珠峰
,

可见厚 12 7 0 米
,

章子峰 6 15 米
,

前进沟 1 20 米
,

绒布

堆贡巴 30 米
,

而到查雅只有 21 米
.

北坳组在岩性和层位上大体可与聂拉木一带的肉切村群下组对比
,

也可和特提斯喜马拉

雅构造带其它地区的寒武系
, `

以及还可能包含震旦系的一部分层位相当
.

虽然珠峰北坡北坳

组和下伏的绒布组间被 白云母花岗片麻岩分隔
,

未能见到两者的实际接触关系
,

考虑到它们在

变质程度的显著差异
,

而推论其原始接触可能为不整合
,

不过受到了后期的构造和岩浆岩侵入

的破坏和改造
.

珠穆朗玛峰组和黄带层

珠峰北坡海拔 8 2 0 0 米以上全为钙质岩系
,

o de n 于 1 9 2 5 年将它称为
“
珠穆朗玛峰钙质岩

系
” .

后来
,

w
。罗 r

( 1 9 3 4 )
, G y s i n 和 L o m b a r d ( 1 9 6 0 ) 等还用珠峰名称于峰体的上

、

中
、

下三

个地层单位的命名上
,

从而造成混乱
.

我们对
“

珠穆朗玛峰钙质岩系
”
重新给以定义

,

即其上部

的结晶灰岩层称 为珠穆朗玛峰组
,

其下部的大理岩和千枚岩层则沿用一个非正式的名称黄带

层 (表 2 )
.

珠穆朗玛峰组和黄带层分布
,

自珠峰向北成扇形展开的波状起伏的向斜核部
,

以零星小块

成帽顶式构造盖在巴西巴木 山的绒布组上
.

它们在珠峰峰体共保存厚 3 59 米
,

章子峰一带有

60 0 米厚
,

向北至秋哈拉沟一带可能还要厚些
.

黄带层 分布于海拔 8 2 0 0一 8 6 0 0 米位置
,

厚 23 7 米
,

为一非正式地层单位
.

它整合地伏

1) 日本的尼泊尔考察队提出的琴兰混合岩叠瓦构造的混合岩
〔 ` 2 , ,

相当于 Bor d et 于 1 9 6 1 年所指 的 巴 仑 混 合岩
〔 ’ , 李

( B
a r u n

M i g m a t i t 。 ) 或 H a g e n 于 19 59 年所指的 昆布推覆体
[ ’ 4 , ( K h u m b u N a p p。 ) 中的岩石

.
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于珠穆朗玛峰组之下
,

又整合于北坳组之上
.

其岩性主要为浅土黄色
、

浅棕褐色和灰 白色等多

种不同颜色的条纹状
,

或片状石英大理岩
、

钙质石英千枚岩和钙质千枚岩交互组成的条带状岩

层
,

风化面为褐黄色
,

很容易辨认
.

岩层层面上有微弱丝绢光泽
,

层面常可见波状弯曲
,

有时一

组线理和一组皱纹相交近于成垂直状
,

表明其经受过不同方向的两次较强烈的应力作用
.

岩

石具显微花岗变晶结构与鳞片变晶结构
,

两者组成条纹构造
.

在分布于海拔 8 3 0 0 米的钙质石

英千枚岩中
,

发现有达 5多 的棘皮类生物碎屑
,

同珠穆朗玛峰组所含者相似
.

从矿物和化学成

分看
,

原岩是一套纹层发育
、

韵律明显的
、

不纯的钙质岩石
,

包括粉砂质灰岩
、

石灰岩和钙质粉

砂岩等
.

黄带层的层位和聂拉木一带的肉切村群上组相当
.

珠穆朗玛峰组 厚 12 2 米
,

分布于海拔 8 6 0 0一 8 8 4 8 米
.

主要为浅灰至深灰色
,

少数为白

色的结晶灰岩
,

含少量粉砂和白云石
,

发育有略成平行的黑色泥纹
.

岩石受到重结晶作用
,

具

显微花岗变晶结构
.

在海拔 8 8 1 3 米处有厚度不大于 1 米的不规则分布的构造角砾灰岩团块
.

结晶灰岩中普遍含有经受了轻变质作用的海百合茎碎片
,

含量达 5一 15 多
.

在距珠峰不远的查雅
、

秋哈拉沟和前进沟的珠穆朗玛峰组中
,

发现了多种奥陶纪化石
,

包

括腕足类
、

三叶虫和海百合茎等
.

腕足类有
:

O r th a m b o o i ,。 e f
.

r o tu o d i f o r m i , C o o P e r

A P
o r th o Ph夕l i n

a ￡n etr m戒
a
( L i

u
)

AP o r t h o P h夕l a h矛s P 4
( L i

u
)

A
.

c f
.

八子; P ; ( L i
u
)

A
.

P岁!e ge
a
sn L iu

X了z 召刀g o s t r o P h i a e f
.

st’ n 廿 n , 15 R o n g

它们均见于聂拉木一带分布的甲村群下组
.

这个腕足类组合和北美塔布勒黑德阶 ( T ab lhe e id an)

所产者相似
.

珠穆朗玛峰组的时代
,

从化石层的区域对比
,

并考虑甲村群下组 所含 头足 类

o dr os 口。 ar , , M叨动 ur
口

, 。 的时代意见
,

可归人阿伦尼格一兰维尔期
.

这些化石层的层位
,

联

系地质图和地层剖面对比
,

肯定它们是和珠峰峰顶灰岩层相连接的
,

从而为先前已作过的判断

再次提供了有力的证据
.

自北坳组向上直至珠穆朗玛峰组
,

显示了逐渐过渡的沉积过程
,

即从泥砂质一泥灰质一钙

质这样连续的海进沉积序列
.

因此
,

整合地伏于珠穆朗玛峰组之下的黄带层
,

也就可能和珠穆

朗玛峰组一起
,

代表着早奥陶世的沉积
.

除珠峰本部外
,

前进沟和秋哈拉沟等地的黄带层厚度

很不稳定
,

大部被断层截失
.

绒 嘎 马 组

在曲宗南约 3
.

5 公里的绒嘎马沟
,

出露一套深灰色薄层至中厚层的石灰岩
,

其间夹有具交

错层的板状砂岩
,

称为绒嘎马组
.

石灰岩多重结晶
,

产状紊乱
,

和周围的砂质页岩及石英砂岩

的接触不正常
,

估计厚 80 米
,

未发现化石
.

根据其岩性与其南侧的奥陶纪灰岩不相似及分布的

特征
,

推测某层位可能相当于聂拉木县亚里一带分布的亚里组
,

时代属于早石炭世早期
.

曲 宗 组

自曲宗向北至库尤
,

沿扎嘎曲两岸所出露的一套碎屑岩
,

称为曲宗组
.

其下部主要为绿灰
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色粉砂质粘土岩
、

页岩夹砂岩
,

产腕足类
:

S夕r i n g o t人夕r,’ , e x
.

g r
.

l夕d er 友友。
, .l’ D ie n e r

D了c t夕o cl o s t u , e f
.

o i o i n a ll’ s
( w h i r e )

时代属早石炭世
.

中部主要为绿灰色细砂岩及粘土质粉砂岩
.

上部为灰黑色砂质页岩夹石英

砂岩
.

顶部被断层截失而与晚二叠世的石英砂岩
、

生物碎屑粉砂岩和生物碎屑灰岩 (相当曲布

日嘎组 )接触
.

中
、

上部未发现化石
,

可能代表中石炭甚至上石炭统一部分
.

本组厚度估计近

1 0 0 0 米
.

曲宗组约相当聂拉木一带 } ,l0纳兴群的中上部
,

时代为早一中石炭世
.

在基龙贡巴东山
,

曲宗组上部为含海百合茎化石 (仰 cl oc yc ilc
“ ; 友ua gn

t un 扩sn 行 D ub al ot o w

et Sh ao ) 的灰色砂质页岩
,

向上连续过渡到基龙组
.

基 龙 组

在基龙贡巴和扎达 日一带
,

整合于曲宗组之上的一套深灰色的杂砾岩 ( iD a
im ict et )

,

黄褐

色细砂岩夹页岩及石英砂岩
,

称为基龙组
,

厚约 7 30 米
.

它的底部为灰色杂砾岩
,

厚 30 米
,

分

布于扎达 日西坡
,

海拔为 5 6 0。 米
,

称为扎达日杂砾岩段
.

中部为厚仅 0
.

5一 1米的灰色生物碎

屑砂质粉砂岩
,

产腕足类
、

单体珊瑚
、

瓣鳃类和三叶虫等化石
,

称为含 及护
a , 。 。

t’d al 砂质粉砂岩

段
.

上部为细砂岩和石英砂岩
,

分布于查雅一带
,

称查雅石英砂岩段
.

扎达 日杂砾岩段的杂砾岩
,

其岩性特征是在粉砂
、

细砂及泥质的基质中
,

稀散地分布着各

种不同大小的砾石
,

无分选
,

排列不规则
.

大约每两平方米面积有一个漂砾
,

漂砾最大长径达

35 厘米
.

砾石形状不规则
,

多为次棱角状
、

次滚圆状
.

砾石成分几乎全为沉积岩类
,

以正石英

岩为主 (占砾石成分的 80 务 )
,

次为砂岩
、

板岩
、

隧石
、

亮晶棘屑灰岩
.

有些砾石表面具擦面
、

压

坑
、

擦纹及刻痕
.

擦纹细而浅
,

彼此平行 ; 刻痕粗强
,

钉头状
,

与砾石长轴平行
,

也有斜交的
.

个别砾石具两个擦面相交而成的棱脊
.

砾石的这些现象
,

以及在基质中的分布和胶结情况显

示了杂砾岩冰水作用的特征
.

再从杂砾岩顶部含有少量腕足类化石
,

杂砾岩中略含钙质
,

并含

有少量生物碎屑
,

可以推想它是一种冰川和海水的混合相 (冰海相 )沉积
.

含 s仰 an 口。
御 la 砂质粉砂岩段所产化石以腕足类 为 主

,

生 物 碎 屑 约 占 50 务
.

腕 足 类

徽 ￡纪户an 口。

t’dn
口

属为代表
,

因此
,

可把这个化 石 组合称 st eP an 二泪 la 动物群
.

腕足 类 包

括
:

S t护
牙刀 。夕

l’el l a g r a cI’ l i s C h i n g
, s P

.

n o v
.

T r i g o n o t r ` a e f
.

, a r s a 人。 n s i , ( R
e e d )

乙f s s o c人o n以。 c f
.

g百 n i , z了a n “ , (W
a a罗 n

)

L i a l o s t’ a s
P

.

W a a g己刀
o c o n c人a s P

.

A才t君 n u a t刁 l
a c o刀夕 e x a A rm s r r o n g

“ p u n c to俩
r i f

o r , ,

jx’l o n
g矛c a C h i n g

, s p
.

n o v
.

M
a r t矛n了a s P

.

珊瑚有 E , oP d es m “ “ .P

瓣鳃类有 M y o li n id a
e

( g
e n

.

e t s p
.

i n d e t
·

)

三叶虫有 n it o m o p yg in a e
( g

e n
.

e t s p
.

i n d e r
.

)
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腕足类的 及护
口

。 ` 川
。
属在澳大利亚西部

、

帝坟岛
、

伊朗及喜马拉雅 山区的克什米尔等地

多见于萨克马尔期及阿丁斯克期地层
.

Tr t’go n
口。* 口 。

f
.

, ar ,动翻价 和产 自印度的 T
.

, 。 s动。 价

非常相似
,

该种也见于澳大利亚西部的卡利撒拉组 ( aC vll
t
ha rr o

oF mr
o
it on )

.

前两个属都是印

度乌马利亚 ( U m
o r ia ) 煤田

,

属于冰川堆积的塔契尔漂砾层 ( T
a一e h i: B o u zd e : B e d ) 之上的鸟

马利亚海相层 ( U m
a

iar Mar ien eB d) 的主要分子
.

石二口动
口 。 * 。 在南美

、

大洋洲及南亚次大陆

都出现在晚石炭世一早二叠世早期地层中
.

tL’ al 口万。 及 tA 纪un at 胡
口 : 口

二ex 。 都见于澳大利亚

阿丁斯克期地层
.

从整个 SetP
a n 口` ell

口

动物群的面貌看
,

它和南亚次大陆乌马利亚海相层或

广义的 E ul ,y而 m口 动物群最为接近
,

可视为相当层位
,

且代表一个类似的冷水动物群
.

含
SetP 叨

口 ,
t’eI la 砂质粉砂岩段的时代为萨克马尔期晚期一阿丁斯克期早期

.

它下伏的扎达日杂

砾岩段则应和塔契尔漂砾层的层位相 当
,

时代为晚石炭世一萨克马尔期早期
.

曲布组和曲布日嘎组

晚二叠世地层在曲布西山出露较全 (曲布西山本地称曲布 日嘎 )
.

其下部为正石英岩夹灰

色页岩
,

富产舌羊齿植物
,

厚 20 米
,

称曲布组
.

向上过渡为粉砂岩夹生物碎屑灰岩及砂质页

岩
,

富产腕足类
,

并有苔鲜虫
、

单体珊瑚
、

菊石
、

方锥石
、

瓣鳃类和腹足类等
,

厚 3 75 米
,

称曲布 日

嘎组
.

曲布组和曲布 日嘎组相当于先前所称的色龙群
.

曲布 日嘎组再上过渡到早三叠世的白

云质灰岩组成的土隆群下组
,

其中富产菊石
:

o 户h io
a ;

( L 夕t
o户乃￡,

a s
)

, a左u n t a l a D ie n e r

o P人io r a ,
( o hP ￡cer

a了
) lt’ b` t’ c u m G r e i s ba e h

o户人i ,
a s
( o户 hi

c
er a ; ) 介 , 行, u 。 ( o p pd )

不F o r u,. o

cer
a ; 留 o r d i亡 i ( Sp a th )

A刀 o t o c巴 r a了 刀奋l a D记 n e r

瓣鳃类
: e l a r a i a a “ r i t a ( H : u e r

)

旋齿鳌
: s,.

n o汤以￡c o P ir o , 宁o o o l a , g m a C h a n g
, s p

·

n o v
·

1 9 6 6 年
,

在曲宗沃鲁洛首次发现了舌羊 齿植物
〔15]

.

同类化石在 1 9 7 , 年的考察中
,

还在曲

布及定结县萨尔区库间村大量发现
,

从而证明珠峰北坡地区舌羊齿植物层有着广泛的分布
.

从
,

上述几个地方得到的植物化石共有 6 属 8 种 :

R a n 了g a o j i
a q “ b u o n 了i , H s。 , s P

·

n o v
·

sP 人
扩 n o P h夕11“ 。 s P亡

c i o , u m ( R
o y l e ) M

’
C l e ll o u

d

D i z 己 u g o才乃ce
a 叮 u b u e n ; 15 H

s让
, s P

.

n o v
.

D i c 人o t o 阴OP 御
·

i , 宁u b“ 巴 n五, H
s 。 , s P

.

n o v
.

G l o s s o P了
e r i , c o m阴 “ ” f s Fe i s tm

.

G l o s s o tP 岁 t’s i刀d’’ c a s e h im p e r

G l o , s o P et r i s a o g u ,万f o l Z
a B gt

·

SP 左
。 n o P t巴ir , e f

.

h u g o i l’ ( F
e i s rm

.

)

这 6属中有 4 个属在冈瓦纳古大陆范围内分布广泛
,

另 2 属 ( iD 况ug ot 人。 。
和 D ic 乃ot 口m ap 妙 i ; )

出现干南亚次大陆
.

其 中的几个旧种均见于南亚次大陆下部冈瓦纳岩系
,

且主要见于达谋达
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群 (D a
m uda Gr o u p )顶部的腊尼冈季组 ( Ra n i go n j Fo rm

a t i o n )
.

这样
,

曲布组的层位应可以和

腊尼冈季组对比
,

而同属于晚二叠世早期15[
,

“ ,
.

曲布 日嘎组在岩性上可分为三段
.

下段
,

厚 148 米
,

为灰褐色铁质粉砂岩
、

褐灰色生物碎

屑铁质粉砂岩及灰色钙质粉砂岩互层
,

夹薄层生物碎屑灰岩
.

中段
,

厚 120 米
,

为灰色砂质页

岩
,

褐灰
、

褐紫色生物砾屑灰岩及生物碎屑粉砂岩
.

上段
,

厚 86 米
,

为灰色含粘土质结核的砂

质页岩和页岩
.

19 7 , 年
,

科考队地层组在曲布日嘎组中
、

下段所采集的化石
,

同 19 6 6 年我们

在相同地点和层位采集的相同
.

1 9 6 6 年和 1 9 7 5 年在本组中
、

下段所采集的主要腕足类有 17[ , :

l犷夕n d石a 阴矛a c t’ r c u l a r了a C h a n g

Mo r
g 1’ n i fer 人犷脚 a l a夕。 n s i ; D i e n e r

c o s , i f
e r .t。 。 t’ , d￡c a ( w

a a g e n )

c a n c .lr n刁 l。 ` a o

;cr’
n了f

o r二矛, ( T
s e h e r n y s e h e w )

N 亡 o

isP
r i f

o r

左u b价
n s了; T i n g e m e n d

.

C h a n g

tSP’
r t’ fo le l a r a ja h ( s

a let r
)

A 。 了d a n t h u , “ f“ 万f
o r o i ,

, ,

W
o et r h o u s e

珊瑚
: T a c h夕l a s m a Pa r

a了o xz’ u m w
u

L 夕t t, o l a s m a a了y阴“ r fc “ m So s h ki n a

苔鲜虫
:

tF’s
t u
lz’r

a m u s b订t’d u , Y a n g et H s ia

S t翻
o
P o r a 人l’ r s“ t a C r o e k f o dr

P o l夕P o r a P r a咧
u , f

o r
m i s M

o n o z o v a

菊石
: U r a l o cer

a ; x i z a , g
o n s o L i a n g

, s p
.

n o v
.

方锥石
: c o o u z a r￡。 , p

.

上段化石稀少
,

仅有瓣鳃类
:

P ho t f。 d a r 留i n i ( d
e K o n i n e k )

A刀 i c u l o P e c如
s P

·

N u c u l o Ps1’ s s P
·

腹足类
: R而户i

r a s p
.

曲布日嘎组的化石组合富于腕足类而缺乏挺类和群体珊瑚
.

腕足类的属种与克什米尔的

泽万岩系 (及w a n se ier
s
) 中部

,

印度斯匹提的长身贝页岩中下部
、

印度库蒙北部的克林克龙岩

系 ( K
r in g k r o n g Se r i e s ) 下部

、

尼泊尔西北部的锡尼
一
丘组 ( T h i

n i
一

C h u F o r m a t i o n ) T 部
、

锡金北

部的拉契岩系 ( aL hc i se ier
s
) 上部以及巴基斯坦盐岭的扎拉奇群 ( az luc h rG

o
uP ) 中部的瓦加

尔灰岩 ( w 二 ga l iL m es t on e) 中所产的腕足类组合颇为接近
,

显示了喜马拉雅的地区色彩
.

根

据这一组合中某些属种的壳体厚大
,

且和少量单体珊瑚共生
,

推测其可能代表一个温水的动物

群
.

曲布日嘎组的时代
,

较多动物化石研究者认为属于早二叠世晚期 fl71
.

而我们根据它和上
、

下层位的整合关系
,

特别是考虑了下伏曲布组舌羊齿植物的时代属于晚二叠世早期
,

认为把它

归属于晚二叠世晚期较合适饰
,

18]
.
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二
、

北坳组及冈瓦纳相地层的讨论和结语

1
.

北 坳 组

聂拉木一带
,

在含化石的早奥陶世中晚期地层之下
,

中级变质结晶岩系之上的一套浅变质

岩系
,

曾称为肉切村群
,

时代属寒武一奥陶纪
〔6] ,

但它保存的厚度不超过 2 00 米
.

珠穆朗玛峰

出露的浅变质岩系我们称为北坳组
,

它的厚度大
,

层序比较完整
,

在珠峰北坡地区较有代表性 ;

肉切村群仅相当它顶部的一部分
.

因此
,

对北坳组的研究是恢复早奥陶世之前一段地质历史

的重要一环
.

在这套浅变质岩系中
,

还未找到可靠化石
,

并且它和下伏的中级变质结晶岩系的

产状
,

各地所见都几乎一致
,

且变质程度又像是逐渐过渡
,

要在其间明确地划分地层界线似颇

困难
.

这个情况
,

在喜马拉雅其它地区也很普遍
.

因而两者间的地层分界线和结论认识很不

相同
,

从而导至不同的喜马拉雅的地史观
〔̀

,

”
,
` ,一 23]

.

这实质上是早已提出过的
、

但至今尚未能

完满回答的关于变质地层的时代和变质作用时期的问题
.

珠峰北坡地区的这套浅变质岩 系
,

是世界上最高山峰的主要岩石组成成分
.

它的正确时代和层位
,

发育过程以及地质意义的解

释
,

必须和广大的喜马拉雅其它地区的情况联系起来统一讨论
.

从尼泊尔西北部
,

印度库蒙北

部和斯匹提
,

以及克什米尔等的一些资料加以综合分析
,

可以得出以下几点认识
.

所谓特提斯喜马拉雅沉积层序下部的浅变质岩系
,

主要为震旦纪至寒武纪并包括早奥陶

世早期的地层
,

它从下到上直至下奥陶统中上部及以上含化石层出现
,

变质程度递减而基本为

连续过渡
.

原岩主要为具复理石构造
,

并包含递变层的泥质岩石
,

间夹砂质及钙质等
.

震旦纪时一般

为地槽型沉积
,

在克什米尔并有海底基性火山喷发
,

似表现了优地槽特征
.

到晚震旦纪
、

寒武

纪直至早奥陶世初期
,

逐渐转化为地槽浅水沉积
.

至早奥陶世中晚期
,

大部 (包括珠峰地区 )转

化为浅水地台型沉积
,

仅西部 (克什米尔 )仍保持地槽沉积环境
.

浅变质岩系的变质程度在印度库蒙
、

尼泊尔西北部及我国境内的珠峰北坡地区
,

其底部包

括低级角闪岩相
,

中
、

上部为绿片岩相 ; 印度斯匹提及其以西则主要为绿片岩相
.

总的趋势是

由西向东变质程度略有加深
.

印度库蒙及其以西地区的浅变质岩系和下伏较深变质结晶岩系之间的接触
,

多数人认为

是逐渐过渡的 ;尼泊尔西北部及其以东地区的相当岩系之间
,

多数人认为是断层关系
,

而其原

始接触可能是不整合
.

但不论何种看法
,

都还需要进一步工作才能做出结论
.

此外
,

如果再往南与毗邻的南亚次大陆的北部加以比较
,

还将看到特提斯层序下部的浅 变

质岩系
,

无论在岩性和层位上都可以同那里的温德亚岩系 ( iV dn h y an sy set m ) 相比拟 ; 并进而

设想以下的基底岩系也可以同那里的更老岩系相联系
.

表 3 ,

表示了珠穆朗玛峰和它的西面一些毗邻区域奥陶系及以下各单位地层的对比关系
.

2
.

冈瓦纳相地层

早在前世纪中期
,

就在克什米尔
、

巴基斯坦盐岭和印度库蒙等地的沉积岩系内
,

发现了有

人认为是来自于冰川的沉积物—
杂砾岩

.

同时
,

在克什米尔和巴基斯坦盐岭还在杂砾岩层

之上发现舌羊齿植物
.

对于杂砾岩的来源曾经有冰川成因
,

和在构造活动带内与火山活动
、

海
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底滑坡
、

泥流及浊流等非冰川作用的成因的争论
.

1 97 4 年
,

印度召开了讨论会
,

并出版了关于

《布兰尼及有关地层》 的专著
,

会上几乎一致地支持了喜马拉雅山区石炭一二叠系包含的杂砾

岩层
,

属于冰川作用或冰海相成因的论点 124]
.

1 9 7 5年
,

我国科考队
,

在珠峰北坡分布的石炭

一二叠系中
,

发现了我们称为冈瓦纳相地层的冰海相沉积的杂砾岩及其伴 生 的 S纪P阴
口` eU 。

动物群
,

和舌羊齿植物
.

这一发现证明了珠峰北坡地区和巴基斯坦盐岭
、

喜马拉雅其它地区以

及整个南亚次大陆
, 在地质发展上具有密切联系

.

并从该区属于海相层序中的冈瓦纳相沉积

层和南亚次大陆上的陆相冈瓦纳沉积层的对比
,

可以看到晚古生代时
,

作为特提斯海南缘的古

喜马拉雅海
,

是和冈瓦纳南亚 (或印度板块 )共存的一个陆缘海
.

N or in ( 1 94 6 )
「川 在描述我国藏北西部属于晚古生代的霍尔 巴错岩系时

,

曾经指出它在岩

表 4 喜马拉雅山区
、

巴基斯坦盐岭及

地地 层层 巴基斯坦 [ 2 , ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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性上同克什米尔的
“
集块质板岩

”
相似

,

应同属于冰水沉积
.

G a n s s e r
( 1 9 6 4 )

『2` , 以及 F r a k e s 等

( 1 9 7 5 )
『28J 都援引他的资料

,

认为冈瓦纳相沉积的北界远达于我国藏北喀喇昆仑的东南部
,

尤其

后者还说霍尔巴错岩系的上覆二叠系
“
含有恒河羊齿 ( G an ga m ap 记南 )

” .

实际上
,

N or in 的资

料并没有提到这一点
.

霍尔巴错岩系以粘土质粉砂岩为主
,

其中散布着有约 3。一 50 多 的砾石
,

它代表一种成因有待于进一步探讨的杂砾岩
,

但霍尔巴错岩系的剖面不连续
,

没有化石标志
,

上覆
、

下伏地层的关系都未见到
.

所以
,

现在就把它拿来看成是冈瓦纳相沉积是很成问题的
.

从目前掌握的材料来看
,

亚洲大陆上冈瓦纳相地层的分布可能限于象泉河一雅鲁藏布江一线

以南
.

表 4 表示了喜马拉雅山区
、

巴基斯坦盐岭及南亚次大陆石炭纪
、

二叠纪地层的对比关系
.

南亚次大陆石炭纪
、

二叠纪地层的对比

雅 山 区

…
南 亚 次 大 陆

中国珠穆朗玛峰北坡 ” [ 2
, 3 , 3 1一 3 2 1 锡

部

金 南
[ 2 2

, 3 3一 3 5 ]
苏班
河

L z 乙 ,碧
〕 印度乌马

利亚 [ 2 2
, 3 3一 3 5 ]

印度 马林得拉
加尔 〔 , , , 3 3一 , 5 ,

上段 : 含瓣鳃类

腹足类化石

中
、

下段 : 含腕

足类化石

钙质砂岩含

腕足类化石
潘契特组 潘契特组

曲布日嘎组

曲
(含舌

布 组
羊齿植物 )
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含 S t , P口 , o o t o l l 4
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? P , o du
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从珠峰北坡地区北坳组特征的分析
,

联系该区冈瓦纳相地层的发现
,

再联系整个喜马拉雅

山地层的分布情况
,

可以认为喜马拉雅山是属于冈瓦纳南亚 (印度板块 ) 或冈瓦纳古大陆的一

个组成部分
.
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