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摘要    重大研究计划“重大工程的动力灾变”瞄准强地震动场和强/台风场及其动力作用下重

大工程的损伤演化破坏过程的国际研究前沿, 重点解决两大关键科学问题, 即: (1) 强地震动场

和强/台风场的特性与规律; (2) 重大工程动力灾变的过程与机理. 为此重点开展 4 个方面的研

究工作, 包括: (1) 强地震动场和强/台风场的建模与预测; (2) 重大工程动力灾变的关键效应; 

(3) 重大工程动力灾变的全过程分析; (4) 重大工程动力灾变模拟系统的集成与验证. 
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2009 年 12 月 18~19 日国家自然科学基金重大研

究计划“重大工程的动力灾变”第三次学术交流会在

海南省三亚市召开, 有包括本重大研究计划指导专

家组成员、管理工作组成员以及各研究项目的负责人

和骨干成员共 210 余人参加了会议, 聚集了我国在重

大工程防灾减灾领域的大部分专家学者, 是我国近

年来在重大工程防灾减灾领域召开的一次重要的大

型学术交流会, 中国工程院院士项海帆教授、欧进萍

教授、周福霖教授和钟登华教授出席了本次盛会. 

“重大工程”是指关系国计民生和国家经济命脉

的、以大型土木水利工程为主的重大基础设施. 在本

重大研究计划“重大工程的动力灾变”中, “重大工程”

特指长大桥梁、大型建筑(包括超高建筑、大型空间建

筑、城市大型地下建筑)和高坝. 我国重大工程建设规

模宏大、所处环境介质复杂, 面临着强地震和强/台风

灾害的威胁, 对工程防灾减灾科学和技术提出了严峻

的挑战. 重大工程灾害受到国际社会的普遍关注, 工

程防灾减灾已经取得令人瞩目的研究成果, 但还存在

着许多尚未解决而又亟待解决的关键科学问题.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”的科学目

标是, 研究长大桥梁、大型建筑(包括超高建筑、大型

空间建筑、城市大型地下建筑)和高坝等重大工程在

强地震动场和强/台风场动力作用下的损伤演化破坏

过程, 揭示重大工程的损伤机理和破坏倒塌机制, 建

立重大工程动力灾变模拟系统, 发展与经济和社会

发展相适应的重大工程防灾减灾科学和技术, 为保

障重大工程的安全建设和运营提供科学支撑, 为我

国重大工程防灾减灾培养创新人才.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”瞄准强地

震动场和强/台风场及其动力作用下重大工程的损伤

演化破坏过程的国际研究前沿, 重点解决两大关键

科学问题, 即: (1) 强地震动场和强/台风场的特性与

规律; (2) 重大工程动力灾变的过程与机理. 为此重

点开展 4个方面的研究工作, 包括: (1) 强地震动场和
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强/台风场的建模与预测; (2) 重大工程动力灾变的关

键效应; (3) 重大工程动力灾变的全过程分析; (4) 重

大工程动力灾变模拟系统的集成与验证.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”的实施 , 

充分体现了国家自然科学基金“依靠专家、科学管

理、环境宽松、有利创新”的宗旨, 建立了以专家学

术指导与项目资助管理相结合的新的管理体制, 设

立了重大研究计划指导专家组和管理工作组, 形成

了分工明确、相互协调和相互制约的有序工作关系. 

指导专家组由工程与材料科学、地球科学、数理科

学、信息科学等领域的科学家组成, 负责对实施本重

大研究计划的总体规划、顶层设计和评估. 管理工作

组由国家自然科学基金委员会中本重大研究计划主

管科学部、相关科学部和计划局的工作人员组成, 负

责对实施本重大研究计划的总体审核、协调及组织

评估.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”以“培育项

目”、“重点支持项目”和“集成项目”3 种形式资助研究

项目. 对于不同形式资助的研究项目, 资助强度和要

求实现目标有所不同. “培育项目”主要资助有较好的

创新学术思想和研究价值, 但尚需进一步探索研究

的研究项目, 资助强度不低于 50 万元/项; “重点支持

项目”主要资助有很好的创新学术思想和研究价值, 

有较好的研究基础和成果积累, 且对重大研究计划

总体目标有较大贡献的研究项目, 资助强度约 250 万

元/项; “集成项目”是选择对实现重大研究计划总体

目标有决定作用的研究方向, 在前期“培育项目”和
“重点支持项目”成果的基础上, 开展集成创新研究, 

资助强度约 1500 万元/项.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”的实施周

期为 8 年, 即自 2007 年至 2014 年. 前 5 年(即自 2007

年至 2011年)为立项研究阶段, 其中前 3年开展“培育

项目”和“重点支持项目”的立项研究, 后 2 年开展“集
成项目”的立项研究. 后 3 年(即自 2012 年至 2014 年)

为项目和成果的集成阶段.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”的实施总

经费为 1.5 亿元, 包括立项研究经费约 1.38 亿元和学

术交流经费约 1200 万元, 其中立项研究经费主要用

于本重大研究计划实施前 5 年的立项支出. 自 2007

年本重大研究计划立项实施以来, 共立项资助了  60

个“培育项目”(总经费 3000万元)和 25个“重点支持项

目”(总经费 5250 万元), 目前正在酝酿 3 个“集成项

目”(总经费约 4500 万元)的立项研究.  

重大研究计划“重大工程的动力灾变”的实施 , 

制订并执行了严格的项目实施管理办法, 并且每年

年底召开一次学术交流会, 旨在交流新批准资助项

目的启动报告、在研项目的年度进展报告、中期进展

报告和结题报告以及讨论项目成果集成要求等. 自

2007 年本重大研究计划立项实施以来, 共召开了三

次学术交流会, 第一次于 2007 年 12 月 4~5 日在北京

召开, 第二次于 2008 年 12 月 14~15 日在成都召开, 

本次会议是第三次学术交流会.  

在本次学术交流会上, 2007 和 2008 年度获准项

目的负责人就各项目的中期和年度研究进展、研究中

可能存在的问题以及下一步的研究工作计划等方面

进行了报告, 2009年度获准项目的负责人就各项目的

研究目标、研究内容和拟解决的关键科学问题、研究

的创新与特色和预期成果等方面作了介绍. 从中可

以看出, 重大研究计划“重大工程的动力灾变”实施

以来, 在强地震动场、强/台风场、材料、构件和结构

的非线性动力行为、抗震数值方法与实验技术、城市

地下结构抗震、桥梁抗震、超高建筑抗震、大跨空间

结构抗震、高坝抗震、桥梁抗风、超高建筑抗风、大

跨空间结构抗风、以及数值模拟集成平台等方面已经

取得了诸多实质性研究进展.  
在本次学术交流会上, 全体与会人员对重大研

究计划“重大工程的动力灾变”的“集成项目”进行了

集中讨论, 基本形成了重大地下结构与高坝地震灾

变模拟集成系统(含强地震动场)、重大建筑与桥梁结

构地震灾变模拟集成系统和重大建筑与桥梁结构强/

台风灾变模拟集成系统(含强/台风场)3 个集成项目

的初步构想. 同时还就本重大研究计划的国际合作

与重大工程应用提出了许多有益的建议.  

本次学术交流会是自本重大研究计划“重大工程

的动力灾变”实施以来召开的一次十分重要的、意义

深远的学术会议. 会议充分展示了本重大研究计划

已经取得的研究进展, 全面部署了本重大研究计划

下一步的研究成果集成和集成创新研究工作, 将对

保证本重大研究计划的顺利实施以及实现本重大研

究计划的总体目标起到积极的推动和促进作用.  
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