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摘　要　本文从病毒的结构形态、血清型别、抗原性、传染途径、临床特征、灭活　　

消毒、诊断方法等方面, 详细说明了口蹄疫和猪水疱病的鉴别诊断。

关键词　口蹄疫　猪水疱病　鉴别诊断

　　家畜口蹄疫 (FM D ) 与猪传染性水疱病是急性、

热性、高度接触性的偶蹄类家畜传染病, 对人和动

物危害严重, 又可造成巨大经济损失。口蹄疫由于

猪、牛、羊等主要家畜均可感染并能形成全球性大

规模的流行, 所以又被国际兽疫局 (O IE) 列为A 类

家畜传染病之首。笔者认为, 可从以下 10个要点予

以准确鉴别诊断。

1　病源体的结构与形态特征。

111　鼻病毒簇的口蹄疫病毒 (FM DV ) , 是一种颗

粒呈球形的微细核糖酸病毒。分为大小二种: 大的

直径在 20～ 30纳米 (一般为 25纳米) , 这种颗粒具

感染性; 小的直径在 7纳米, 是大颗粒的亚单位, 不

具感染性。病毒的浮密度为 1138～ 1142克ö毫升,沉

降系数为 140S～ 150S。

112 　猪水疱病病源为肠道病毒簇的水疱病毒

(SVDV ) , 是略呈球形的小型病毒。主要成分为核糖

核酸 (RNA )。直径 25～ 30纳米, 外无套膜。浮密

度为 1134～ 1135克ö毫升, 沉降系数为 154S。

2　病毒的型别

211　口蹄疫病毒有欧洲型A、O、C; 亚洲 I型

A Siai; 南非 I型 SA T 1、南非Ê型 SA T 2、南非Ë型

SA T 3 七个血清型。

21111　血清型可根据核酸同源性大小分为二群,

OA C 和A Siai为第一群, SA T 1、SA T 2、SA T 3 为第

二群。群内各同源性达 60%～ 70% , 但二群之间同

源性仅为 25%～ 40% , 血清型间无血清交叉和交叉

免疫现象。

21112　二十世纪七十年代已发现 62个亚型: A 型

29 个, O 型 10个, C 型 4个, 亚洲 I型 5个, 非洲

I型 7个, 非洲Ê型 3个, 非洲Ë型有 4个。

21113　八十年代后对新亚型不再编号,已不再强调

亚型的鉴定。

21114　各型和亚型的口蹄疫病毒,由于分子结构上

的不同差异, 其抗原性彼此不同, 在外界环境的长

期影响之下又会发生新的变异。各型之中以A 型的

毒力最强, O 型次之。

212　水疱病毒有型的差异。

有的毒株毒性较差, 仅蹄壳脱落不能行动, 死

亡率低。有的毒株毒性强, 发生流产, 死亡率可高

达 100%。

3　病毒的抗原性

311 口蹄疫病毒有三种抗原:

31111　第一种抗原, 有感染力, 为 25纳米大小的

病毒颗粒所具有的抗原, 其沉降系数为 140S, 这种

抗原有型的特异性。

31112　第二种抗原, 是病毒的蛋白质成分, 即亚学

位, 是 7纳米的颗粒所具有的抗原, 其沉降系数为

12S, 有型的特异性。

31113　第三种抗原, 它不是病毒的成分, 而是动物

感染病毒后其组织内所发生的一种抗原, 即与病毒

感染有关的抗原 (V IA 抗原) , 无型的特异性。

312　水疱病毒与猪的脑脊髓炎病毒及猪的其它肠

道病毒没有血清学上的亲缘关系。

4　病毒的组织培养

411　牛的甲状腺、牛肾、猪肾细胞的原代培养及猪

肾的传代细胞, BH K (金田鼠肾) 细胞都对口蹄疫

病毒有易感性, 并能产生细胞病变。所以, 这些细

胞都能用于病毒的分离。由于病毒毒株不同, 各种
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细胞的易感性也有差异。牛肾细胞在产生细胞病变

后, 有时会因未破坏细胞的增殖而得到恢复, 外观

上不显现细胞病变, 不适用于诊断。牛甲状腺细胞

对所有的野外毒株都有较大的易感性, 接种 24小时

后可出现细胞病变。可适用于诊断。

412　水疱病毒在哺乳猪的肾脏细胞和哺乳金田鼠

的肾脏细胞上均可生长并产生细胞致病作用, 使细

胞变圆脱离, 形成蚀斑, 大片脱落, 在致病细胞内,

病毒呈晶格状排列。

5　病毒对动物的易感性、传染途径与流行特点

511　口蹄疫病毒以牛最易感染,尤其是黄牛、奶牛,

其次是水牛、牦牛和猪、山羊、绵羊与骆驼等偶蹄

类家畜, 均可自然感染。

51111　有的毒株对牛特别易感, 对猪不易感; 对猪

易感者对牛不易感。

51112　豚鼠不会自然感染,但接种口蹄疫病料后可

产生原发性水疱和继发性水疱。

51113　乳鼠对口蹄疫病毒的易感性比豚鼠大 10～

100倍。据实验, 用 2～ 5日龄的乳鼠接种口蹄疫病

料后, 数日内出现痉挛性的麻痹、嘶哑等症状, 最

后导致死亡。有的鼠乳可见不典型症状即死亡。所

以采用乳鼠接种法对口蹄疫诊断既经济又便捷。

51114　禽类可以人工感染口蹄疫。连续 8次在野鸭

的脚趾接种口蹄疫病毒, 蹼上可出现水疱。1日龄雏

鸡用A 型Ê 号病毒通过 35 代, O 型病毒通过 24

代, C 型病毒通过 20代后, 则雏鸡砂囊及心脏出现

病变症状。新孵出的雏鸡采用肌肉接种多量的牛源

O 型病毒后, 舌上可现水疱。

51115　传染途径主要是消化道粘膜及微小损伤的

蹄冠、趾间, 从皮肤侵入, 但呼吸道 更易感染。冬、

春季节发病率高, 几乎达到 100%。病情急, 传播快,

流行广, 夏秋季趋于缓和。

512　水疱病毒对猪有很强的易感性, 不论品种、年

龄、性别。对牛、羊、马、豚鼠均不感染。对 1～ 3

日龄乳鼠和吃奶的金田鼠均可通过人工感染。发病

时乳鼠后肢麻痹, 最后发生痉挛致死。死鼠的肌肉、

内脏均带毒。病猪及胴体、头、蹄是本病的主要传

播来源。病猪的粪、尿及污染的饲养工具、运输车

辆、洗涮的污水以及接触病猪的人都能起到传播作

用。传染途径主要是通过呼吸道、消化道、皮肤粘

膜的创伤感染。无季节差异, 一年四季均有发生, 呈

地方性流行。

6　病毒的带毒部位及临床症状特征

611　口蹄疫病毒带毒最多的部位是水疱皮、水疱

液。其次为口腔流出的较为粘稠的唾液、分泌的乳

汁、阴道的粘液、肌肉、内脏、淋巴结、脊髓、粪

尿等均可以带毒。

61111　病初口腔、上下齿龈、舌面、鼻镜均出现原

发性水疱, 随后体温升高, 蹄冠、趾间、蹄踵部的

表皮潮红、水肿, 出现继发性水疱。水疱皮薄, 内

含的透明液逐渐变混烛, 水疱融合增大成片时动物

食欲不振, 精神萎顿, 俯卧不起。

61112　水疱破裂形成烂斑, 口腔齿龈、舌、趾间出

现水疱糜烂时体温趋于正常, 走势跛行。

61113　病牛有吸吮咂唇音, 水疱破裂, 露出鲜红色

烂斑, 流出大量泡沫性口涎挂满口角和上、下唇, 拉

成透明线状, 落至地面。患病期间, 奶和肉分泌、生

长停止。犊牛呈恶性病型者死亡率 65%。

61114　病猪四蹄的蹄冠、趾间、踵及副蹄等部位均

出现水疱, 约有 50%的病猪在鼻镜、口腔粘膜上有

豆状水疱和烂斑, 并有流诞现象。成年猪死亡率为

3% , 仔猪常因恶性病型发生严重的心肌炎 (虎斑

心) 和急性肠胃炎, 死亡率为 60%左右。

61115　羊多为散发,口腔粘膜上发现水疱烂斑和弥

漫性炎症病变, 山羊比绵羊更为明显。主要症状在

蹄部, 50%以上为蹄型口蹄疫。

612　水疱病猪体以蹄部和鼻镜上的水疱皮与水疱

液内含毒量最多。

61211　发病初期, 血液、肌肉、内脏可带毒。

61212　患病猪的淋巴结、骨髓、脊髓、粪、尿也可

能带毒。

61213　乳鼠、金田鼠因接种水疱病毒材料而发病死

亡后的肌肉、内脏均发现有大量病毒。

61214　发病率 20～ 100%。病初蹄冠、趾间、蹄踵

的皮肤发红、肿胀、疼痛, 站立时频频举蹄、跛行。

随后蹄踵出现大小不等的水疱, 波及趾间、蹄冠。水

疱皮内有淡黄、淡红稍混浊的液体。

61215　有的仅 1～ 2蹄有水疱, 少数病例发现 4蹄

均有水疱, 鼻镜、口腔发生水疱占 4%。

61216　体温不高。严重病例局部化脓、坏死, 蹄壳

脱落, 卧地不起, 呈爬行状, 但精神、食欲正常, 与

患口蹄疫的病猪有明显区别。

61217　发现个别病猪呈兴奋症状,以头触地作转圈

运动。随后发生轻瘫、麻痹死亡的神经症状的病例。

7　pH 对病毒的影响
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711　采用组织培养口蹄疫病毒, 以不同的pH 溶液

纯组织培养液处理, 得出灭活 90%病毒所需要的时

间: pH 为 7或 715时病毒最稳定, 其感染力在持续

5周的观察中略微减低; pH 为 8和 9时病毒灭活的

速度分别为 3周, 每周减低 90% ; pH 为 615和 10

的样品, 其感染力为 14 小时, 减低 90% ; pH 为 6

的样品, 其感染力每分钟减低 90% , 然而约有百万

分之一的病毒颗粒至少 60 分钟之内对灭活具有抵

抗力; pH 为 5的样品, 其感染力每秒钟减低 90% ,

约百万分之一的病毒颗粒在 30 分钟之内对灭活具

有抵抗力; pH 为 2、3、4的三种酸化溶液中的病毒

灭活太快, 无法测定。在病猪体内 (肌肉、内脏、淋

巴结、骨髓等) 的病毒由于受到组织细胞、组织液、

蛋白质等保护因素的影响, 用上述的pH 值和时间

的处理显然不能达到灭活 90%病毒的目的。

712　水疱病毒既抗酸又抗碱。pH 210～ 215时均不

被灭活; pH 210以下的酸性溶液或 pH 1215的碱情

溶液才能杀死病毒。

8　温度对病毒的影响

811据试验, 使用纯组织培养物, 在不同的温度处理

后得出灭活 90%的病毒所需的时间:

61℃为 015分钟; 55℃为 2分钟; 49℃为 1小

时; 43℃为 7小时; 37℃为 21小时; 20℃为 11日;

4℃为 8周。

由于受到组织、细胞、组织液、蛋白质等保护

因素的影响, 按上述温度和时间处理, 同样也不能

达到灭活 90%病毒的目的。如在牛奶中的病毒当加

温到 85℃、80℃、75℃、70℃时才会分别于 1、3、

15、30、分钟内使其失去感染力。而在水疱皮内的

病毒, 即使在腐败状况下亦能存活较长时间。在粪

池中也可保持 39日, 污水中可以保持感染力 103日

之久。牛舌上破裂的水疱皮内的病毒经过 61℃～

63℃的巴氏消毒 30分钟后, 仍然残存具有感染力的

病毒。

812　水疱病病毒对高温的抵抗力比较强。存在于死

亡乳鼠体内的水包病毒, 将其稀释 10倍的浸出液,

需加温至 72℃1小时, 才能全部杀灭。加温至 70℃

时保持尚有百万分之一的活毒残存。50℃经 30分钟

仍有感染力。56℃30分钟与 80℃1分钟可杀灭。

蹄部经 65℃～ 67℃、3～ 5分钟烫毛后, 水疱皮

仍有感染性。1℃～ 2℃保存 10日, 病毒滴度未见降

低。在猪粪、猪舍中可存留 2个月。4℃的脏泥浆水

中 70日不会死亡。18℃～ 20℃保存病毒存活二年以

上。

9　消毒剂对病毒的作用

911　据试验, 2%～ 3%氢氧化纳液、1%至 2%的高

锰酸钾溶液、1%的甲醛溶液、015%的过氧乙酸溶

液等消毒剂对口蹄疫病毒都有良好的消毒杀灭作

用。

912　水疱病毒对消毒剂抵抗力较强。10%生石灰

乳、2%来苏儿、5%漂白粉、20%草木灰水、03%

次氯酸钠液在 0℃左右 24 小时尚不能使水疱皮中

的病毒灭活。5%甲醛溶液在室温中 115%小时能使

病毒灭活。10%甲醛溶液在室温中 1小时能使病毒

完全灭活。含有 015%有效氯的漂白粉溶液, 在 10℃

至 25℃环境下, 经 30分钟, 能杀死病毒。存在死经

亡乳鼠体内的水疱病毒将其稀释 10 倍、 100 倍、

1000 倍的浸出液, 分别用 1%、015%和 012%的过

氧乙酸消毒 15分钟, 即可杀灭。

10　实验室诊断的主要方法

1011　口蹄疫的实验室诊断以乳鼠保护试验与豚鼠

接种试验液为简易可行。1～ 9日龄乳鼠接种试验为

阳性。也可采用补体结合反应试验与琼脂扩散沉淀

试验。还可采用交叉免疫法和补体结合反应结合起

来, 用于病毒亚型的鉴定。

1012　传染性水疱病的实验室诊断、乳鼠血清保护

试验是常用而有效的方法。1～ 9日龄的乳鼠接种试

验为阴性。也可采用血清中和试验予以诊断。还有

反向间接血凝实验法诊断、补体结合试验和免疫荧

光试验、放射免疫琼脂双扩散对流电脉病毒中和试

验诊断法。
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