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弓浆虫 （%&’&()*+,*）也称弓形虫。弓浆虫病
是由弓浆虫引起的人畜禽共患的原虫病，很多野性

动物都有易感性，宿主范围广泛，容易相互传染、

传播。肉用家畜以猪、绵羊多见，猪表现急性症状

时才易发现。猫科动物是唯一终末宿主，人、畜、

禽和其他动物均是中间宿主。人主要是摄食患病畜

禽未熟的肉或是经常接触猫而患病。人畜可经胎盘

传给胎儿。人的病状 （#） 表现为：先天性感染可流

产、早产、死产、畸形；脑积水、精神病 、发热、

惊厥、黄疸、淋巴结肿大、肝脾肿大、脑钙化、脉

络膜视网膜炎等症状。后天感染更是复杂，淋巴结

肿大、暴发型肺炎、脑脊髓膜炎、高低热、肝脾肿

大、脑炎、脑膜脑炎、癫痫综合症、精神病、脉络

膜视网膜炎等等症状。本病比丹毒、囊虫病、旋毛

虫病等还要严重。中央电视台近两年已多次作过弓

浆虫病知识讲座进行宣传教育，说明本病严重危

害，威胁人们健康和牧业发展。

弓浆虫在宿主细胞内发育繁殖，经过滋养体、

包囊 （这两个阶段内的虫体统称速殖子）、裂殖体、

配子体、卵囊五种阶段形态变化。前两阶段在中间

宿主体内无性出芽增殖，后三阶段在终末宿主肠壁

完成有性繁殖。也有部分速殖子经肠壁进血管到全

身进行无性增殖；速殖子也能直接经淋巴进入血液

到全身进行无性增殖。中间宿主、终末宿主的肉产

品、分泌物、排泄物都是重要传染源。

本病是经肉传染人的肉源性传染病，因种种原

因尚未列入肉品卫生检验、处理规程，故在屠宰检

验方法、标准和处理上无章可循。现将病猪宰前症

状、宰后病变特征、镜检形态、处理、预防作简要

阐述。

! 宰前临床症状

经了解，收购前的猪均无明显异常症状，或者

因原来病情很轻未被发现，或者在潜伏期，在收购

运输中被捆打惊吓、炎热饮水不足或寒冷饥饿及长

途运输几天的折磨，使机体衰弱抵抗力下降而发

病。

病猪体温高，多在$#-".$!-/，精神不振，四
肢无力，常呆立或卧地，有的四肢、头部阵发性抽

动。小便少且黄，粪便少而干，个别拉稀。眼结膜

潮红呈枝状充血，其他结膜暗红。心音快且无力，

呼吸快，有的较困难。鼻孔有较多白色鼻涕流出，

常有阵发性咳嗽。耳部、下腹、四肢、股内侧、尾

部皮肤有不同程度淤血或出血呈紫红色或青紫色，

手按压不退色。如不急宰或治疗，大都在$天左右
死亡。

我们在个体养猪户也发现，耐过#0天左右急性
发病期后变成慢性的病情，生长缓慢，甚至不长，

当地老百姓叫僵猪。常有癫痫性磨牙、抽搐，走动

蹒跚等运动障碍，听力、视力明显下降以至失明。

母猪还有流产、早产、死胎，个别还有畸形。除急

性转为慢性病之外，还有寄生在脑部和眼内等器官

的虫体 （尤其是包囊）的慢性猪也有上述不同的病

状。

" 宰后解剖主要变化
!-# 皮肤。宰前皮肤病变部位烫毛后呈暗红色，
严重部位呈紫红色，按压仍不退色。皮下有渗出性

片状出血和淤血斑。

!-! 淋巴结，具有特征性病变。全身淋巴结有不
同程度肿胀，呈淡黄红色，较硬实，湿润。切面多

汁，有不同程度鼓起，呈乳白色粘性胶样肿胀或髓

样肿胀，分别呈灰红色、灰黄色或灰白色针孔大小

坏死小点。其中以腹股沟、肠系膜、肝和胃等部位
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淋巴结多见，尤其前两部位淋巴结较明显。腹股

沟淋巴结可肿大!倍以上，切面鼓起、充血或出
血，并有散在的灰白色或黄白色针孔大小病灶。

肠系膜淋巴结肿大!倍左右，常成串状，手感较
硬，有的有弹性，切面常外翻，呈淡红色或棕红

色水肿，有乳黄色或灰白色或灰红色粟粒大小坏

死灶。

!%& 脏器，有轻重不同病变或坏死灶，其中以肺、
肝、肾和胃明显。肺肿大湿润，间质明显增宽，

充满淡白色液体，呈淡红色或暗红色或茶水色，

表面有苍白或微红色气肿斑块，有出血点和紫红

色、褐色淤血斑块，并且有针孔大小灰白色或灰

黄色坏死灶，肺边缘呈明显水肿，切开有较多淡

红色粘性液体和泡沫溢出，有的刮去可见粟粒大

小黄白色坏死小点。肝脏呈较淡的铁锈色或紫红

色肿胀，肝小叶大都模糊不清，表面有针尖至粟

粒大小灰红色或灰黄色坏死点。切开溢出较多暗

红色血液，刮去偶见红白色坏死点。肾稍肿大，

包膜易剥掉，有针孔大小出血点和灰白色或灰红

色坏死灶，切面偶见类似病灶。胃有水肿现象，

下部有出血斑和片状溃疡斑。

! 鉴别诊断
本病在屠宰检验中的诊断，主要是因与急性

猪瘟、急性猪丹毒宰前症状相似，容易混淆，经

宰后检验还是不难区别。是否是弓浆虫病还要靠

镜检找到虫体才能确诊。如果是用磺胺类药物治

疗过或是慢性病例较难检出虫体。

&%# 急性猪瘟。急性猪瘟仅症状与本病相似，但
还有很多特征性变化。血液检查白细胞可由正常

的!万个 ’ ((&减少至"%)万个 ’ ((&，中性粒细胞严

重左移。上下唇粘膜尤其靠近门齿上下层粘膜，

常可见有粟粒至黄豆大小的暗红色斑点或灰黄色、

灰白色的溃疡面。公猪或阉过的公猪，尤其前者

包皮处用于可挤出!"*)"(+恶臭的积尿。全身淋巴
结呈大理石出血，严重者呈深红至黑红色的出血

（但要与过度疲劳淋巴结有类似大理石外观区别，

也要与局部钝性击伤使淋巴结呈深红色或黑红色

区别），但绝无本病灰白色、灰黄色坏死点。全身

脏器均有不同程度暗红或深红色的出血点，肾脏

呈贫血性淡黄白色或苍白色变化，上面有粟粒大

小暗红色或紫红色出血点，脾脏边缘有突出黄豆

大小或楔形的梗死块。以上都是急性猪瘟常见而

典型的特征性变化。除此以外还有些特征性变化，

检验时不难确诊。

&%! 急性猪丹毒。
皮肤虽也呈暗红甚至青紫色，手按压可退色，

去掉又恢复。烫毛后腹中线两侧皮肤鲜红，其他

部位皮肤也有不同程度红色称小红袍，严重者全

身皮肤几乎全都呈深红色或暗红色称大红袍。全

身淋巴结呈浆液性和出血性急性肿大，表现水肿、

充血、出血，呈暗红、紫红以至黑红色的变化。

脾脏显著肿大，有的可肿大!倍左右，边缘钝圆，
呈樱桃红，脾小体周围有红晕，切面鼓起流出多

量血液。心肌变性松驰柔软，冠状沟、心耳、心

内膜有点状出血，尤其心耳常有密集出血点。肺

呈暗红色淤血性水肿，也有出血点。肾脏淤血性

肿胀呈暗红色，质地较软表面有较多散在针尖至

粟粒甚至绿豆大小红色出血点，切面也可见到类

似出血点，有的可见到肾小球突起呈红色的串珠。

皮下脂肪呈粉红色，严重者色还深些，常称红膘

猪 （但要与运输中因严寒贼风、烈日直射等因素

刺激，局部出现的皮下脂肪变红区别）。用血涂

片、组织触片瑞氏染色镜检，可发现较长纤细的

单在、成对或小丛的猪丹毒杆菌。

&%& 药物治疗性试验。这种方法在医疗实际工作
中常用，兽医工作更是如此，我们在实际工作中

常用此法。当出现较多急性病畜，条件又不具备

情况下，必须尽快、尽早、严格控制病情发展。

如，对猪无名高烧等症应能得出初步诊断结果。

猪瘟是猪瘟病毒所致，抗菌素类药物无效。猪丹

毒是猪丹毒杆菌所致，青霉素是特效药。本病是

原虫类弓浆虫所致，青霉素无效，只有磺胺类药

物有效，如磺胺嘧啶、磺胺二甲基嘧啶、磺胺甲

基嘧啶，尤其是磺胺,-甲氧嘧啶与乙胺嘧啶合用
疗效甚佳。如果这两类抗菌药物治疗体温仍不下

降，症状无好转，初步判断是猪瘟的可能性最大。

如青霉素治疗体温开始下降，症状好转，初步判

断是猪丹毒可能性最大。如用磺胺类治疗体温开

始下降，症状好转，初步判断是本病可能性最大。

这样既能控制病势扩大，又能初步得出结论。开

始要大剂量用药，选择静脉注射较快达到试验目

的，必要时也可腹腔注射就更快。根据不同药物

确定每天用药次数，再适当用些辅助药物，同时

加强护理，常常在!*&次用药后即一天左右达预期
目的。

另外对严重脱水及其他病猪针对性治疗常常

收到理想的效果，同时挽回经济损失。但是要注

意的是药物残留问题，受试病猪用青霉素、磺胺
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类药物，应按国家规定在休药期之后才能屠宰食

用。如是葡萄糖生理盐水、林格氏液之类药物治

疗脱水等病症，或是对食肉无影响的药物可随时

屠宰食用。

%&$ 动物试验
%&$&# 小白鼠试验：用急性病猪血液以无菌操作，
给小白鼠腹腔注射，每只#&"’(。经#)天左右开始
有不同程度发病，又经几天将病情严重者扑杀，

用腹水、肝、肺、肾触片镜检找到速殖子虫体。

%&$&! 猫试验：用急性病猪淋巴结、肺、肝切碎
混合喂猫 （多次饲喂），经一个月观察，于!"、
!)、%"天取粪便检验。粪便捣碎稀释离心，取上
清液压片镜检，不同时间均检出卵囊。卵囊呈椭

圆形的较多，圆形也可见到，大小如同中型淋巴

球或是红细胞的!倍左右。
%&) 镜检。用急性病猪病变严重淋巴结和脏器触
片，瑞氏或姬姆氏染色镜检均发现虫体，又用小

鼠试验，同样方法镜检也检出虫体。虫体多散在，

也有密集成丛的。虫体略长，一端较尖，另一端

钝圆微隆起，呈香蕉形、较长的蒜瓣形、半月形

或棱形，也有的呈麦粒形，稍有立体感等等不同

形态。细胞核染成兰色或深兰色，胞浆为淡兰色，

核大都位于虫体中心偏钝一端，也有较多位于虫

体中心的。经及时治疗*天左右的急性病猪，其症
状基本消失，经一月左右屠宰检验，淋巴结、脏

器病变基本恢复正常，镜检很难检出速殖子虫体，

但还能检出较小的圆形包囊，里面充满虫体。有

的病例很少检出，这可能与及时治疗和药物疗效

等方面有关。

! 处理
本病主要是经肉传染给人的肉源性传染病，

对人健康造成严重危害，可能是因感染畜禽较

多、阳性率也较高、处理费用大等多方面原因，

目前尚未列入肉品卫生检验、处理法规性规程。

不过当消费者认识到弓浆虫病的危害性之后，随

市场竞争日益激烈，可能会提到议事日程上来，

急性病畜禽常引起人们重视，猪对本病较敏感，

发病较多，必将会引起人们重视。猪急性病速殖

子比较容易检出，也较容易灭活。+#),%天可杀
死，+!",很快可以杀死 -%，$.，高温/",%分钟可以致
死。慢性、隐性、带虫畜禽常不引起人们重视，

但传染性很强。包囊镜检有些脏器不易检出，对

外界抵抗能力与急性病的速殖子相差不大。但猪

肉中的包囊在冰冻下可活%)天 -).。因包囊内含大

量虫体，多达几千个虫体密集在一起，处理更须

慎重。

处理：!慢性病的胴体 （带头）肉质好的，

在+!%,库内急冻!$0，存放+#1,库内，肉中心+
#),冷冻$"天出厂；肉质差的胴体和无病变脏器高
温处理后出厂；有病变脏器化制。"急性病的胴体

肉质较好高温处理后出厂；肉质差的胴体、脏器

化制。

" 预防
本病感染畜禽和其他动物范围广泛，而且大

都是慢性、隐性或带虫很容易传播，预防实属困

难，往往不易做到。从公共卫生和兽医卫生角度

出发， 应做好以下几方面工作。

!不必养的猫狗不养，养了应不喂生的或未
熟肉类产品，尤其是作为宠物的猫狗更为重要。

"切实做好灭鼠工作，养的猫定期检验粪便，有
虫者及时治疗或淘汰无害化处理。#应养成良好
卫生习惯，不食未熟肉食、奶、蛋之类产品；经

常接触病畜禽等动物及排泄物、产品的职业人员

要有必要的防护措施。$患病畜禽等动物圈舍的
粪便应堆积发酵处理达到消毒目的。%消毒，一
般消毒药对本病效果甚差，有些消毒药对速殖子

效果好，但对包囊需高浓度才有效，如福尔马林、

石炭酸、来苏儿等药物，且对肉品有严重不良影

响者不得使用。碘酒、酒精消毒效果理想，但大

规模使用，价格昂贵而且不安全。因此对急宰间、

生产车间最好用*",热水消毒，速殖子、包囊、卵
囊均可杀死，很快达到消毒目的，这是常用办法。

&猪饲料必要时可添加磺胺/+甲氧嘧啶和乙胺嘧
啶-/.。患病畜禽及时治疗或淘汰，将产品无害化处

理。
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4K,5,865 :*4>5,，B/8) :*58/L*->8/<-65 6-8/<?/@68/C, 6>8/C/8/,4D 0), 6-8/<?/@68/C, L*->8/<- <L >62-<4/-, 6-@ /84
;<8,-8/65 64 6 -68*265 6-8/<?/@6-8 /- :,68 6-@ :,68 ;2<@*>84 /4 /-@/>68,@D
4!5 672* >62-<4/-,；5/;/@ <?/@68/<-；:*4>5,；6-8/<?/@6-8 6>8/C/89

M6-4>/ 等 （#NN&）发现肌肽 （!:E）对 O,PQ3抗坏
血酸盐诱发的磷脂氧化中的 0+RST 生成量与 ;UVD
&和 ;UWD"时的 XS分别为 #"YZ#!Y和 P"YZ$&Y。
!D& 肌肽对亚油酸体系的保护
肌肽能降低过氧化自由基引发的亚油酸的氧化

率。对 O,!Q3抗坏血酸盐引发的存在着脂类氢过氧
化物的亚油酸过氧化作用，肌肽 （&3!&:E）显著
抑制了脂类过氧化反应。0+RST 最大形成量在反
应开始后 #&:/-出现，随时间延长而下降。这一现
象是由于 0+RST 的过氧化物前体或丙二醛类似物
减少，而并非过氧化物质生成量减少。说明肌肽不

仅直接与自由基发生反应，而且与脂类过氧化作用

的主要反应。肌肽使亚油酸的氧化率下降，对照组

亚油酸氢过氧化物的形成率为 #&"E [:/-，而
#":E 肌肽以 $"E [:/- 的速度减少了亚油酸的氧
化率。

!DV 肌肽的护色作用
肉色是一项重要的肉的食用指标，肉色稳定性

与货架期直接相关。富含氧合肌红蛋白的肉呈亮红

色，表明肉质新鲜，随贮存 （$\）时间延长红色
逐渐消褪而成褐色。尽管多种因素影响肉色，而主

要的反应是肌红蛋白被自由基或脂类过氧化物氧

化。试验表明，肌肽处理组肉色呈明显的亮红色，

优于对照组 （1]"D"&）。^,>K,2 _ H2*: %#NN#’ 报
道肌肽对盐渍碎猪肉有护色效应，比 +U0、三磷
酸钠、63生育酚的作用强。^,>K,2 %#NN&）报道肌
肽可加速高铁肌红蛋白向氧合肌红蛋白的转化 （在

;U]WD" 和肌肽浓度]!&:E 时）。I,, 等 （#NN‘）研
究低浓度肌肽 （"D#Z&D":E）也可抑制九天贮存期
间高铁肌红蛋白的形成量。肌肽能与不同氧化3还
原状态的肌红蛋白发生作用。在 ;UWD"时，以肌肉

中存在浓度 （&Z!&:E）的肌肽加速了高铁肌红蛋
白 （E,83EJ）到氧合肌红蛋白 （"?93EJ）的转
化，同时也加速了 "?93EJ 向 E,83EJ 的转化，转
化率分别为 "Z"D##"E [:/- 和 "D##Z"D#W"E [:/-。
然而在更接近于肉类食品的 ;U %&D&’ 时，肌肽
（&Z!&:E’ 并未酶促催化 E,83EJ 转化为 "?93EJ=
而是以 "DNZ#D#"E [:/- 速度由 "?93EJ 到 E,83EJ
的转化。这表明肌肽护色机理并非是直接与肌红蛋

白发生作用。肌肽能抑制盐渍碎肉发生的肌红蛋白

氧化，而该处同时发生着脂类氧化作用，表明肌肽

的护色作用与其抗氧化性质直接相关。重构肉冻贮

期间脂类氧化与颜色稳定性存在着负相关。

P 小结
食盐加入到肉中使脂类氧化加速并导致风味失

去，肉的红色消失。盐催化引起的脂类氧化也能被

+U0 或 0+Ua 等控制，但这些合成抗氧化剂具有
一定的毒性，且在加热过程中其功效会降低，因而

不能作为一种理想的抗氧化剂。

肌肽是一种天然存在于骨骼中的二肽，能够抑

制铁催化的磷脂酰胆碱脂质体在通常于肉类食品的

温度 （$ZPW\）和 ;U （&D&ZVD‘）时的氧化。同时，
也能抑制其他脂类氧化催化剂，如活化的血红蛋

白、光敏活化的核黄素和脂加氧酶催化的氧化，表

明肌肽可用作 “天然”食品抗氧化剂。肌肽是具有

生物学意义的重要抗氧化剂，可清除自由基，螯合

转运金属离子，猝灭单线态氧，且以较高浓度存在

于有氧代谢最活跃的部位肌肉和脑中。肌肽能够有

效地抑制脂类氧化并防止肉的亮红色消褪，且肌肽

（#D&Y’ 对冷冻盐渍碎肉的抗氧化性比 +U0、63生
育酚和三磷酸钠强。因此，肌肽作为天然抗氧化剂

具有广阔的前景。
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