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摘  要  为充分挖掘川西亚高山地区观赏类植物资源优势、促进高海拔地区城市园林绿化和景观生态修复的乡土物种产

业化发展，基于文献查阅和实地调查，综合考虑植物观赏价值、生态适应性价值和开发价值，确定17个评价指标，建立

层次分析法（AHP）评价模型，针对该区域较为常见的50种乡土木本植物进行综合评价，根据综合评价分值将资源化利

用价值由高到低划分为4个等级. 结果显示：I级（> 4.0）植物6种，以山光杜鹃（Rhododendron oreodoxa）为代表，观赏

价值和应用价值较高，可优先作为高海拔地区园林绿化和景观植物进行开发利用；II级（3.6-4.0）植物22种，可适度作为

高海拔地区园林绿化植物开发应用；III级（3.2-3.6）和IV级（< 3.2）植物各11种，建议小范围区域内试种，适时评估其开

发利用价值. 采用AHP法筛选出的6种I级植物能准确地反映出亚高山地区木本植物的应用价值，予以重点推荐；结果可

为亚高山地区生态恢复和城市园林物种的选择提供科学的参考依据. （图1 表5 参30）
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Abstract  The western Sichuan subalpine region contains ornamental plant resources that promote high-altitude 
city landscaping, restoration of industrialized areas, and landscape ecological restoration of native species. 
Based on a literature review and field survey, this study considers plant ornamental value, ecological value, and 
development value applicability and determines 17 evaluation indexes, to establish a hierarchical analysis method 
(AHP) evaluation model to determine the plants that are most suitable for landscaping. A comprehensive evaluation 
was carried out on 50 kinds of native woody plants in the region to categorize the value of woody plant products 
into four grades, ranging from high to low value. The results showed that six species of Grade I plants (> 4.0) with 
high utilization value, represented by Rhododendron Oreodoxa, had high ornamental and application value, and 
could be developed and utilized as landscape plants even in high-altitude areas. Twenty-two species were Grade 
II plants (3.6-4.0), which can be moderately developed and applied as landscape plants in high altitude areas; and 
11 species were grade III (3.2-3.6) and grade IV (< 3.2). We suggest planting species in a small area and evaluating 
their development and utilization value in due time. In conclusion, the six Grade I plants screened by the AHP 
method can accurately reflect the application value of woody plants in subalpine areas and can be recommended 
as a scientific reference for ecological restoration and selection of urban garden species in subalpine areas.
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西南亚高山地区是我国重要的生态屏障 [1-2]，在过去几十

年内，人们针对川西典型脆弱区生态恢复与多样性保护技术，

开展了大量关于区域植被和土壤退化过程中环境影响因子的

研究 [3-6]，但当前对西南亚高山地区的研究偏重于生态屏障功

能的恢复，植被恢复物种以岷江云杉（Abies faxoniana）、冷

杉（Abies fabri）等乔木为主，观赏性物种应用较少，忽视了区

域特色生态旅游的景观美学价值. 其原因在于本土野生观赏

植物种类开发和应用程度较低，低海拔地区引种园林植物由

于生境条件差异较大，难以成活，无法得到推广. 在西南高山

亚高山区域退化生态系统恢复重建中，如何将生态功能与景

观美学价值开发相结合，不仅是区域退化生态系统恢复的新

途径和新模式，也符合当前脆弱生态修复与保护的主流发展

方向. 
西南亚高山地区作为全球生物多样性保护的热点地区之

一，素有“高山生物资源宝库”之美誉，以其独特的高山环境

孕育着丰富的植物资源，这些在当地环境条件下“土生土长”

的植物，在经过自然选择和物种演替后形成自然植物区系的

一部分，统称为乡土植物，其不仅具有区域高度适应性 [7]，同

时兼具良好的生态效益和观赏价值 [8-9]. 提倡高海拔地区利用

乡土木本植物打造园林绿化景观，不仅可以丰富当地园林植

物资源种类、形成具有地域特色的植物景观，同时可保护珍

稀濒危植物并扩充其数量和分布范围[10]. 所以，加强亚高山野

生乡土观赏植物的开发应用对于生态旅游发展竞争力的提升

和区域经济的发展十分必要. 
亚高山地区乡土植物资源虽然丰富，但并非所有植物都

适宜大面积推广，其观赏性和适生性未必同时满足绿化植

物的要求，因此有必要构建评价体系进行定量评价，有针对

性地选取具有最佳景观和应用价值的乡土植物. 层次分析法

（Analytic Hierarchy Process，AHP）是近年来应用较多的一

种评价体系[7-8, 10]，通过层次划分和分配权重综合考察多方面

影响因子后进行定量分析，从而减少定性分析的主观性 [11-12]. 
我们以川西亚高山地区野生乡土木本植物资源为研究对象，

突破以往观赏植物评中过多重视观赏价值或生态价值的现

象 [13-14]，全面考虑植物（花、叶和果等）观赏价值、生态适应性

和开发价值，利用层析分析法，建立精细化的评价指标与评分

标准，构建亚高山乡土木本植物景观评价体系，以期为亚高山

地区生态恢复和城市园林物种的选择提供科学的参考依据. 

1  研究区域概况

川西高原地区处于四川省西部与青海、西藏交界的高海

拔地区（27°57′-34°11′N，97°21′-104°26′E），在行政上属四

川省阿坝藏族羌族自治州和甘孜藏族自治州，总面积为2.33 
× 105 km2 [15]，山地海拔差异较大（西北4 500-4 700 m，东南

2 500-3 000 m），气候差异显著，一般分为两个气候带，川西

北高山高原气候带和川西南亚热带半湿润气候带，但以寒温带

为主 [16]，年平均气温4-12 ℃，年降水量500-900 mm. 该地区

植物资源种类繁多，有10 000多种高等植被. 

2  材料与方法

2.1  选取评价对象
选取的评价对象主要来自查阅资料和实地调查：《四川植

被》、《中国植物志》和向丽等于2016年出版的《川西高原野

生花卉图谱》（该书收集川西高原野生花卉植物398种，分属

于56个科184个属）[17]；2017年和2018年7-8月分别对四川省

阿坝州茂县毕棚沟和汶川县卧龙自然保护区内海拔2 500-3 
500 m地区进行实地调查并引种栽植于资源圃中进行适生性

观察（野外调查收集并移植约60种以上、114株阿坝州内亚高

山地区具有较高观赏价值的乡土灌木物种）. 以适宜川西亚高

山地区生长为基本条件，通过查阅资料和分析野生乡土木本

植物的观赏价值、生物学及生态学特性等，最终筛选和整理汇

编出50种川西亚高山地区乡土植物名录，并详细记录其生态习

性和营养、繁殖器官特征等信息，作为综合评价依据. 
2.2  综合评价体系构建
2.2.1  构建评价体系模型　　采用层次分析法对已筛选出的

目标植物进行评价. 在综合考虑高海拔地区园林植物选用要

求和咨询相关专家后，建立综合评价体系模型（表1），即以

亚高山乡土木本植物综合评价为目标层，观赏价值（观叶、观

花、观果及其他观赏价值）、生态适应性和开发价值为准则

层，叶形、叶色、绿色期、花形、花量、花色、花期、果形、果

色、果期、树形/株形、质地、繁殖难易、生境依赖性、海拔生

境、已利用程度、乡土性及研究价值为指标层，筛选出的目标

表1  观赏性植物资源化利用综合评价结构模型

Table 1  A structural model for comprehensive evaluation of ornamental plant resource utilization
目标层

Target (A)
准则层

Principal level (C)
指标层

Factor level (P)
最底层

Bottom level (D)

亚高山乡土木本植物景观评价体系
Landscape Evaluation System of 
Subalpine Native Woody Plants (A)

观赏价值
Ornamental value (C1)

叶形 Leaf shape (P1)

D1, D2, … D50

叶色 Leaf color (P2)
绿色期 Green period (P3)
花形 Flower shape (P4)
花量 Amount of flowers (P5)
花色 Flower color (P6)
花期 Flowering (P7)
果形 Fruit shape (P8)
果色 Fruit color (P9)
果期 Fruiting (P10)
树形/株形 Tree shape (P11)
质地 Texture (P12)

生态适应性
Ecological adaptability 
(C2)

繁殖难易 Ease of reproduction (P13)
生境依赖性 Habitat dependence (P14)
海拔生境 Altitude habitat (P15)

开发价值
Development value (C3)

已利用程度 Degree of utilization (P16)
乡土性及研究价值 Locality and research value (P17)
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表2  川西亚高山观赏性植物资源化利用价值评分标准

Table 2  Evaluation criteria of ornamental plant resource utilization in the subalpine region of western Sichuan
准则层(C)
Principal 

level
指标层(P)

Factor level
分值 Score

5 3 1
观赏价值
Ornamental 
value 叶形 

Leaf shape

叶形有特色（如扇形、掌状等，叶深
裂、中裂或浅裂） 
Leaves distinctly shaped (e.g. fan-
shaped, palmate, etc., deeply lobed, 
moderately lobed, or lobed)

叶形较有特色（叶缘具齿等） 
Characteristic leaf shape (leaf margin 
with teeth, etc.)

叶形无明显特色（叶形普通） 
No distinctive leaf shape (ordinary leaf 
shape)

叶色 
Leaf color

秋叶色、叶色翠绿、双色叶或斑色叶
Autumn, green, double or variegated

叶色绿或深绿，常绿
Leaves green or dark green; evergreen

叶色暗淡，无特别观赏价值
Dull leaves, and no special ornamental 
value

绿色期 
Green period

常绿 
Evergreen

半常绿，冬季不落叶或叶期在8个月以上，
枯叶可落地
Semi-evergreen or leaf period more 
than 8 months; dead leaves can fall to 
the ground

冬季落叶，有叶期低于8个月，枯叶不
可覆盖地面 Deciduous in winter; leaf 
period less than 8 months; the dead 
leaves can not cover the ground

花形 
Flower shape

花大（花茎> 10 cm）或开花整齐
Large (flower stem > 10 cm) or neat 
flowers

花大或奇特
Large or peculiar flowers

花形无特色 
Nondescript flowers 

花量 
Amount of 
flowers

花量大、花朵或花序排列较紧密
Flowers are large, and flowers or 
inflorescences are closely arranged

花朵或花序排列较稀疏，散布于枝条，整
体效果好
Flowers or inflorescences are arranged 
sparsely; the overall effect is good

开花少，花朵或花序较少，分布稀疏，整
体效果一般
Flowering less, less flowers or 
inflorescences, sparse distribution; the 
overall effect is general

花色 
Flower color

色艳伴有香味，或有斑纹、色块
Colorful and with fragrance, or 
stripes, color patches

色艳、无香味或花色一般、有香味
Colorful, no fragrance or general color 
with fragrance

花色无特色、无香味或有异味
No characteristic color, no fragrance 
or peculiar smell

花期 
Flowering

花期长（> 60 d） 
Long flowering period (> 60 d)

花期较长（30-60 d）
Longer flowering period (30-60 d)

花期短（< 30 d）
Short flowering period (< 30 d)

果形
Fruit shape

形状奇特或果实巨大或数量丰富
Peculiar shape, or  large or abundant 
fruits

形状奇特或果序较大吸引人
Peculiar shape or large and attractive 
inflorescence 

形状、大小均不吸引人
Unattractive shape and size

果色 
Fruit color

鲜红、亮红、金黄、橘红等鲜亮色彩或
异色
Bright colors or different colors such as 
bright red, golden yellow, orange, etc.

深红、暗红、淡红、淡黄等暗色系或黑色、
紫色等
Dark colors such as dark red, light red, 
light yellow or black, purple, etc.

绿黄、绿白、褐黄等或有斑点
Green yellow, green white, brown 
yellow or spotted

果期 Fruiting 经冬不衰或果期（> 90 d） 
Wintertime or fruiting time (> 90 d)

果期（30-60 d）
Fruiting stage (30-60 d)

果期（< 30 d）
Fruiting stage (< 30 d)

树形/株形 
Tree shape

枝干舒展或枝叶繁茂、枝条颜色有观赏性
Stretched branches or luxuriant 
leaves, ornamental branch color 

枝叶繁茂或枝条颜色有观赏性
Luxuriant branches and leaves or 
ornamental branches 

枝叶稀疏无观赏性
Sparse and unornamented branches 
and leaves 

质地 Texture 植株光滑、易亲近
Smooth and approachable

植株被毛、较易亲近
Hairy and approachable lants

枝干有刺、不易亲近
Branches with thorns, and not easy to 
approach

生态适应性
Ecological 
adaptability

繁殖难易
Ease of 
reproduction

极易成活有多种繁殖方式
There are many ways to reproduce

仅一种繁殖方式
Only one way to reproduce

成活率较低或繁殖困难
Low survival rate or reproductive 
difficulties

生境依赖性
（抗性） 
Habitat 
dependence

耐贫瘠、耐干旱、耐寒、抗病虫害等方
面较好；对生境无特殊依赖性，可直
接于当地城乡中栽培
Good resistance to infertility, 
drought, cold, disease and insect 
pests; not specially dependent on 
the habitat; can be directly in the 
local urban and rural cultivation

耐贫瘠、耐干旱、耐寒、抗病虫害等方面
一般；具有一定依赖性，经引种选育后可
适应当地城乡环境
General resistance to infertility, drought, 
cold, disease and insect pests and other 
aspects; adapted to the local urban and 
rural environment after introduced and 
bred

耐贫瘠、耐干旱、耐寒、抗病虫害等方面
较差；依赖性强，以高海拔地区分布为主，
经引种选育后也较难适应当地城乡环境
Poor resistance to infertility, drought, 
cold, disease and insect pests; mainly 
distributed in high altitude areas and 
difficult to adapt to the local urban and 
rural environment after introduced and 
bred

海拔生境
Altitude 
habitat

海拔分布范围宽在1000-4000 m 
Wide altitude distribution from 1000 
m to 4000 m

海拔分布在1000-3000 m 
Altitudes range from 1000 m to 3000 m

海拔分布仅在3 000 m以上
Distributed only over 3 000 m of altitude

开发价值
Development 
value

已利用程度 
Degree of 
utilization

园林中尚未被引种、利用，知名度很低
Not introduced and used into 
gardens; with very low visibility

园林中利用较少，相关信息仅为专业
认识知晓 Less used in gardens, only 
professional knowledge

园林中已有利用且广泛应用
 Widely used in gardens

乡土性及研究
价值 Locality 
and research 
value

具有亚高山地区地方特色，分布地区
较少
With subalpine local characteristics, 
and less distribution areas 

具有研究亚高山地区气候、地理和植被变
迁历程的科研价值，但其余地区亦有分布
With great scientific value to study the 
climatic, geographical and vegetation 
changes in subalpine regions; also 
exists in other regions

各地广泛分布，无特殊科研价值
Widely distributed in various places 
and no special scientific research 
value

植物为最底层. 
2.2.2  确立评分权重　　采用1-9比标度法建立各评价指标的

权重 [18-20]. 通过比较准则层（C）和指标层（ P）中各元素对上

一层评价标准的重要性，建立比较判断矩阵，并用Yaahp软件

检查其一致性 [10]，得出层次单排序（准则层各因子相对权重排

序）和层次总排序（最后一层对目标层相对权重排序）后进行

一致性检验，获得指标层17个评价因子的权重值. 
2.2.3  计算综合分值与分级　　分别邀请了从事园林花卉生

产研发、高山生态研究和高校园林教学等领域的5位专家以及

参与野外调查的10名相关专业学生，依据上述目标植物的图

片、相关资料和信息等对照指标评价标准进行打分（表2），结
合各因子权重计算出植物综合得分进行排序并划分等级. 各
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因子权重值计算公式如下：

Y = ∑
n

i = 1
 WPi Fi

式中：Y，观赏性乡土木本植物景观综合评价值；WPi，指标层

下第i项指标的权重值；Fi，指标层下第i项指标的分值. 
I级（> 4.0）：观赏价值和应用价值高，建议广泛作为高海

拔地区园林绿化植物开发应用. 
II级（3.6-4.0）：观赏价值和应用价值较高，建议适度作为

高海拔地区园林绿化植物开发应用. 
III级（3.2-3.6）：观赏价值和应用价值一般，建议小规模作

为高海拔地区园林绿化植物开发应用. 
IV级（< 3.2）：观赏价值和应用价值低，暂不建议作为高海

拔地区园林绿化植物开发应用. 

3  结果与分析

3.1  评价体系及评分权重
建立评价体系，由A—C、C1—P、C2—P和C3—P这4个判

断矩阵构成，其判断矩阵及各项指标权重值见表3，17个评价

因子的总权重值见表4. 表3中Wi为准则层因素权重值，其中观

赏价值（C1）和生态适应性（C2）权重值相等，开发价值（C3）

小于二者. 这是因为高海拔地区环境相对更为严苛，保证目标

植物的观赏特性不受当地环境所限是开发利用野生乡土植物

的首要考虑的问题，因此观赏特性和生态适应性权重具有同

等重要性，而开发价值次之. 
高海拔地区城市园林事业的发展受限于园林种质资源的

匮乏，园林资源植物的开发应首选本地乡土植物. 植物的生长

和繁殖通常受制于高海拔地区特殊的气候环境条件，在园林

植物的应用中，植物的使用成本及成活率是重要的考量因素. 
因此，该地区乡土观赏植物的繁殖难易（P13）占据较高的权重

（表4）. 此外，高海拔地区生态环境相对脆弱使该地区的生

物多样性面临较大的威胁，而植物对于生境的依赖性是影响

植物保护工作的重要因素之一. 对乡土植物的开发利用不应局

限于带动当地园林绿化建设的发展，需与地区植物保护相结

合. 针对当地具有特色且分布较少的植物进行发开利用，不仅

可以改变高海拔地区园林绿化品种和景观效果的局面，打造

具有地域特色的植物景观，也可以在此过程中为植物保护工

作提供相关基础性研究资料. 因此，在本评价体系中，乡土性

及研究价值（P17）和生境依赖性（P14）占据较高权重（表4）. 
3.2  综合评价结果

如表5所示，通过构建判断矩阵以及结合各因子权重对参

评的50种亚高山乡土植物进行综合打分，其综合评分在2.6-
4.3之间，根据评分结果将上述植物划分为I、II、III、IV共4个等

级. 
I级植物（> 4.0）共6种，该类群植物观赏价值和应用价值

较高，建议广泛作为高海拔地区园林绿化植物进行开发利用. 
II级植物（3.6-4.0）共22种，该类群植物观赏价值和应用价值

较高，其分数低于I类植物的原因可能是部分评价指标得分拉

低了总体评分，如开发价值中乡土性特色得分较低等. III级植物

（3.2-3.6）和IV级植物（< 3.2）均为11种，这两个类群植物观

赏价值和应用价值总体上一般或较低，各评价因素的得分并

表4  指标层（P）对于目标层（A）的总排序

Table 4  Total ordering of factor layer (P) against target layer (A)
准则层

Principal level (C)
权重

Weight (WCi)
指标层

Factor level (P)
权重

Weight (WPi)
总排序权重

Total sort weight (Wi)

观赏价值
Ornamental value (C1) 0.4000

叶形 Leaf shape (P1) 0.0587 0.0235
叶色 Leaf color (P2) 0.1836 0.0734
绿色期 Green period (P3) 0.0704 0.0282
花形 Flower shape (P4) 0.1508 0.0603
花量 Amount of flowers (P5) 0.1102 0.0441
花色 Flower color (P6) 0.1709 0.0683
花期 Flowering (P7) 0.1284 0.0514
果形 Fruit shape (P8) 0.0224 0.0089
果色 Fruit color (P9) 0.0298 0.0119
果期 Fruiting (P10) 0.0294 0.0118
树形/株形 Tree shape (P11) 0.0240 0.0096
质地 Texture (P12) 0.0216 0.0086

生态适应性
Ecological adaptability (C2)

0.4000
繁殖难易 Ease of reproduction (P13) 0.5390 0.2156
生境依赖性 Habitat dependence (P14) 0.2973 0.1189
海拔生境 Altitude habitat (P15) 0.1638 0.0655

开发价值
Development value (C3)

0.2000 已利用程度 Degree of utilization (P16) 0.3333 0.0667
乡土性及研究价值 Locality and research value (P17) 0.6667 0.1333

表3  判断矩阵及各项指标权重值

Table 3  Judgment matrix and weight value of each index
模型层次

Model hierarchy
判断矩阵

Judgment matrix

A—C

A Wi λmax 一致性比例 Consistent ratio
C1 0.4000 3.0000 0.0000
C2 0.4000
C3 0.2000

C1—P

C1 Wi λmax 一致性比例 Consistent ratio
P1 0.0587 13.2224 0.0722
P2 0.1836
P3 0.0704
P4 0.1508
P5 0.1102
P6 0.1709
P7 0.1284
P8 0.0224
P9 0.0298
P10 0.0294
P11 0.0240
P12 0.0216

C2—P

C2 Wi λmax 一致性比例 Consistent ratio
P13 0.5390 3.0092 0.0089
P14 0.2973
P15 0.1638

C3—P
C3 Wi λmax 一致性比例 Consistent ratio
P11 0.3333 2.0000 0.0000
P12 0.6667
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不出众或具有偏颇性，表明此类群植物的观赏性和适生性达

不到城市园林绿化建设的要求，因此可在小范围区域内试种

或延缓对该类植物的开发利用. 

表5  川西亚高山观赏性乡土木本植物景观综合评价及等级

Table 5  Comprehensive evaluation and grade of subalpine native 
woody plant landscape

序号 
Ran-
king

植物中文名 
Chinese name 

of plants
植物学名 

Botanical name
综合评价值 

Comprehensive 
evaluation value

等级
Level

1 山光杜鹃 Rhododendron oreodoxa  4.3180 I
2 云南勾儿茶 Berchemia yunnanensis 4.0668 I
3 毛叶蔷薇 Rosa mairei 4.0592 I
4 毛叶珍珠花 Lyonia villosa 4.0546 I
5 小舌紫菀 Aster albescens 4.0520 I
6 狭叶土沉香 Excoecaria acerifolia 4.0104 I
7 银露梅 Potentilla glabra 3.9964 II
8 宽苞水柏枝 Myricaria bracteata 3.9846 II
9 美花铁线莲 Clematis potaninii 3.9764 II
10 淡黄杜鹃 Rhododendron flavidum 3.9564 II
11 甘川铁线莲 Clematis akebioi 3.9312 II
12 鬼箭锦鸡儿 Caragana jubata 3.9178 II
13 戟叶酸模 Rumex hastatus 3.8670 II
14 薄叶铁线莲 Clematis gracilifolia 3.8512 II
15 苦绳 Dregea sinensis 3.8264 II
16 扁刺峨眉蔷薇 Rosa omeiensis 3.7904 II
17 白刺花 Sophora davidii 3.7730 II
18 具鳞水柏枝 Myricaria squamosa 3.7610 II
19 大白杜鹃 Rhododendron decorum 3.7502 II
20 晚花绣球藤 Clematis montana 3.7372 II
21 勾儿茶 Berchemia sinica 3.6692 II
22 红棕杜鹃 Rhododendron rubiginosum 3.6644 II
23 川西蔷薇 Rosa sikangensis 3.6458 II
24 银叶铁线莲 Clematis delavayi 3.6430 II
25 匍匐栒子 Cotoneaster adpressus 3.6232 II
26 粉花绣线菊 Spiraea japonica 3.6206 II
27 岷江杜鹃 Rhododendron hunnewellianum 3.6112 II
28 白碗杜鹃 Rhododendron souliei  3.6111 II
29 凝毛杜鹃 Rhododendron phaeochrysum 3.4830 III
30 素芳花 Jasminum officinale 3.4704 III
31 小叶栒子 Cotoneaster microphyllus 3.4684 III
32 云南锦鸡儿 Caragana sinica 3.4650 III
33 多鳞杜鹃 Rhododendron polylepis 3.4508 III
34 金露梅 Potentilla fruticosa 3.4490 III
35 金毛铁线莲 Clematis chrysocoma 3.4172 III
36 梨果仙人掌 Opuntia ficusindica 3.4008 III
37 窄叶火棘 Pyracantha angustifolia 3.2646 III
38 西藏沙棘 Hippophae thibetana 3.2288 III
39 平枝栒子 Cotoneaster horizontalis 3.2278 III
40 矮麻黄 Ephedra minuta 3.1756 IV
41 高丛珍珠梅 Sorbaria arborea 3.1722 IV
42 长刺茶藨子 Ribes alpestre 3.1518 IV
43 鸡骨柴 Elsholtzia fruticosa 3.1472 IV
44 中国沙棘 Hippophae rhamnoides 3.0918 IV
45 窄叶鲜卑花 Sibiraea angustata 3.0888 IV
46 轮叶铃子香 Chelonopsis souliei 3.0822 IV
47 二色锦鸡儿 Caragana bicolor 2.8460 IV
48 美容杜鹃 Rhododendron calophytum 2.7938 IV
49 川西锦鸡儿 Caragana erinacea Kom. 2.7886 IV
50 绒叶黄花木 Piptanthus tomentosus 2.6420 IV

3.3  I级观赏植物    
I级植物的综合评分均在4.0以上（表5），从生态适应性和

开发价值来看，该类群植物易于繁殖且具有地方代表性；从观

赏价值方面看，花量大、花朵或花序排列较紧密（图1），其中

大部分为常绿或绿色期较长. 从以上两个方面可看出，I级植

物满足高海拔地区园林绿化选种要求，建议广泛作为高海拔

地区园林绿化植物进行开发利用[21]. 
从综合得分来看，除山光杜鹃（Rhododendron oreo-

doxa ）得分在4.3以上，其余5种得分均在4.0-4.1之间. 综合

评价得分最高的山光杜鹃为杜鹃花科杜鹃属下的一个种，常

绿灌木或小乔木，在生态适应性上具有耐寒、耐寒、耐贫瘠，

扦插易成活及速生性等特征 [22-23]；在观赏价值上，其花色、花

量及较长的花期（4-6月）是高景观价值的重要体现；在开发

价值上，杜鹃花属植物作为高海拔和中低海拔顶级群落以及

过渡型群落中的优势种[24]，具有地域特色，一定程度上代表着

川西高原之景观. 此外，高海拔地区杜鹃属植物虽然种类多，

可形成稳定的景观群落且景观效果好，但高海拔导致的引种

困难 [25]使高山杜鹃并不适宜作为景观植物开发利用. 而山光

杜鹃生长于海拔2 100-3 650 m的林下或杂木林和箭竹灌丛

中，花色通常为淡红色，顶生总状伞形花序，有花6-8朵，叶革

质，常有5-6枚深绿色的叶片托于花团之下，花期4-6月，果期

8-10月. 其海拔相对较低且范围跨度大，具有开发成本较低、

便于后期维护等特点，因此作为亚高山地区重点开发的野生乡

土观赏植物，可充分发挥其生态环境优势以及展现亚高山地

区园林城市的乡土特色. 
云南勾儿茶（Berchemia yunnanensis）、毛叶蔷薇（Rosa 

mairei）、毛叶珍珠花（Lyonia  villosa）、小舌紫菀（Aster 
albescens）和狭叶土沉香（Excoecaria acerifolia）5种植物

综合评分均在4.0-4.1之间，相差不大. 与山光杜鹃相比，主要

是叶形、花形或果形等评分偏低，影响了综合评分，但总体上

看仍具有较高的开发潜力，可作为亚高山地区园林绿化乡土木

本植物广泛开发利用，但对部分植物要注意其开发利用程度，

避免造成掠夺性滥用和资源枯竭的危险. 
3.4  II级、III级和IV级观赏植物    

I I级植物的综合评分在3.6 - 4.0分之间（表5），总共有

22种，其中得分在3.9以上的植物共有6种，分别是银露梅

（Potentilla glabra）、宽苞水柏枝（Myricaria bracteata）、美

花铁线莲（Clematis potaninii）、淡黄杜鹃（Rhododendron 
flavidum）、甘川铁线莲（Clematis akebioi）和鬼箭锦鸡儿

（Caragana jubata）. 该类群植物在生态适应性和开发价值

上具有一定的优势，但部分观赏价值得分拉低了总体评分，如

果实形状、大小不吸引人或是形成的果实颜色不鲜艳、有斑

点等. 但综合来看，该类群植物叶形具有一定特色，绿叶期较

长，花量虽排布稀疏但整体效果好，且花期较长. 
III 级植物综合评分为3.2-3.6分之间（表5），总共有11种，

该类群植物大多分布于海拔3 000 m以上，单花具有一定的观

赏价值，但整体效果一般，果实形状、大小均不吸引人，叶期

短且冬季落叶. 因此从整体上来说，这类植物在实际应用中需

要考虑的因素较多. 
IV级植物综合评分为3.2以下（图1），总共有11种，总体上

来看，该类群植物生境依赖性较强，以高海拔地区分布为主，

引种选育难度较大，且观花和观果价值表现并不突出. 

4  讨 论
4.1  本研究评价体系的优势与不足

本研究中评价体系的17个因子涵盖了观赏价值、生态适应

性价值和开发价值，在评价体系建立上区别于以往类似景观

植物评价体系[10, 26-27]，对观赏价值的评价更为全面和细致，包

括观花、观叶、观果及其他观赏价值；在生态适应性上考虑到
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了野生植物在园林应用中所面临的实际问题，如栽植成本及

后期维护等，此外开发价值上着重研究区域内特色植物的评

价，以便充分展示亚高山地区园林景观的地域特色. 此外，本

研究在进行定量评价和定性分析的过程中，减少了主观性的

影响，在指标选取上和评分标准上，结合实际情况保证了评

价结果的全面性和客观性. 
层次分析法是园林景观植物评价中较为常用的一种分析

方法. 在评价体系的建立上，虽然全面、综合性地考虑了各种

影响因素，但在评价指标的选取上仍具有比较强的主观因素

影响，如各因素的权重设置、评分标准、相关资料文献的影响

等. 因此，在对野生乡土植物资源的评价上，可通过组织同一

批专家和研究者分不同的时间段对目标植物进行观察、评价

以及进行引种栽植等，获取真实可靠的信息资料，进一步提高

评价结果的客观性. 
4.2  乡土木本植物资源的筛选与评价

在城市园林建设上，大量外来树种的引入可能造成当地

生态环境的负面影响，尤其对于高海拔地区脆弱的生境和严

苛的气候环境而言，在园林物种的选择上更应慎之又慎 [28]. 乡
土木本植物不仅具有较强的稳定和适应能力，在园林造景和

植物配置上可作为基础物种. 川西亚高山地区野生木本植物

资源丰富，多数植物具有较强的观赏价值，尤其是在花形、花

量、花色和花期上表现出较高的观花价值，但目前为止引用到

高海拔地区园林建设中的种类极少. 本研究筛选出了50种乡

土木本植物，以灌木为主，在观赏价值上，尤其是观花价值上

符合园林造景的需求特点，此外，植物筛选过程中，考虑到高

海拔地区特殊气候和园林应用前景等，将生态适应性和开发

价值作为准则层，有利于更加精准地筛选评价和开发利用观

赏植物资源. 
彩叶植物在园林景观中发挥着重要的作用[29]，尤其到了秋

季红叶遍布川西高原地区，彩叶期可从9月下旬持续到12月上

旬. 虽然本研究在植物的筛选上侧重于花、果观赏价值，但未

涉及彩叶植物种类. 因此，未来有待进一步加强川西亚高山彩

叶植物资源的开发应用研究. 
4.3  乡土木本植物在高海拔地区生态修复中的应用

针对川西典型脆弱区的生态恢复与多样性保护技术研究一

直是西南亚高山区生态修复研究的热点之一. 区域内生态修复

要遵循生态优先、系统性、生物多样性、干扰最小化及地域性

原则，根据当地资源类型及特点针对性地制定修复技术策略

图1  I级野生乡土木本植物（图片来自中国植物图像库：http://ppbc.iplant.cn/）.

Fig. 1  Class I wild native woody plants (quoted from the Plant Photo Bank of China: http://ppbc.iplant.cn/).
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方法 [30]. 依靠亚高山地区植物资源优势，以生态保护为基础进

行生态旅游景观重塑，是亚高山地区生态环境可持续发展的

指导思想之一. 区域内生态修复物种的选择需要考虑生态适应

性、物种多样性和地域性原则. 本研究在目标植物的筛选上，

根据当地环境条件，选择区域内自然分布范围较广同时兼顾

景观价值的适生性物种，在满足植物健康生长的基础上，平衡

生态修复和景观塑造功能，践行“在保护中利用”的可持续发

展理论. 
亚高山地区观赏植物资源丰富，本研究在植物初筛过程

中仅选取了50种川西亚高山地区野生乡土木本观赏植物进行

评价，在园林用途上略显单一. 因此在后续的研究中，可对乔

木、灌木及多年生草本植物进行分类筛选和评价，建立丰富多

样化的植物素材库，通过合理的配置使植物在生态恢复和生

态旅游景观重塑上，发挥出更好的生态与景观效用. 
4.4  乡土木本植物在高海拔地区的园林绿化应用

西南亚高山区是我国的重要生态屏障，前期对区域植被的

研究多集中于典型脆弱区生态恢复与多样性保护技术方面，

导致该地区的植物主要以岷江云杉、冷杉等植被恢复物种为

主，虽然区域内野生植物资源丰富，但实际上引种到园林植物

中的种类较少，而区域内具有地方特色的植物也未得到充分

的开发利用，以上均是滞后高海拔地区城市园林绿化发展的

主要原因. 
本研究针对川西高原地区野生乡土木本植物资源进行评

价，旨在为今后高海拔地区园林建设植物的选取提供有更为

全面、客观的参考依据，在前期初选的50种目标植物中，经综

合评价和分析，I级和II级植物占总数的56%，这些植物在观赏

价值和生态适应性等方面均有较高的开发潜力，其中I级植物

（共6种，占总数的12%），建议在高海拔地区园林建设中广泛

引种，不仅有利于生态屏障区生态旅游景观构建与推广，同时

可提升当地生态旅游发展竞争力和发展区域经济. 然而，本研

究所做的植物资源评价工作，虽是在查阅文献及实地调查的

结果上进行的，但指导意义多于实践意义，因此，将上述成果

应用于实际工作中，真正将乡土植物推广到高海拔地区园林

绿化中，仍需通过大量的引种、栽培和养护等实践工作获取科

学的依据[8]. 

5  结 论 
丰富多样的观赏植物资源是修复高海拔地区生态环境和

营造景观优美生态景观的基础，本研究筛选出的50种野生乡

土木本植物，以观赏性和适生性评价为主，符合高海拔地区

城市园林建设选种的特点. 依据层次分析法将目标植物划分

为4个等级并针对各等级植物的表现特征进行综合分析，可为

后期野生植物资源的开发利用提供一定的科学参考依据. 以
山光杜鹃为代表的6种I级植物在观赏价值、适生性和开发价值

上表现较为突出，可优先作为高海拔地区园林绿化和景观植

物进行开发利用. 
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