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地质灾害的经济损失评估问题
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在地质灾害中
,

人们对累进性的地质灾

害 0 一般缺乏足够 的重视
,

这是因伪这些灾

害一般不会造成大量的人 员伤亡面成为重大

的社会事件
。

因而对它的研究和防治工作
,

往往未能得到国家和社会的高度重和必要的

支持
。

本文仅以地面沉降
、

尤其是沿海城市的

地面沉降为例进行论述
,

以期加探人们对地

质灾害认识
,

有助于获得社会对地质灾害工

作开展 的支持
。

一
、

地面沉降经济损失的一般评估方法

地面沉降所造成的经济损失
,

有直接的

和间接的两个方面
。

地面沉降产生的直接经

济 损失大致包括以下 9个方面
:

1
.

地面建筑物的毁损
;

2
.

地面下沉而导致潮水上岸淹没 产 生

的损失 ;

3
.

加高防潮堤的耗费
;

4
.

仑库
、

码头因地面下沉而失效
。

5
.

地面下沉
,

形成洼地
、

积 水
,

造 成

生产上的直接损失及填平
、

排水 所 需 的 耗

资
;

6
.

大量的城 市地下排水管道失效 ;

7
.

深水井井管上升使泵房井管 破 坏
,

或禁止采水而报废
;

8
.

城市道路和建筑物因地面下沉 而 普

遍加高基础所付出的经济代价
;

9
.

因限制开采地下水而重建地表 取 水

工程等等
。

地面沉降产生的间接损失主要方面为
:

1
.

流经城市的河流泄洪能力 降 低
,

可

能造成的危害 ,

2
.

桥梁净空减少
,

使航运级别 降 低
,

并因此货物停运或改由陆上运输 造 成的 损

失 ;

3
.

地面沉降造成城 市测量标志失效 (水

堆点 )
,

并由此造成洪峰临界标高不准 ;

4
.

产生洼地积水对城市生 活
、

生 产
、

交通的综合影响
;

5
.

深井的损坏对用水单位 (如纺织厂 )

生产造成的损失
;

6
.

潮水上岸
、

积水淹没的综 合影响
;

7
.

改用地表水而放弃使用廉价 地 下水

的代价
;

8
.

地面沉降与地裂缝相互 促 进
,

并由

此产生的更深层次的损失
;

9
.

沿海地区因地面沉降造成海水倒灌
、

减少淡水资源
,

而需耗资开辟新的水源
;

1 0
.

因限量开采地下水给生产造成的影

响和损失
。

在评估某一城市因地面沉降而造成的经

济损失时
,

必须深入调查并分析地面沉降带

来的危害种类 ( 直接损失
、

间接损失项 目 )
,

才能有效地进行合理评估
。

直接损失可以通过现场统计
、

折价
、

核

算
、

汇总而得出
。

间接损失的大小
,

则比较复杂而不易计

算
,

它并不因地面沉降而直接表现出经济上

的损失
,

而是 由于地面 下沉在更深层次上造

成损失
。

对于这种损失需要分析深层次的损

失与地面沉降两者之间的本质联系
,

建立起

相应的数 学模型方可进行损失计算
。

. 是一种由缓慢地质作用
,

如侵蚀
、

溶心
、

沉 积
、

隆

起
、

沉降
、

冰融
“ ·” ·

引起的地质灾 害
。
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一般地说
,

间接损失计算的 数 学 模 型

为
:

Z ;了二 f
* (另 z )

幻一地面沉降成灾因紊 ,
ZI

J一间接损失 ,

i一间接损失的层次 , i一第 j个 因素

原则上可以借鉴投入产出法中计算完全

消耗系数的公式来计算总的间接损失 Z
:

z = 名艺 Z 订

j = 1 1 二 1

月 月

= 艺名介 (“

i 二 1 1 = 1

不 同的间接损失项 目以及不同层次的间

接损失 f 是不同的
,

间接损失计算的关健在

于确定函数 f
,

其中需要大量参数
,

需要通

过对不 同行业深入调查方可取得
,

这是极其

重要的一环
。

例如桥梁净空减少造成的间接

损失主要可分为①减少货物运量及客运量 ;

②改由陆上运输由水陆运输差 价 造 成 的损

失
; ③货物停运或改道陆运造成更深层次的

影响
。

如果只考虑①②两项
,

则桥梁净空减少

造成的间接损失数学模型 Z 为
:

式二 P
;
R

; + P ZR
Z

lP 一减少的贸物运 t (吨公里 ) , R ,

一吨公里货

物运价
, 凡一改为陆上运输货物 t

,
凡一水陆运输差价

地面沉降造成损失是累进性的
,

跨越不

同的年度
,

如上海的地面沉降历史迄今已有

近 70 年
,

从经济学观点来看
,

货币的现值与

若干年前或若干年后的价值显然 是 不 相 等

的
,

因此
,

不同时段的损失没有可比性
,

不

能直接相加
,

因此要求必须采用净现值
。

净

现 值的计算方法为
:

N p V (净现 值 ) = 名
i 二 1

C ;

( 1 + r )
` 一 `

` “ 为第 万年的损失值
r 为贴现 率

总之
,

地面沉降灾害损失评估是一项细

致而艰苦的工作
,

需要通过大量工作才可以

较为准确评估出沉降危害的程度
,

为防治灾

害提供依据
。

二
、

宁波地面沉降经济损失评估

宁波是浙江重要的沿海工业城市和对外

贸易港 口
,

地面下沉
,

潮水多次上岸
,

淹没

仑库
、

码头
,

建筑基础毁损
、

井 管 上 升 断

裂
,

地面积水等
,

给宁波造成的损失很大
。

根据前述思路
,

结合宁波地面沉降实际

状况
,

列出直接损失和间接损失主要项 目进

行经济损失评估
,

计算以偏向保守为原则
。

(一 ) 直接损失主要项 目

1
.

因地面下沉
,

1 9 8 2 年 前流经市区的

币江
、

余姚江
、

奉化江防潮堤被迫加高 l m
,

全长 约 15 k m
。

沿江仑库
、

码头
、

工厂新修

围墙
。

.

2
.

甫江两岸仑库
、

码头因 地 面沉降造

成潮水淹没
,

共损失 20 0万元 ( 1 9 8 3年前 )
。

3
.

因地面沉降
,

宁波市城建部门 规 定

所有新建建筑物的基础均要比原来设计加高

0
。

s m
。

4
.

1 9 7 6年
,

因地面沉降
,

深水泵 泵房

毁坏
,

管道断裂
,

一共有 40 口深井报废
。

5
.

著名古迹天封塔因地面沉降 毁 坏
,

需集资重建
。

6
.

大型建筑物 ( 如宁波饭店 ) 基 础 勒

脚错开 2
·

s c m
o

(二 ) 间接损失主要项 目

1
.

市内余姚江
、

奉化江上的新 江 桥
、

灵桥因地面沉降桥下净空减少
,

影响内陆河

流运输
。

2
,

因深井报废
,

对用水单位 (主 要 是

纺织厂 ) 带来的经济损失
。

3
.

江北孔浦渔业冷库主副库 (容 量 分

别为 14 万 t和 7万 )t 滑道因两座建筑 物 沉降

幅度差异而错开
,

墙面开裂
,

对生产有着潜

在的影响
。

针对以上所列各项
,

选择其中一部分项

目作概略计算如下
:

直接经济损失

( 1 ) 沿甫江两岸加高防浪堤

以方形截面
、

长宽各 l m
,

堤总长 15 k m



(实际上沿江两岸有的地段加高远大于 lm )
,

以比较保守计
。

完成这一项工程 约 需 耗 资

2 5 0余万元
。

’

( 2 ) 新建建筑基础平均加高 0
.

5m

按照宁波市 1 9 7 9~ 1 9 8 3年的建房速率
,

1 9 83 ~ 1 9 5 7年新建房屋面积 2 2 0 万m
Z ,

如果

平均按 10 层楼 4 o 00 m
2
计算

,

相 当于新 建 房

屋 55 0幢
。

基础尺寸平均按 2 0 x 2 0m 的箱型

基础考虑
,

平均加高 o
.

s m 基础
,

约需付出

7 4 0余万元
。

( 3 ) 潮水上岸淹没损失 达 2 00 万元
,

此为 1 9 8 4年前的数字
,

到 1 9 8 7年按平均价格

上涨 1
.

5倍计
,

相 当于损失 3 00 万元
,

尚不计

间接损失
。

( 4 ) 7 0年代中期
, 4 0 口深井报废

,

平

均井深 85 m
,

按目前 40 0元 / m工本费计算
,

相 当于损失了 1 36 万元
。

( 5 ) 位于宁波市大沙泥街著名的天封

塔
,

`

始建于唐武后年间
,

进入本世纪 70 年代

以来
,

由于该地区迅速下沉
,

塔 身 严 重 倾

斜
,

塔壁开裂
,

不得不拆除重建
。

且不论古

建筑本身的价值
,

重建仅按保守数计算
,

需

资金 50 万元以上
。

间接损失

因情况比较复杂
,

在此仅选择两项进行

计算
。

( 1 ) 桥净空减少带来的损失

内陆运输主要通过新江桥
、

灵桥
, 1 9 8 4

年宁波市内陆河流总运输量达 6 14 万 t ,

航运

里程 1 4 7 7k m
,

因桥下净空减少每 年 影 响货

物运输权按 5% 改由陆上运输
,

计算由 于 水

陆运输差价造成的损失
。 1 9 8 6年江苏内河水

陆运输差价为 0
.

1 58 元 t/ k m
,

这里计算也借

鉴这一数据
。

1 9 8 3 ~ 1 9 8 7年总的航运间接损失 z ( 只

考虑改由陆上运输
,

不考虑停运的部分由此

产生的影响 ) 的数学模型为
:

Z = 尸乙R T

式中
: p一改由陆上运翰的货物 t

, L一运输

总里程
, R一水陆运输差价

, 丁一计算的损失率

计算结果约为 3
.

5 8亿元
。

( 2 ) 由于深井的损坏带来的间接损失

宁波大量采用地下水主要用于细纱车间

调节空气湿度和温度
。

要求保持细纱车间温

度 32 ℃
,

相对湿度达 55 %
,

送风机器的露点

必须调节到 22 ℃
,

方可维持生产
。

宁波地下

水即使在炎热的夏季一般也为 19 ~ 22 ℃
,

因

此需大量开采
。

深井的毁损将影响到生产造

成损失
。

宁波市纺织厂 46 7 家
,

如果只因此

停工一天损失达 3 20 万元 ( 工9 8 4年数字 )
。

综合以上直接 损 失 和 间接 损 失 项
,

1 9 8 3 ~ 1 9 8 7 年 宁波市因地面沉降 造 成总损

失达 5
.

3亿元
。

从以上偏于保守的评估可见
,

一个工农

业年总产值几十亿元的中型城市宁波因地面

沉降灾害带来的损失意达 5亿多元 ! 宁 波 市

地面沉降在全国来看们不是最严重的
,

城 市

规模
、

工农业生产状况远比不上上海
、

天津

等大型城市
,

地面沉降的历史也比其它城 市

短
,

从以上计算的一个侧 面就可看出全国的

地面沉降损失是相 当惊人的
。

大力加强地质灾害经济损失评估是当前

地质灾害研究中迫 切需要解决的问题
。

它以

灾害地质为基础
,

涉及到灾 害 地 质
、

经 济

学
、

统详学以及其它行业
。

因此
,

深入研究

地质灾害的经济失评估是地质工作者义不容

辞的职责
。

本文呼吁地质工作者在重视灾害

地质 自然属性的同时
,

充分重视灾害地质的

社会属性的研究
,

将灾害地质的研究推入一

个更高的层次
。

( 中国水文地质工程地质勘查院 )


