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组织胺引起的豚鼠心室肌迟后

去极化和触发激动

I

生理 学教研室 陈 础 胡和成 陈庚新 冷学峥

内容提要 组 织脍 4
.

5 8x lo
“ 。

mo l/L使动 作 电位时程 A P D
。 。和 A P D

.。分 别 缩

姐 4 2
.

7%和 7 2
.

3%
,

并产生迟后去极化 ( D A D ) 和触发液动 , 而对跨膜 电位其它参

数 无明显影响
。

提示组织胺的致室性心律夫常作用
,

很可 能与促进心肌细 胞慢钙内

向电流而 引起 D A D和触发嵌动 有关
。

关 健 词 组 织胺 /药物作用
; 乳 头肌 /生理学

, 动 作 电位 , 迟后去极化 ,

触发 激动

近年来的临床和实验研究发现
,

组织胺 极
,

内充 3m ol / I
J

K CI
,

阻值为 10 ~ 30 M O
,

可引起窦性
、

房性和室性各种类型的心律失 由巧 D
一

7 31 C型刺 激器输出 波 宽 为 0
.

s m s 、

常
仁 ` ’ 里 ’ ,并发现心肌缺血后冠状窦血液中组 强度为阐 强 度 的 1

.

5 倍
、

刺 激 从 础 周 长

织胺含里明显提高
「. ’ ` ’ 。

提示组织胺可能是 ( BC L ) 为 1 O00 m s的方 波驱动标本
。

从 微

急性心肌缺血性心律失常的诱因之一
【” 5 ’ ,

电极引出的电位经 F W
一
2型微电极放大器

,

但其确切机理尚未清楚
,

特别是组织胺致室 一路连接至 S B P
一 1型示波器作连续观察 , 一

性心律失常的细胞电生理研究尚少见报道
。

路输入 A p lP
e 一 I 微电脑进行实时 分 析

,

并

迟后去极化 ( D A D ) 是发生 在 动 作电 将所需 A P各参数打印出来或贮存在磁盘中 ,

位 ( A P ) 复极化终止后的瞬时性或振 荡 性 另一路输至 L M S
一 Z B型二道生理记录仪

,

记

去极化
,

已被认为是引起心律失常的可能原 录 A P 和 D 八川翎衫
。

实 验 标本经稳定 hl
因之一

仁。 ” ’ 。

木文用豚鼠右窒乳头肌 作 为 后将微电极插入细胞 内
,

再稳 定 o
.

s h 后记

标本
,

研究组织胺对心室肌跨膜 电位的影响 录 A P和引发 D A D作为对照
, 后加 入磷酸 组

以及诱发D A D的可能性
,

以探讨组织 胺 致 织 ]J’.5 4
.

85 火 1 0
一 。 m ol / L ( 中科院 ! ,.海生 化所

室性心律失常的细胞电生理机 理
。

产 品 )
,

记录 1 0
、

2 0
、

30 m in 时的 A P和D A D
。

1 材料和方法

1
.

, 实验动物 采用豚鼠
,

体重 2 10 ~ 2 7 0 9
,

雌雄兼用
。

击昏后取心
,

在通有 95 % 0
2

和

5% C O : 的台氏液中
,

分离出右心室乳头肌
,

用不锈钢针固定在硅橡胶上
,

放入浴槽中
。

台民液成分为
: N a C I 2 3了

、

K C z 3
、

M g C I :

0
。

5
、

N a H
:
P O

. 1
。
8

、

N a H C O
3 1 2

、

C a C I :

2
.

7
、

荀萄精 1 1m m o l / L
、

溶液 p H 7
.

4左右
,

浴温 3 6
。

5 士 0
。

5℃
。

1
。

2 跨膜电位记录 应用细胞内玻璃 微 电

当观察 D A D时
,

每 10 次刺激后 停止 3 5 。

在

部分 实验 标木 中
,

观察了B C L为 5 00 m s 和

Z o o m s时引起的 D A D
。

2 结 果

2
.

1 组织胺对心室乳头肌跨膜电位 的 影响

用含组胺 4
.

85 x l0
“ ”

m ol / L 的 台 氏 液灌

流心室乳头肌
, 1 0m i n 后

,
A P D 。 。和 A P D

。 。

分别比对照缩短7
.

6% 和 1 1
.

0 % , Z Om in 时

分别缩短 1 4
.

1%和 16
.

7% , 30 m in 时进一步

缩短
,

比对照值分别短24
.

7 %和 27
.

3%
。

而



·

24 2
·

组织胺对 A P其它参数的 影 响
,

除 l o m in 时

静息电位 ( R P )
、

2 0 m i n时 0 期最大上升速

率 ( d y
/ dt m a x ) 有变化外

,

其余均无明 显

变化 ( 附表 )
。

附 表 组 织胺对豚 鼠心室机细胞跨膜 电位 的影响 ( 又土 S D )

分 组 m i n n 今p D

飞 扣口 S

A P D ,

( m s

,
R p

、

、 】ll V 夕 盘 V m a x

10

组 织 胺 20

30

对 照

1 5 7士 12书

14 6土 12 . 份

1 2 8士 12二
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1 86士1 3. 朴

17 4士飞3
. 书
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2 00士1 3

8 ! 士3 .

8 2土3

8 3士2

8 4士2

1 17士7

1 15土 4

118士4

1 2 1士3

2 32士 4 8

2 0 0土3 8 .

2 3 8土4 8

26 4士4 6

. P < 0
.

0 5 二 P( 0
.

0 1

2
.

2 组织胺诱发乳头肌产生 D A D和触发激

动 如图 1所示
,

在正常台氏液灌流时
,

所用的

B C L为 1 o o o m s
、

s o o m s 和 Zo o m s
时均不能弓}

起D A D ,而加入组织胺魂
.

5 5 x 1 0
一 “

m o l /L灌

流后
,

随着八P D的缩短均可诱发D A D
。

有些

标本在 B C L为 1 00 0m s时不能诱发
,

但用 B C
-

L为 s o o m s
或 Z o o m s贝IJ可诱发

。

当 D A D的幅

度达到闹电位水平
,

可引起一个触发激动
,

随

后有一个闭下的 D A D ( 图 2 )
。

有二例标本出

现自动去极化而产生连续的触发激动 ( 图3 )
。

石C L二 1000过 s

丸勺
-

,

巨

B C L = 200斑 s

介

图 1 组织肢诱发心室乳头肌产生 D A D

对照
:

用 B C L二 1 00 0
、

5 0 0
、

2 0 0m s均不能诱发 D A D :

组织胺灌流后
: 用 B C L = 1 0 0 0

、
5 0 0

、
2 0 0m s均可诱 发 D A D

3 城寸 论

W ol “ 等
〔 3 ’ 观察到狗在冠脉左前 降 支

结扎后引起室性心律失常的同时
,

冠状窦血

液中 组 织 胺 浓 度 提 高 1 0 倍 , R o b e r s t o n

等
〔 ` 3
发现离休豚鼠心脏在结扎的冠脉 再 灌

注后发生室性心律失常的同时
,

有组织胺和



.

2 4 3
·

仑C [
一 气门 1

.佗 , 活 K
+

外向电流
,

使复极化加速所致
。

A P D缩

短意味着有效不应期 ( E R P ) 缩短
.

有利于

兴 奋折返而致折返型室性心律 失 常
〔 7 ’ 。

实
验发现组织胺可诱发心室 肌产生 D A D 和 触

发激动
,

此可导致触发型心律失常
〔 . ” ’ 。

目

前认为
,

D A D和触发激动的产生与缓 慢 内

向电流增强
,

引起 细胞内C a Z `

水平提 高 有

关
厂6 ’ 7 ’ 。

因此
,

组织胺致室性心律失 常作用

的细胞电生理机理
,

很可能与组织胺促进缓

慢内向电流
,

使 A P D 缩短
,

产生 D A D 和 触

发激动有关
,

从而导致折返型和触发型心律

失常
t ” 2 ’ 7 ’ 。

( 金承岌老师参加 本实验部分工作
,

特

此致讲 )
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图 2 组织胺诱发心室乳头肌产生 D A D和触发激动

在子为 L刺激后出现的 D人 D达到阐电位而引

起一次触发激动
,

并跟随有一个闭下的 D人 D
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图 3 组织胺引起心室乳头肌产生自动除极化

而产生连续的触发活动

肌酸磷酸激酶 ( C P K )释放 , 组织胺 可 降 低

室颇阂
,

使缺血心脏的心律失常发生率 明显

提高
「 ` ’ 2 ’ ” ’ 。

本实验观察到组织胺使 A P D

明显缩短
,

与 S
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等
〔 吕 ’
实验结果相符

,

可

能因组织胺促进缓慢内向电流
,

转而加速激
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