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吉 州 窑 瓷 用 原 料 考 察
，

放镜秋

�轻工部陶瓷研究所�

摘 要

本文综合叙述了对吉州窑附近主要陶瓷原料 �包括植物灰�的考察结果
。

采用化学分析
、

差热
、
�衍

射
、

能谱和扫描电镜等手段
，
对诸原抖和出土样品进行了系统的研究

，
由此确定了制作吉州天目的主要原

料
。
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吉州窑出土的陶瓷产品种类繁多
，
青白瓷

、

青瓷
、

青花瓷
、

天 目制品以及琉璃器均有其

代表性样品
，
这表明古代吉州窑使用的陶瓷原料是丰富多样的

。

为仿制木叶天 目盏并使仿制

品和出土样品在形
、

色
、

声
、

质等方面相似
，
我们对吉州窑附近的陶瓷原料作了较广泛的考

察
。

现分概貌
、

坯用原料
、

釉用原料和简短结论四个部分报告如下
。

一
、

概 貌

古代吉州窑所使用的陶瓷原料主要产于吉州窑附近的一些矿区
，

其中南山
、

青原山和猪

母岭的粘土矿最有影响
，

古代称
“
南山之泥

” 、 “
腻土

” ，
指的就 是 这 些 矿 产 � 此 外 还
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有尹家山的黑泥矿
、

文破的钻土矿
，

高塘的锰粉矿
、

敖城的红丹
、

前岑的石英…… 。

这些矿

区距永和镇大都较近
，

有的不足八华里
，
最远的不超过五十华里

，

有的船可直达
。

众多矿产

分布相对集中
，
运输较便

，

看来是古代吉州窑得以兴盛
、

产品种类繁多的得天独厚的重要条

件
，
也是今后发展和恢复吉州窑生产的重要资源优势

。

南山
、

青原山和猪母岑三处 目前仍在开采
。

前两处均设有砖瓦厂
，
原料土质均一

，
表层

和三米深处化学成分儿乎没有变化
，

储量很大
。

猪母岭矿床由炭层
、

灰泥
、

白泥层迭而成
，

是较典型的高岑土矿
，
目前属吉安县白泥矿开采

，
一度景德镇电瓷厂 灰量采购

。

距猪母岭约

二公里的赣江岸边
，
最近找到新的矿点

，
称

“ 田珑矿区
” ，

白泥品位略逊于老矿
，

但储量很

大
。

黑泥矿在史书上尚无查到记载
。

该矿座落在永和镇西北约八华里处
，
自永和镇沿公路到

敬老院
，
再在山边

、

田间小路上步行数里即达矿区
。

这一段小路间或可以找到用匣钵铺砌的路

面
，
愈近矿区这种路面愈多

，
有的至今仍然整齐

、

平坦
。

矿区无高大树木
，
甚至乔木都很少

，

地表长着一些苦艾之类的野草� 山势平坦
，

在大约三平方公里的缓缓的斜坡上
，

分布着大大

小小的池塘和矿碴堆
。

实际上池塘是矿碴堆围成的凹地
，

每个池塘均有一到二个排水沟
，
除

最大的几个积水不盈尺外
，

大都干泅
。

较完整的池塘有三十二个
，

其余的相互交错
、

重
�

迭
，

无法辩认
。

整个矿区土色甚黑
，
池塘底部和排水沟中细泥

，
色尤黑

。

矿碴堆则是一些大不到

二公分的石英块堆聚而成的
。

当地老年人介绍
� “

矿区名尹家山
，
原属永和镇尹姓大窑 � 池

塘是淘泥用的
，
淘得的精泥运往永和镇

。

公路未通时
，
匣钵铺砌的路可直达永和镇

。 ”
展望

矿区遗迹
，
联想老年人的介绍

，

不难想见当年这个矿区上
，

取土的
、

淘泥的
、

倒碴的以及在

匣钵铺砌的小道上车担接踵的运输人流
，
熙熙攘攘

，
一派兴旺繁忙景象

。

关于釉料
，
除上述儿种矿产可能部分地引用

，
因产品按种类众多的釉用 原 料 要 求

，

配

釉原料似乎更为复杂
。

史书记载以及当地老年人对釉用原料来源的看法是
�

窑包旁池塘中挖的

塘泥是釉的主要原料
。

事实上每座窑包旁至少有一池塘
，
二十四座窑包无一例外� 以后的分

析
、

试验证明
，
塘泥成份是不均匀的

，
波动很大

，

某种方法取得的塘泥的确酷似宜兴缸釉
，

显然对天 目制棍
�

是才则召宜�为
。

然而有些人
，
特别是老年人坚持祖辈传留下来的寻找色剂的方

法
，
在某些山头可以扫得一种棕黑色

“
芝麻粒大小

”
的釉砂

。

这种方法和永和镇附近有锰粉矿
、

钻土矿密切相关
，
至今仍有人拣

“
土子

” �一种含锰的结石�售给吉州窑使用
。

江西省境内某

矿区也有这种棕黑色的釉砂
，

在���。
。
�左右

，
不论是氧化或还原气氛下

，
均能获得 黑 色 的

釉
，
其呈色特点书�天 目制品相似

。

池塘在配制釉料方面看来还有一种独特作用
。

当地农民取塘泥作肥料偶然能挖出一些满

盛 田螺壳
、

蚌壳的匣钵 �在讲经台前的捻塘挖得的一匣钵田螺壳则是笔者亲眼目睹
。

另外
，

在窑

门岭窑包上
，
找到盛于匣内的已锻烧的蚌壳

，
洁白纯净

，
手捏即呈粉状

。

用水长期浸泡除去

杂物
，
再经高温锻烧

，

不失为取得富钙的釉或彩绘用原料的好办法
。

使用
“
土子

” 、

红土
、

褚石和窑汗配釉
，
古代留下的史书

、

手抄本杂记中
，
有着一些线

索
。 “

土子
”
是一种直径小于 。 �

�厘米的含钻硬锰矿结石
，
坚硬

、

极难粉碎， 这种结石 用 来

配天 目釉效果甚佳
，

也可能和吉州窑曾生产过青花瓷有密切关联
。

由于烧窑采用松枝
，
所 以

吉州窑的窑汗�戊份较石灰窑窑犷�远 为丰亩
，
独具特色

。

红 上���洁石看来是釉中引入铁氧化物
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时选取的原料
。

这里特别要提到的是红土
。

吉州窑附近一些山头可挖得粘性良好的的富铁红

土
，
当地农民至今用它粉刷墙面

，

但是用作釉料的则是经天然加工呈片块状的红土
。

一些山

头 �如敬老院左侧的几个山头�
，
在雨水的流析作用下

，
表层呈红

、

黄
、

白相间的流纹状
，

间有星罗分布着凸起的红色 �有的呈红黑色�片块状红土
，
山沟和流水集中处则堆积白色的

细砂
。

这既预示这些红土含大量氧化铁 �特别是����
‘
�

，
也给人们展示了吉州天目中不少

按流析过程形成的纹样的机械模型
。

利用植物灰作釉料是吉州窑一大特色
，
关于利用桑

、

桐树叶和松灰 �窑灰�配釉的记载

都可查到
，
当地陶器生产至今仍采用稻草灰

。

着�很于含氧化物丰富和研制木叶天 日的任务
，

无疑对植物灰的认识会予以特别的地位， 近年来欧洲一些陶瓷工作者
，
也对此非常重视

，

植

物含有少量的多种着色金属氧化物的作用得到了肯定
。

二
、

制坯原料

�
。
� 由出土的瓷片和坯体获得的讯息

在吉州窑二十四座窑包中收集了残器
、

瓷片样品
，
特别是吉州窑的同志提供了讲经台下

吕�年基建时月�土的二件保存在匣钵内的素坯 �带内
、
外釉�及桐木岭作坊遗址出土的盛于小

碗内的一块泥料
，

对这些珍贵的样品进行观察
、

分析
、

测试
，
目的在于获得古代生产中采邢

的是些什么凉料的有关讯息
，
以为仿制工作提供出发点

，

并为证实有关记载提供 必 要 的 数

据
。

工作结果分述如下
�

�
�

�
。
� 外观

、

吸水率
、
烧成温度和犷相

对三十个青瓷
、

青白瓷和青花瓷样品和一百个天 目样品测定了吸水率
，
前者���分布在

。 �

���
�

�之间
，
后者���在�

�

�、 ��

��之问
。

如果按吸水率分类
，
则吉州窑生产的青瓷

、

青

白瓷和青花瓷属瓷器范畴
，
而天 目制品则为烟器

。
几个琉璃产品的残片

，
吸水率高达 ��以

上
，
似仍属拓器范畴

。

但吸水率相近的样品之间
，
色泽

、

断面外观有明显的差异
。

无论是青白瓷还 是 天 目制

品
，
大休上可归为灰白

、

断面细腻和黄褐
、

断面较粗二个大类
，
对这二大类的代表性样品进行

复烧和矿相分析
，
得表 �

。

除出土瓷上印成圆形小板
，
如表 �中指出的二个温度分别烧成外， 所有的出土样

�钻均在

高温显微镜中复烧
，
表 �中的温度值

，
第一个是开始出现收缩时的温度

，
后一个值为收缩封

体积最小对应的温度
。
因此

，
可以认为第一个值接近古代烧成温度

，
而第二个值是该样品最

，

高烧成温度
。

矿和分析是用经复烧的样品坯粉在
“ 日本电子

”
生产的�射线衍 射 仪 上 进行

的
。

表 �可以看出呈灰白色
、

断面细腻诸样品 �出土的二件素坯
、

素天 目�时 和 青 瓷 片 吕

幻
，
具有相同的矿相

， 而黄揭色
、

断面较粗的诸样品矿相也相同
。

如果认 为 吸水 率 的 差

异
，
来源于烧成温度的不同 �例如出土瓷土烧成温度 升 高��

�

�
，
吸 水 率 便 从�

�
�名�降孙

刃 ‘
肠��

，
则可以提出一种看法

，

郎古代吉州窑大多数天 目制品可能是用两种主要原料配方
一

翻住的
。

�
。
�

。
讼 化李分拚路架

泣二
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表 � 代表性样品复烧和���

���

样品名称 来

·

…
夕卜

观
“ 成温度�” ，

�乓扩 石 英 …莫来石�顽辉石
���
︸月伪�︸尸��

八匕，‘月任月任�口丹�
���

…
��︸”甘，曰移自八��︸青 瓷 片�

’

桐木岭窑 包 ����一���� � 十 十 十 十

青 白瓷罐�残�」窑门岭��年 出土

坯呈灰白 色
，

断面 细腻

黄揭 色
，
断面

较粗
����一���� � 十 � 十 十

素 天 目片��
�

素 天 目片��
�

出土素坯�
�

出土素坯�
�

尹家岭窑包

蒋家岭窑包

见 前 文

�’

����一���� �
一

卜 十 十 一

灰 白
，
断面细腻 ����一���� � 十 � 一

����一���� � � � � �

����一���� �� � 十 十 � �

� 十 � 十 一��一��
出土 瓷土 黄揭

，
断面较粗

����

���� 万�硕犷�不不不
’
十 �

琉 璃 器�
’ 尹 家岭窑包绿

枕 片
黄

，
浅褐

，
断面粗 ����一���� �

。
�� 十 �

为验证上述看法是否成立
，
首先外观

、

矿相相同的坯体
，

其化学成分
一

也就相近
。

表 �列出了表 �中诸样品的化学分析结果
，
初步肯定了上述看法

。

即诸灰白色坯体化学

成份非常相近
，
其特点是��

�
�

�

高达���
，
���

�

却只有���左右， 而诸黄褐色的样品化 学 成

分非常相近
，
但它们一�勺� �

�
� �

只有���左右
，
���

�

却高达���
。

表 � 代表性样品化学分析数据

样品名 称 …
���

�

�
� ，·�� �一 。 �

…�
�二…

�二…一 ��� �

八甘�
︸，上曰�工

�

卜曰一���目
︸
们︺︵引甘刃����︸�今勺一︵吕�︸，自﹃匕�八月任月

�

一工�八��白�任乃�，�八

卜日
�����巨��
����������以�队

青瓷片�
。

青 白党罐

素天 目��
’

素 天 目��
’

出 土素坯�
。

出土素坯�
。

出土瓷土

琉璃器�
�

��
。
��

��
。

��

�
。

��

�
。

��

��
。

�� �
。
��

，胜��乙，曰��，�八�邝��盆﹄��
，�

��

…
��

。
��

��
。

��

�
。
��

�
。
��

。
��

。

��

�
。
��

�
。

��

�
。
��

通性�任八���

�

��

�
。

��

�
。

��

‘任���‘厅了

�
，土��

一﹄��
�‘︼��山︼﹄���

…
�����住�自�曰�工

���
‘��︸�几月叹注
一�自八�，�才性�任�八��，����自
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这两类 �外观上区分�坯体硅铝总量
，
��及�

�
�总量均很相近

，
所以有相似的 烧 成特

性
。

此外
，

古侗木岭作坊出土的那块泥料
，
即出土瓷土

，

其成份又恰和诸黄褐坯体非常 相近
。

因此
，
可以认为黄褐色这类坯体就是用此种泥料制成的

。

此种瓷土 �出土瓷土�可能是 某种

吉州窑附近矿产
，
也可能是古代陶工用几种矿产配制而成的

。

同样
，
那种灰白色的坯体在 使

用的原料上也存在类似的问题
。

这 也是寻求吉州窑古代主要制坯原料的中心课题
。

至于琉璃器
，

低的烧成温度
，

低的� �
�
� �

含量和高的���含量
，

是它们的主要 特征
，
古

代陶工用那些原料配制成的� 显然 也是需要解决的问题
。

按文献介绍以及当地老人传说
，

古代吉州窑陶工是采用单一原料制坯的
，
如果 这种说法

正确
，
那么只要能在吉州窑附近找出三种原料就能解决上面提出的课题

，
即灰白色和黄 褐色

坯体各对应一种原料
，
而琉璃器则为一种含镁量很高的原料

。

果真如此
，
寻找制坯原料的 任

务就简化了
，
只要找到三个矿

，

能采出相应的三种原料就园满解决了
。

如上述说法不 实
，

那

么工作就复杂化了
。

�
。

�主要制坯原料的确定

根据上述思路
，
同时考虑到古代开采能力和粉碎能力

，

所以未采集石质原料
，
而致 力于

寻找储量大
、

开采方便
、

土质细腻
，
不经粉碎即可满足成瓷要求的原料

。

在吉州窑古陶 瓷研

究所大力支持下
，
两个月紧张的工作

，
取得表 �和表 �中的结果

。

表 �实际只有 �个矿点
，
因猪母灰泥和白泥是同一种矿点的上下层

，

尹家山黑泥是 同一

淘泥塘边缘 �粗�和底部 �细�采集的
。

有意思的是白泥和所有灰白坯体 成 份 相 近 �见 表

��
，

南山泥和青源�
一

日泥都和黄褐色坯体成份相近
，
黑泥则富含氧化镁

，
这正是我们祈 望找

到的原料
。

更重要的是猪母岭
、

南山
、

青源山史书上有记载
，
且 目前仍在开采的尹家山 则留

有宏大的淘洗取土的遗迹
。

至此
，
可 以认为已经找到了吉州窑古代制坯的主要原料

，
剩 下的

表 � 主要制坯原料化学成份及���

…
一

………原才牛名称 ���
�一…一 …一……�… ��� 一…一…一

猪母岭灰泥

猪母岭白 泥

田 珑 白 泥

南 山 土

青 原 山 土

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
�

��

�
�

��

尹 家山 黑泥
����

�扭�

尹家山 黑泥�细 �

�
。
��

����

�
�

��

��
���
��、、�
�
�

�…��
�

��

�
��

�������
卫、

…
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�目曰�����门���一一

��，， �曰、 口 ��
�口��月��� ��，�‘ ������ ���������������州 卜曲‘ ��曰��

“ ��������曰曰 ���口�������� ，�目 �侧���刁，曰目 ，��
，��

� ，，州���目 阳侧��，
��

���口扮���州
�
��������阳��

，

� 、 ��口目���
�
��

�
�

续表 �

���

只 是 用这些原料试烧
，
考察它们能否

”

— 烧制出和出土坯体相 同的制品了
。

原补名 称
石 英

高岭 …云母 蒙脱�石 灰
石 �石

�

碑尸

一
�

一
猪母岭灰泥

猪母岭白泥

田 珑 白 泥

南 山 土

青 原 山 土

�一 � 十 十 �

十 十 十 十 十

� � � � 一

� � � � �

今 � � � 十

将所有原料过�� 目筛
，
自泥

、

南山

土和青原山土单独成型必��的园板 �黑

泥则与白泥按 � � �的比例�和表 �中

琉璃器 �林成份相近�� 亦制成 必�� 感

板
。

这些园板试烧后迸行外观对比和吸

水率及矿相测定
，
结

二

果 �表 �� 表明
�

猪母岭白泥
、

南山土
、

青源山土和尹家

山黑泥的硫是古代吉州窑主 要 制坯原

料
。

尹 家山 黑泥�粗�

尹 家山 黑 泥�细�

� � � 十

� 十

� 流传
一

县广的
“
古代古州窑采用单一

原料制坯 ” 这一说法
，
似有疑问

。

除尹
�

一 家山黑泥外
，
地质普查资料表 �呢

，
古安

一 县境内未发现
一

含氧化镁高达���的矿

�十一一�

十 十

藏
，
因此

，
玩云璃器这类坯体是采用单一的矿产�原料�击亏作看来是不太可能的

。 “ 吉州窑遗址发

拓报告
” �江西历史文物

，
��年�期�一文

，
将绿琉璃枕这类产品定为元朝生产的

，

这样
， �

�

述说法对元以前似是符合事实的
，
元以后则有了用多种原料配制制坯的事实

，
这表明此 时 吉

州窑生产工艺技术已有了新的发展
。

表 � 主要制坯原料试烧结果

口�目匕��

一一
一

一
一�

一
�，，山

一
��

一一一一

一
���
一

�

�
�曰���口月�������

一
���� ‘ � ��

一
���

园板配方 试烧温度 �℃� 外观评价 吸水率 ���

莫来石�
，
石英 顽辉石

��门��口����，��，������ ，尸 �曰��� ，��二��曰��
�

������尸

明
����侧�������，�� �，���� ����， �自口曰�� ，�����口������

，�‘ �目��，�护��口，�，��� ����，��
，�� 户�目“ �� 氏，咬�����‘ �� ，口�����，��月�，�� �

一，，�门

一����� �曰����

���� 园板平整
，
色炙黄 �

。
�� � � � 十

����
���� ，’ ， 刀

，’ ，
灰 白

�
。
�� � 十 书

一

�

猪母岭 白泥
���� �

。

�� 十 十 斗
�

���� 日板平整
，

黄
、

浅祸 � �
�

�� 十 十 十

���多石

南山
�军�
�或青

原 山土 �

���� �
。
�� � 十

����

刀

，

黄妈 色

弓
�

一

�
。
�� � � 十

一

卜 弓
�

���

右�乡百

黑泥

白泥

���� 园板平整
，
黄 十 十

���� 变形

�
。
�了

未演通 未测
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�
��

一
一

一
一一

�� �一�一
‘

一

一一一�
�

�

一�

一
，

一一一
训

奋�
� ‘

一

一
�

�
�

�主要制坯原料的工艺特性

南山
、

青原土和猪母岑均系风化 良好的土质原料
，

过�� 目筛除去粗粒及 杂 质
，
水 份 在

���左右
，
均可单独成型

。

黑泥颗粒虽细
，
但可塑性甚差

，

掺以一定量 �约���以上�的白

泥方可成型
。

几种主要原料的可塑指标列于表 �中
。

除黑泥外
，
其余原料 良好的可塑性来源

于原料内在的表面性能及较合理的粒度分布 �表 ��
。

表 � 主要制坯原料的可塑指标

育 扦 宕 称 �猪母岭灰泥 �猪母帕
泥 一 南山土

青原山土 �尹 家山黑 泥

水 份 ���

可 塑指标

��
。
� ��

。

� ��
。

� ��
。
� ��

。
�

�
。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
��

表 � 主要制坯原料的粒度分布

少少���工工 ��、 ��林林 �����协协 ��、 �协协 �� �协协 �� �卜卜 � �卜卜

表 �中
，
附入了出土素坯上釉与坯之间一层白粉

�称夹层泥�
，
它的化学成份和猪母岭

灰泥一致
，
吉州窑天 目制品中的上品

，
一般均有这么一层夹层泥

。

另外
， 表中还列出桐木岑

作坊出土的瓷土数据
，
以及淘洗后南山土的对比数据

。

研制工作中遇到的涉及原料工艺性能的一个难题是这些原料干燥性能均 天 住
， 极 易 开

裂
，
单独用灰泥制坯

， 尤为严重
，
即使是自然凉干

，
也难得到一只完整的坯体

。

很显然干燥性能欠佳和颗粒过细
密切相关

。

灰泥的干燥收缩比 一 般 生 产 上控 制 值 高

��
，
总收缩高�

�

��
，

这是一个很严重的问题
。

偶然发现将过那 筛的灰泥义 再过一次 池是�� 目�筛
，
筛上出现一层细小片状竺

手轻搓即成条
， 二
卜燥之

，

则卷曲
，
红外分折 表明它们是一种富含纤维质的有机物

。

加 入�
�

�踢明
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表 � 天 目釉化学分析结果

样品名 称 ����
�

� ‘�� �

…
�一�

�

…
���

�

���
���
�
� ��

���

兔毫袖 �黑�

�代渭抽 �黑�

剪纸抽 �酱�

��
。
��

��
。
��

��
。

��

素天 目�黑� �� ��
。

��

素天 目�棕� ��
。

��

素天 目��井

素天 目���

出土素坯外袖

出土素坯 内袖

…��
’ ‘ “

�
��

’ ‘ �

…��
’ 。 ‘

一��
。

��

��
。

��

��
。
��

��
。
��

��
。

�� ��
。
��

���
。

���� �
。

����

���
。
���� �

。
����

���
。

���� �
。

����

���
。

���� �
。

����

���
。

���� �
。

����

���
。
���� �

。
����

���
。
���� �

。
����

���
。
���� �

。
����

���
。
���� �

。

����

样品名称 � �� ��
� �
� ���

。

�
。

��

�� 注

兔毫釉 �黑�

峨渭袖 �黑�

剪纸袖 �酱�

素天 目 �黑

�
。
��

�
�

��

���

�
。

��

上海硅所测 定

��

���

����

�
。
�� 中国古内瓷论 文集��

，
�

�

��

阶

一
��

一素天 目 �棕�井 �
。

��

�
。

��

�� � ��

��� ��� �
，

豆�东

��汽����任��������素天 目���

素天 目���

出土素坯外釉

出土 素坯 内釉

��� ���

�� ���

�� ���

�工，���一﹄���月任

、

�

��������������
�川口口尸��曰内匕�。了、一︵卜�价�

�����，、、�

���

�
。

��

�自了�八心��

�
�� ���八奋

︸

�︸
�

�止�
。

��

� 以下五个样是 日用陶瓷质量俭测中心测定的� 这五个样还作了能谱定性
，
表中值为计数率

，

测试条件为����
，
�

�

����
。
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某种添加剂
，
阻止或破坏泥浆中纤维物的聚集

，
过筛即无片状物出现

，
干燥性能 也 得 到 改

善， 锻烧原料
，
也可获得相同的效果

，

但成本增加
。

三
、

天 目制品釉用原料

鉴于釉用原料远比制坯原料复杂多样
，

古代遗留下来的记载多为扼要的一
、

二句话
，

不能

作为考察的出发点
，

老年人中的传说也有相互不一致之处
，
因此

，
工作只好依据现代资料和

自己的分析结果来进行
。

表�给人的印象是 比较清楚的
，

即吉州天 目釉 的 基 质 含���
�

在���左右
，
� ���

�

在

������之间
，
���在 �� ��之问

，

���高
，
�

�
�高� 还含有�

��
。
��、 ���

。

而最为

突出的是着色氧化物极其丰富
，

计有铁
、

钦
、

锰
、

铜
、

钻
、

铬及钩
，
其中氧 化 铁 高 达 ��

��
。

此外
，
还有微量的惚

。

在吉州窑附近寻找能配制出这种釉的原料
，

便是我们的考察的任务
。

为叙述方便分三段

归纳于后
。

�
�

� 有关釉料基质的来源

部分地引用制坯原料来配釉
，
有着很多好处

，
特别是颗粒极细的猪母岑灰泥

、

尹家山的

黑泥
，

尤为适合
，
它们可以提供必要的���

� 、
����

。 、
�

�
�和���

。

���的来源只找到锻烧过的蚌壳和浸在池塘内的田螺壳
，
找不到含钙高 的 矿 物

。

用 蚌

壳
、

田蚌壳粉作为钙的来源
，
进行彩绘似是可能的

，
大批量产品则似乎不易供应

。

分析了洞木岭下的塘泥和窑门岑上拾到的窑汗 �见表��
，
给了我们新的启示

。

塘泥和

某处的缸抽很相似
，
而且钙含量极高

。

吉州窑的窑汗和石灰窑的窑汗
，
差别也很大

，
氧化物

很丰富
，
���却远比石灰窑的低

。

但两者都含有十分丰富的着色氧化物
，
显然是适宜配制天

目釉
’

�勺
。

表 � 塘泥
、

窑汗和蚌壳粉化学成份

样
、

�名 称���。 � ，�� �

…
�一 。 �

…
�王。 �

人在�� ��� � ��

�
之。

卜
��

卜
���

卜
�

乙
。

���

���几︸，曰

�

…�
�

八�八�
︸
��

��月任�心���口八�八�内�八曰，臼
��

…
八�，�，�八“﹄，��

������
�

�
口����������

…
�
���
�

坪 壳 粉 �
。
�� �

。
�� ��

。

���
。
�� �

。
��

泥一��
。

�� ��
·
��一� �

。
��内了��六���八��

︸
门︸

…
�口自�内卜�

�

…�
�

�︸�曰八�

月任�任八�八���上八�目������八�
��

…
八�只︶�八�上，自

��
�������‘�����
���

�����
�

����
，

某处知袖 码
。

��

��
。
��

�
。
��

�
。
�� �

。

��

微量

���

�
。

��

�
。
��

’
��…‘

。

��
�

�

�
。

��

�
。
��

�
。

��

�
。
��

�
。
�� �

。

�� ��
。

����
。
�� ��

。
��

。

��

�

泞�
����

汤�
�

窑汗汗窑州灰吉石

然而
，
塘泥烧失量大到��

�

��
，
琉璃化温度只有����

“
� �此 时 冷 却 表 面 光 滑

，
呈 棕

色�
，

因而直接用来作釉似和坯体 �烧成温度����
�

�以上�不相适应
。

但也无法否定 “ 吉州

窑用塘泥作釉
”
的传说

，
因为只对一个池塘

、

一个部位取的泥进行了分析试验
，
工作尚待进

一步深入
，
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�
�

�着色氧化物的来源

在吉州窑古陶研所的帮助下
，
收集了六个矿样

。

正如概貌中提到的着色氧化物在永和附

近是比较多的
，
选取的六个样都是量大而易得的

。

它们是文破的锰结石 �当地作为钻」�矿出

售�
、

青原山后山的
“
土子 ” 、

敬老院左右侧红土山包上的红土 ��和 �井
、

以及 高塘 附 近

采取的赫石和红土 �括
。

化学成份列于表 �
。

锰结石和土子均坚硬
，
极难粉碎

，

但化学成份稳定
，
含着色氧化物极为丰富

，
显然很适合

作天 目釉的着色剂
。

对这两种矿粉进行了能谱测定
，

表明它们还含有微量的� � 、
��

、
��

，

和�� ，
其能谱大体和天 目制品出土瓷片釉的能谱相似

。

可 以肯定地说用这两种矿任一种配釉

其结果是有利于获得理想的仿制品�均
。

几种红土氧化铁含量波动很大
，
其中红土 ��是当地农民用来粉墙的

，
呈鲜红 色

，

和 红

土 �井及 ��在外观上很易区分
，
�补红黑

，
�林显黄色

。

褚石的���表明它是 以钾长石为主的结构非常复杂的软质石料
，
当地储 量 大而 且 质 地

均
，

用于配釉可能会有良好的效果
。

表 � 锰结石
、

土子
、

红土等化学成份

样品名 ‘ �

…
��一

�一 ��
�
� �

���
� …� ��

�

��
「

�� �
� � 其 他

�
�
�

�

�
。

��

六︺月寸产︺��
�

�八�
�

���
，入

胜

�以入
‘︵日丁�

…
月仕月任��

��占，��占锰结石
�

��
。

��
一

土 子
。

��
�

��

，二土�， ���
�

��

红 土�件产
·

���
。

�����

�
。
���

�
。
��

�

�
。

��

��
。
��

�

红土 �井

褚 石

�����

����� ���

�
�

洲 �

�
�

�� �

�
�

�植物灰

以研究木叶天 目为主要任务来考察吉州窑附近的釉用原料
，

对于植物灰无疑要给予特别

的关注� 此外
，

吉州天 目釉的化学分析证明含�
�
�

。
高达 �� �或以上�

，

而吉州窑附近未发

现富磷矿藏
，

所以不得不把注意力集中到植物灰上
。

采集了九种在永和镇附近的植物灰样
，
所有灰徉均是生长成熟的叶和茎在电炉中缓缓升

温到 �。 。 。
�

，

保温 �小时彻底灰化的
。

这些灰样的精细化学分析和能谱测试列于表��中
，

该

表还列入了��年发表的对欧洲一些植物灰样分析的结果
，
以作对比

。

从化学分析结果看
，
新鲜的植物茎叶灰样含��

。
和��均较高� 草木植物诸样���

�

和

��
���

较高， 而木本植物的叶灰
，
含�

��和�
�
�均高

。

吉州窑附近的植物灰��
�
��

含量
，
比欧洲生长的同种植物较高

，

尤为突出的是着色氧化

钩�如��� �

含量高�
，
种类多

。

芝麻杆
、

柿 “卜 桑叶和松枝 �含原有的针叶�等灰样
，
着鱼
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�
吉州窑瓷���原并考察

氧化物达八种之多
，
它们适量地加入釉中

，

对天 只釉的呈色可能是有重要作用的
。

用这些植

物灰作为釉上装饰料
，
预计会有好的效果

。

����

含量
，
吉州窑附近的植物灰大郁在�

�

��左右
。

如果将稻草或松枝灰 �前者含灰量

高
，
后者易得�与适量的塘泥或窑汗配合

，
再加一些南山土或灰泥

，
就有可能配制成含

���
。
约为 ��的釉

，
呈色将是棕色�酱色�

。 一

占州天 口中棕色 或 酱 色的釉一般含�
��

。
偏高�见

表 ��
，
很可能是引用植物灰的结果

，
是否符合实际

，

有待试制中验证
。

桑叶灰磷含量最高
，

对木叶天 目有重要意义
。

为进一步认识植物灰的性能
，

对桑叶树作了失重和高温���等测定�表��和���
。

佯品是

表�� 植物灰的化学分析和能谱分析结果

样样品名 称
‘

���
��� � �

�
� � �� �� ��� ��� ���

� ���� ���

�
�����

�
������…�

���� �����

�
�、 �
���

………………���������������

芝芝 麻 杆杆杆杆杆杆杆杆 �
。

���� �
。
���� �

。

���� ��� �
。
���� �

。

���� ��� �
。
����

稻稻 草草草草 �
。

���� �
。

������
�

���� ��
·

���� ��� ��� ��� �
。

����

才才向 树 叶叶叶叶 �
。

���� �
。
���� ���

�

����

�
‘ ’ ‘��� ��� ��� ��� �

。
����

柞柞 树 叶叶叶叶 �
。
���� �

。
���� ��

。

����
� �

。
���� ��� ��� ��� ��

。
����

才才市 树 叶叶叶叶 �
。

���� �
。

���� ��
。
���� �

。
���� �

。

���� �
。
���� ��� ��

。
����

柔柔 树 叶叶叶叶 �
。
理��� �

。

���� ��
。
����…“

‘
���� 微微 微微 ��� ��

。

����

��� 树 叶………… �
。

���� �
。

���� ��
。

����
�

�
。
���� ��� 微微 ��� ��

。

����

斗斗全 叶叶叶叶 �
。
���� �

。

���� ��
�

��……月
。

���� 微微 微微 ��� ��
。
����

才才公 才支 朵朵朵朵 �
。
���� �

。

���� ��
一………

。 �

�。。 �
。
���� �

。
���� ��� �

。
����

……………………
�一一一一一一

鲜鲜 月丈 草草 ��
。

���� � � �
·
���� ��� �

。
���� ��

。
���� �

。
���� �

。
���� �

。

���� �
。

���� ��
。
����

叶叶 土 豆之叶叶 ��
。
���� � ����

‘‘ ��� �
。
���� ��

。
���� �

。
���� �

。
����� ��� �

。

���� ��
。
����

鲜鲜苹果树叶叶 ��
。

���� � �
。
���� ��� �

。
���� ��

。
���� �

。
���� 广

，

����� ��� �
。

�������
。
����

鲜鲜 桦
�

树 叶叶 ��
。

���� � �
�

���� ��� ��� ��
。
���� ��

。

���� �
。
���� ��� �

。
���� ��

。
����

玉玉 术 杆杆 ��
。
���� � � 微微 ��� �

。
���� �

。
���� �

。
���� �

。

���� ��� ��� ��
。
����

稻稻 草草��
。

���� �
�

��
�
�

�

���� ��� �
。

���� �
。
���� �

。
���� ��� ��� ��� �

。
����

针针 机 叶叶 �
。

���� � � ������ ��� �
。

���� 作 � 左��� �
。
���� �

。
���� ��� �

。
���� ��

。

����

松松 木木 ��
。

���� �
�

�� � �
�

���� ��� �
。
�������������� �

。
���� ��� ��� ��� �

。
������������������

。

��
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续上表

一

样品名
’

称
�
�· ��

卜
���

�
�

�
�

。

袜石…
‘

…��
�

�
��…

一

�

�…�
� ’

一

�· ‘��
�
��

���

��
。

�
�。

一
��� ���

� …�

� ��

�

���

�

���

��

���

���

夕目

���

�����

八�﹄�任咬月，自月任八����
�

�八�������朽����������

���

���

���

�
��

�
�‘

…�，…��
…‘ ��

��

，“ …‘�
一
‘�…��
“ ” …��
� �
�
‘ �‘

���

����，曰��八��︸
�住����‘�山���工������﹃︺八�����������八� 臼，曰���山

��������
�

芝稻柏柞桐柿桑竹松

��】��

八廿����厅了比�︹��������

…�
叶 土

· 。 。

�
�

。

����

以 下八个数据 引自 “ ���

�� ���� ��� ���� � � ��

鲜苹果树叶

鲜 桦 树 叶

�
。
�� �� �� �，，

。
������

八�

����

��

���

米 杆 �

。

��

。
��

���一 � �� ���，

�� ���
。

��� �

���
，

�
�

�� 一 �

玉稻

针 机

松

�
·

�� �

�
�

�

�� �

���
。

���� ���

���
。

���� ���

���
。
���� ���

���
。
���� ���

���
。
���� ���

���
。

���� ���

���
。
���� ���

���
。
���� ���

���
。

���� ���

�
。

��

�

���� �����

草叶

经���
”
�下保温 �小时的成熟了的桑叶树 �采滴于农历十一月底�

，
未经粉碎

，
制作成测定

所需的样品形状
，
分别进行测定

。

三个测定给人的印象是
�

桑叶灰在���
�

�以后受热发生的

物理化学反应是较为复杂的
。

大休上在���
�

�之前是连续的脱水
、

脱碳和碳酸盐分解的过程
，

此过程失重约���
，

高度收缩约���� ����
�

�到呈玻相发生 固 相 反 应
，
这一 阶 段

，

失重

���
，
高度缩短到只有样品原高的三分之一

，
看来这是固相反应使整个样品结构缘密化的结

果� ��了�
�

�二次膨胀
，
����

�

�可流动
。

���大体上反映了固相反应进行期间
，
桑叶灰在各温度下呈现的各种晶态�见表���

。

磷的行为是很直得注意的
，
���

�

�下先与�
、
��
结合形成陶瓷生产中 少 见的��

��� ‘ ，
它

升温中分解
，
约在���

”
�开始形成�����

‘
� 。 ，

至�一��
�

�后转入玻相 � 温度升到����
�

�又
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�

吉州窑瓷用原朴考察

表� 桑树叶的失重和高温显微镜测定

�绳�
其�

。 。 。
�
�。 。
�

。 。 。
�

。 。 。
�
，。 。 。
�
，�。 。
�
、�。 。
�
，��。
�
、��。 …���。…��。 。

�
�卫止�止迎二二�二二止二三二止二匕二…二三…止二 …二二…样品重量�

� 。 。 …。 。 。

…。 ， ， …。 。 。 …
。 。 。

�
。 。 。 …

。 二 。

�
。 二 。

… ，

�
，

�
�
，下了性于多 ��

。
�� ��

。
�� ��

。
�� ��

�

�� ��
�

�� ��
。
�� ��

�

�� ��
�

�� � � �� 】 �
� ��� �

‘ � “ “
�

” � ” 一
�

“ ’ ‘ ’

�
“ ’ “ “

�
“ ’ “ “

�
“ � “ “

�
“ ‘ 一 “

�
“ ’ 一 ‘

�
�

�
‘

�
‘

失 重�

—
�

—
�

——
�

—
�

�
�

��
�

�
七 �一

�
，。 �

�连续收缩 � 急剧收缩 � 、 、 �，
二 仁

、

“ � 、 匕 六

�状 态 �气丫丫
“

�
‘

丫望�
�“

� 失重缓慢 而连续
，
固相反应

。

�
“ “ ‘“ …和失重 �和失重 ��

� �
��

·· ··

二�
， 曰 ，·

一， �。

�样品 高度�
。 。 。

�
。 ， 。

�
� 。 。

�
， 。 。

�
， ， 。

�
� � 。

�
， 。 。

…
， 。 �

… ， …， …
回 小比 � �� �

、 � � 一 � � � ‘ 一 ‘ � � � 一 口 口 】 � 一 乙乙 � � 一 � � � 上 一 工 � � � � � � � � 一 � � � � �� � �

�兰竺兰
�

�一土一一� ��一一匕�匕一
�

�一匕 匕
�

‘一�一
。 ， ，

川
�，卜 二 �山

，， 、

二 ，。 � ， 、 �
�、 ，‘ �� 八 ， � 。 ， � � �

、 ，

认 �
� �� ，，�

�二次 �
、， � 卜

一二 �
正 寸祝 说 �刁人 芯 �人 举

�屯 很毛 子百术 卜勺处目“ 瓦才肝 � 沁吞�乙 一始 笋谷 ��友�七 【 睦才 。 匕 �卞坏险屁功
� � �

�

�
�

� �
� 。
�二 �竺土����

表�� 桑树叶的高温���

温度 �
。 一 …。

� 。 。
�
、 ， � 。 。

�
二 。 � 。 。

��
‘
�
。 � 。 �。 …。

� 。 �门

�“ ，…�‘。
�

�
一 “

一
“

�一
“

一
“

�
“ 一 “ � 一 ‘

�
‘�� �’��

一 “ “ ‘
一 ‘…一 “ “ ’

一 ’

��又
�

���
�

」���

一

���
�…����

方石 英��
�� �

���

� � � �

十 �

十 十

��︸日﹄������
︸八“︸����︸一����只��

︸�任︹�八己�︺八���曰口自�

月�上�‘上‘�上��

出现磷酸四钙 �以后查明此种晶相只在叶茎的灰中出现�
。

四
、

结束语

通过考察
，

确定了吉州天 目制品的主要制坯和配釉的原料
，

为仿制木叶天 目奠定了必要

的基础
。

尹家山黑泥矿的考察
，

提供了研究吉州窑瓷用原料和发展历史的新内容� 改善粒度极细

的原料干燥性能
，

考察工作使用的方法可移用于其他类似的原料， 对植物灰的工作
，

确定了

桑树叶灰在不同温度下的结晶状态
。

在证实和澄清一些有关吉州窑生产工艺的说法上
，
考察

工作提供的素材
，
可能为论证它们提出一些新的线索

。

用单一原料制坯的说法似需修正
，
最

迟在元朝己采用了几种原料搭配制坯的实物和论据似可成立
。

土子和锰结石的分析
，
可能为

吉州窑早期生产过青花瓷 �目前的说法是北宋时吉州窑 已有了青花瓷�提供了佐证
。

用塘泥

配釉
、

用桑叶作木叶天 目等传说
，

看来更具有可信性
，
因而更引起我们关注，


