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钼酸铵分光光度法测定水质中总磷

时砷的干扰消除研究
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摘　要：采用单一影响因素和正交因素水平研究相结合，试验不同形态砷对钼酸铵分光光度法测磷过程的干扰、干
扰的主要因素、硫代硫酸钠最佳加入量及最佳显色时间．结果表明不同形态砷的干扰强度依次是，五价砷［Ａｓ（Ｖ）］
大于三价砷［Ａｓ（ＩＩＩ）］，而三价砷［Ａｓ（ＩＩＩ）］又远远大于二甲基砷［ＤＭＡＡ］．当Ａｓ（Ｖ）浓度小于２．０ｍｇ／Ｌ时，显色
时间为测定的主要影响因素；当Ａｓ（Ｖ）的浓度为０．１～５．０ｍｇ／Ｌ时，考虑到操作以及实际水样中Ａｓ（Ｖ）的含量等
因素，选择硫代硫酸钠 ０．５ｍＬ（４０ｍｇ／ｍＬ）为最佳量，１５ｍｉｎ为最佳显色时间．
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　　饮用水源的污染已成为当前主要的水环境问题
之一．水中磷含量是判定水体富营养化的重要指标
之一．我国测定水质中总磷均采用国标 ＧＢ１１８９３－
８９钼酸铵分光光度法［１］．钼锑蓝法单独测定磷 Ｐ
（Ｖ）或五价砷 Ａｓ（Ｖ）已有报道［２－３］．Ａｓ与 Ｐ（Ｖ）同
处于元素周期表ＶＡ族，具有相似的化学性质，因而
在Ａｓ（Ｖ）和 Ｐ（Ｖ）同时存在的情况下，直接用同一
显色条件测定Ｐ（Ｖ）时，Ａｓ会造成干扰，从而导致结
果不准确．国标 ＧＢ１１８９３－８９注明：当砷大于 ２．０
ｍｇ／Ｌ需用掩蔽剂硫代硫酸钠消除砷的干扰，但未给
出掩蔽剂具体的添加量．另外，前期试验发现添加掩
蔽剂后的显色时间也是一个待定因素．

砷是环境中存在的毒性较大元素之一，由于砷

的化学形态不同，在环境中的毒性、分布、生物效应

亦不相同，因而砷的形态分析在环境监测治理中有

着不可忽视的重要作用．在不同体系中砷的形态分
布有其共性，同时又受到水体特征和人为因素的影

响．天然水体中砷的主要形态是砷酸盐［Ａｓ（Ｖ）］、

亚砷酸盐［Ａｓ（ＩＩＩ）］、一甲基砷酸盐（ＭＭＡ）和二甲
基砷酸盐（ＤＭＡＡ）．溶解态砷以 Ａｓ（Ｖ）为主，Ａｓ
（ＩＩＩ）和 ＤＭＡＡ次之，ＭＭＡ最少［４］．水体中溶解态
Ａｓ（Ｖ）含量与悬浮物、叶绿素 ａ、磷酸盐的浓度、水
文等因素有密切关系［５－６］．

本文采用国标方法，利用硫代硫酸钠作掩蔽剂，

消除测定磷过程中砷的干扰．采用单一影响因素和
正交因素水平研究相结合的方式，试验不同形态砷

对测定磷过程中的干扰、干扰的主要因素、硫代硫酸

钠最佳加入量及最佳显色时间，取得良好结果，完善

了国标法并成功应用于日常水质检测中．
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化工厂；二甲基砷酸钠 （ＤＭＡＡ）［Ｃ２Ｈ６ＡｓＮａＯ２·
３Ｈ２Ｏ］，美国 Ｓｉｇｍａ公司；硫代硫酸钠（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３·
５Ｈ２Ｏ）、过硫酸钾（Ｋ２Ｓ２Ｏ３）、抗坏血酸、钼酸铵
［（ＮＨ４）２Ｍｏ２Ｏ７·４Ｈ２Ｏ］、酒石酸锑钾（ＫＳｂＣ４Ｈ４Ｏ７
·１／２Ｈ２Ｏ）均为分析纯，国药（集团）化学试剂有限
公司．
其他所需试剂及配制方法的具体操作见

ＧＢ１１８９３－８９，试验用水为双蒸水．

２　实验部分
２．１　标准溶液的配制

硫代硫酸钠溶液（４０ｍｇ／ｍＬ）：取４ｇ硫代硫酸
钠（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３·５Ｈ２Ｏ）于１００ｍＬ容量瓶中，用水稀释
到刻度，摇匀．

砷Ａｓ（Ｖ）标准溶液（１００μｇ／ｍＬ）：取０．０５３７ｇ
砷酸钠［Ｎａ２ＨＡｓＯ４· １２Ｈ２Ｏ］于１００ｍＬ容量瓶中，
用水稀释到刻度，摇匀．

砷Ａｓ（ＩＩＩ）标准溶液（１００μｇ／ｍＬ）：称取已于
１１０℃烘２ｈ的三氧化二砷０．１３２０ｇ，溶于２ｍＬ氢
氧化钠（２００ｇ／Ｌ）溶液中，加入１０ｍＬ硫酸（１ｍｏｌ／
Ｌ），转入１００ｍＬ容量瓶中，用水稀释到刻度，摇匀．

二甲基砷酸钠（ＤＭＡＡ）溶液（１００μｇ／ｍＬ）：取
０．０２８６ｇ二甲基砷酸钠［Ｃ２Ｈ６ＡｓＮａＯ２· ３Ｈ２Ｏ］于
１００ｍＬ容量瓶中，用水稀释到刻度，摇匀．

磷标准使用液（２μｇ（Ｐ）／ｍＬ：具体配制操作
见ＧＢ１１８９３－８９．
２．２　磷标准曲线的制作

取７只 ５０ｍＬ具塞比色管分别加入 ０．００、
０５０、１．００、３．００、５．００、１０．００、１５．００ｍＬ磷标准使
用液 （２μｇ（Ｐ）／ｍＬ），加水至刻度，按国标法进行
过硫酸钾消解，抗坏血酸发色，７００ｎｍ波长下以水
做参比测定吸光度，制作标准曲线．

本试验中总磷的标准曲线为 ｙ＝０．６６５５ｘ＋
００００４４８，Ｒ２＝１，其中ｘ为吸光度，ｙ为磷浓度（ｍｇ／
Ｌ）．
２．３　不同浓度 Ａｓ（Ｖ）、Ａｓ（ＩＩＩ）和 ＤＭＡＡ存在时

测定磷的方法

　　设置Ａｓ（Ｖ）浓度为０．１、２．０ｍｇ／Ｌ，Ａｓ（ＩＩＩ）和
ＤＭＡＡ的浓度均设定为２．０、４．０ｍｇ／Ｌ．

在含有上述不同浓度的３种形态砷的具塞比色
管中分别加入磷标准使用液（２μｇ（Ｐ）／ｍＬ）０．０、
１．０、３．０、５．０、１０．０、１５．０ｍＬ，按国标法测定吸光度，
由标准曲线换算得出磷含量．

２．４　硫代硫酸钠消除测定磷过程中砷干扰的单因
素分析实验

２．４．１　不同显色时间对磷测定的方法
Ａｓ（Ｖ）浓度为２．０ｍｇ／Ｌ时，考察不同显色时间

对磷测定的方法：（１）取６支５０ｍＬ具塞比色管，分
别移取１ｍＬＡｓ（Ｖ）溶液（１００μｇ／ｍＬ）于比色管中；
（２）分别移取０．０、１．０、３．０、５．０、１０．０、１５．０ｍＬ磷
标准使用液（２μｇ（Ｐ）／ｍＬ）于 ５０ｍＬ比色管中；
（３）分别加入硫代硫酸钠溶液 （４０ｍｇ／ｍＬ）０．５
ｍＬ；（４）按国标法进行过硫酸钾消解，依次加入抗
坏血酸和钼酸盐溶液，充分混匀，计时，分别于 ５、
１０、１５ｍｉｎ时测定其吸光度．
２．４．２　不同硫代硫酸钠的添加量对磷测定的方法

确定磷浓度为 ２．０ｍｇ／Ｌ，Ａｓ（Ｖ）浓度为 ２．０
ｍｇ／Ｌ，依照２．４．１的步骤，将硫代硫酸钠（４０ｍｇ／
ｍＬ）的加入量定为 ０．３、０．５、０．６、０．７、０．８和 １．０
ｍＬ，显色时间由２．４．１中的结果确定．
２．４．３　硫代硫酸钠消除测定磷过程中砷干扰的正

交实验设计

　　确定磷的含量为０．２ｍｇ／Ｌ，改变Ａｓ（Ｖ）的浓度
为０．１、０．３、０．５、１．０、２．０、３．０、４．０、５．０ｍｇ／Ｌ，，以
硫代硫酸钠的加入量和显色时间为分析因素，根据

单因素实验结果确定各因素的水平，作出正交实验．
依照结果，分析得出最佳方案，并进行验证实验，最

终得到硫代硫酸钠最佳使用量和最佳显色时间．

３　结果与讨论
３．１　不同形态砷对国标法测定磷的影响

不同形态砷存在下对测定磷的影响结果见表

１．在国标法测定磷过程中，Ａｓ（Ｖ）有极大影响，当
Ａｓ（Ｖ）浓度为０．１ｍｇ／Ｌ时，仍会使磷的测定产生较
大的偏差，最大偏差为２７．５％．
２．０ｍｇ／ＬＡｓ（ＩＩＩ）对磷的测定有一定影响，特别

是当磷含量较小时，影响更为明显，但随着磷含量的

增大，影响逐渐减小，总体来说，并不会对测定带来

很大影响．当Ａｓ（ＩＩＩ）浓度为４．０ｍｇ／Ｌ时，对测定的
影响与浓度为２．０ｍｇ／Ｌ时的影响相近，无太大差
异．由表１可知，当磷含量在０．２ｍｇ／Ｌ以下时，三价
砷对测定结果有一定影响；磷含量高于 ０．２ｍｇ／Ｌ
时，对试验的结果影响不大．

ＤＭＡＡ对钼锑抗法测磷几乎没有影响，可以忽
略．当ＤＭＡＡ浓度为４．０ｍｇ／Ｌ时，在钼锑抗法测定
磷的过程中，对测定的结果影响亦很小，最大的测定

７３
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偏差仅１．６７％．
３．２　硫代硫酸钠消除测定磷过程中砷干扰的单因

素实验

３．２．１　显色时间对消除砷干扰的作用分析
掩蔽剂加入后的不同显色时间对测磷的影响如

表２所示．显色时间在１０ｍｉｎ以上时，其吸光值趋
于稳定，因此采用１０～１５ｍｉｎ的显色时间可以得到

相对准确的结果．
３．２．２　硫代硫酸钠对消除砷干扰的作用分析

在１０ｍｉｎ的显色时间下实验硫代硫酸钠的掩
蔽作用，结果见图 １．图 １中横坐标是硫代硫酸钠
（４０ｍｇ／ｍＬ）的添加量，纵坐标为实际测得的磷浓度
与理论值间的偏差．随着硫代硫酸钠的加入，测定偏
差由大变小，出现最低点，然后又上升．硫代硫酸钠

表１　不同形态砷对测磷的影响
Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｒｓｅｎｉｃｓｐｅｃｉｅｓｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

理论磷浓度

／（ｍｇ／Ｌ）

实测磷浓度／（ｍｇ／Ｌ）
０．１ｍｇ／Ｌ
Ａｓ（Ｖ）存在

２．０ｍｇ／Ｌ
Ａｓ（Ｖ）存在

２．０ｍｇ／Ｌ
Ａｓ（ＩＩＩ）存在

４．０ｍｇ／Ｌ
Ａｓ（ＩＩＩ）存在

２．０ｍｇ／Ｌ
ＤＭＡＡ存在

４．０ｍｇ／Ｌ
ＤＭＡＡ存在

０．００ ０．００５±０．００１ ０．６４９±０．００３ ０．００１±０．０００ ０．００１±０．０００ ０．０００±０．０００ ０．０００±０．０００
０．０４ ０．０４９±０．００２ ０．６８０±０．００７ ０．０４８±０．００２ ０．０６３±０．００４ ０．０４１±０．００３ ０．０４１±０．００２
０．１２ ０．１５３±０．００５ ０．８２０±０．００５ ０．１３３±０．００６ ０．１４８±０．００５ ０．１２０±０．００６ ０．１１９±０．００５
０．２０ ０．２３６±０．６００ ０．９７１±０．００９ ０．２１４±０．００８ ０．２２６±０．００７ ０．１９４±０．００４ ０．２０３±０．００４
０．４０ ０．４３６±０．００４ １．１３５±０．００８ ０．４１５±０．００９ ０．４１９±０．００５ ０．３９９±０．００７ ０．４０３±０．００６
０．６０ ０．６３２±０．００６ １．２７９±０．００７ ０．６１４±０．００７ ０．６２０±０．００９ ０．５９５±０．００５ ０．５９９±０．００７

表２　不同显色时间下掩蔽剂对测定磷的影响［０．５ｍＬ硫代硫酸钠，Ａｓ（Ｖ）浓度为２．０ｍｇ／Ｌ］
Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｉｍｅｓ

ｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ０．５ｍＬｓｏｄｉｕｍｔｈｉｏｓｕｌｆａｔｅａｎｄ２．０ｍｇ／ＬＡｓ（Ｖ）

理论磷浓度

／（ｍｇ／Ｌ）
吸光度值

５ｍｉｎ １０ｍｉｎ １５ｍｉｎ
实测磷浓度

／（ｍｇ／Ｌ） 偏差／％

０．０００ ０．００９ ０．０１１ ０．０１１ ０．００４ －
０．０４０ ０．０５２ ０．０７８ ０．０７１ ０．０４４ １０．５０
０．１２０ ０．１７３ ０．１８６ ０．１８６ ０．１２１ ０．８３
０．２００ ０．２８５ ０．３０２ ０．３０３ ０．１９９ －０．５０
０．４００ ０．４６０ ０．６０５ ０．６０４ ０．４０１ ０．２５
０．６００ ０．６７５ ０．９０２ ０．９０４ ０．６００ ０．００

　　空白样吸光度Ａ：０．００６．

图１　硫代硫酸钠（４０ｍｇ／ｍＬ）的添加量对
测定磷的影响分析图

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｍｏｕｎｔｏｆｎａｔｒｉｕｍｔｈｉｏｓｕｌｆｕｒｉｃｕｍ
（４０ｍｇ／ｍＬ）ｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

对五价砷的作用与加入量有关，一定的量可以起到

很好的掩蔽效果；当过量时，反而会成为测定的干扰

因素．在实验中还观测到，当硫代硫酸钠的添加量超
过１ｍＬ时，经１０ｍｉｎ以上的显色，试样明显呈现出
土红色，变得浑浊不透明．图１同时显示出硫代硫酸
钠的加入量在０．５～０．８ｍＬ之间为宜．分析其原因，
硫代硫酸钠具有较强的配合（配位）能力．定影剂海
波与感光纸中未感光的卤化银作用就是这个原理，

反应方式如下：ＡｇＢｒ＋ ２Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ ＝ Ｎａ３［Ａｇ
（Ｓ２Ｏ３）２］＋ＮａＢｒ．在本试验中，硫代硫酸钠与砷的
结合能力比显色剂的强，从而掩蔽了砷锑钼蓝缔合

物的吸光度，使磷缔钼蓝为显色主体，但当硫代硫酸

钠加入到一定量时，硫代硫酸钠与砷配合（配位）干
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扰磷的测定．
３．３　正交实验分析硫代硫酸钠对测定磷过程中砷

干扰的消除作用

　　依据３．２中单因素实验结果，设计硫代硫酸钠
为０．５、０．６、０．７ｍＬ３个水平，显色时间为５、１０、１５
ｍｉｎ３个水平．Ａｓ（Ｖ）的浓度从０．１ｍｇ／Ｌ到４．０ｍｇ／
Ｌ，分别进行了二因素三水平的正交实验．以 Ａｓ（Ｖ）
浓度为２．０ｍｇ／Ｌ为例，使用硫代硫酸钠消除砷干扰
的正交实验结果及诸因素分析情况如表３～表５所
示．

表３　正交因素水平表
Ｔａｂｌｅ３　Ｆａｃｔｏｒｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

水平 Ａ时间／ｍｉｎ Ｂ硫代硫酸钠（４０ｍｇ／ｍＬ）／ｍＬ

１ ５ ０．５
２ １０ ０．６
３ １５ ０．７

表４　正交实验测定结果［磷含量为０．２ｍｇ／Ｌ，
Ａｓ（Ｖ）浓度为２．０ｍｇ／Ｌ］

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｉｎｐｒｅｓｅｎｃｅ
ｏｆ０．２ｍｇ／Ｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄ２．０ｍｇ／ＬＡｓ（Ｖ）

实验号 Ａ Ｂ 实测磷／（ｍｇ／Ｌ） 偏差／％

１＃ １ １ ０．１８７ －６．３１
２＃ １ ２ ０．０８４ －５８．２３
３＃ １ ３ ０．０４５ －７７．６６
４＃ ２ １ ０．１９９ －０．６２
５＃ ２ ２ ０．１９９ －０．６２
６＃ ２ ３ ０．１９１ －４．６４
７＃ ３ １ ０．１９９ －０．２８
８＃ ３ ２ ０．１９８ －０．９５
９＃ ３ ３ ０．１８９ －５．６４

表５　实验报告表［磷含量为０．２ｍｇ／Ｌ，
Ａｓ（Ｖ）浓度为２．０ｍｇ／Ｌ］

Ｔａｂｌｅ５　Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｉｎｐｒｅｓｅｎｃｅ
ｏｆ０．２ｍｇ／Ｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄ２．０ｍｇ／ＬＡｓ（Ｖ）

列号 Ａ时间／ｍｉｎ ＢＮａ２Ｓ２Ｏ３／ｍＬ

σ１ ０．３１６ ０．５８５
σ２ ０．５８９ ０．４８１
σ３ ０．５８６ ０．４２５
ω１ ０．１０５ ０．１９５
ω２ ０．１９６ ０．１６０
ω３ ０．１９５ ０．１４２
Ｋ ０．０９１ ０．０５３

　　对于因素Ａ（时间），把第１＃、２＃、３＃实验合在一
起，作为一个虚拟实验，记作 Ｅ１，１

＃、２＃、３＃３个实验
数据之和（磷的实测含量之和）叫做它的指标，记作

σ１．同理，第４
＃、５＃、６＃实验以及第７＃、８＃、９＃实验分别

合在一起，作为另两个虚拟实验，记作 Ｅ２、Ｅ３，对应
的指标依次记作 σ２和 σ３．这３个虚拟实验的磷含
量测定值 ω１、ω２、ω３分别等于 σ１、σ２和 σ３的１／３．
类似的，把１＃、４＃、７＃，２＃、５＃、８＃和３＃、６＃、９＃实验分别
合在一起，用同样方法讨论硫代硫酸钠的水平分析．
得出表５．

由表５可知，对于因素 Ａ（时间），比较 ω值可
知水平２和水平３相对均衡出现，而水平２，即 Ａ２
（１０ｍｉｎ）的测定结果最好；对于因素 Ｂ（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３加
入量），水平１，即 Ｂ１（０．５ｍＬ）的测定结果最好．考
察因素Ａ的３个虚拟实验，由于水平不同，所对应
的指标不同，最大 ω指标与最小 ω指标的差值为
００９１（０．１９６－０．１０５），称为均级差 Ｋ．同样分析因
素Ｂ的Ｋ值．对比２个因素的极差可得出本实验中
的因素主次为：Ａ＞Ｂ，即显色时间大于硫代硫酸钠
添加量．由于本正交实验是在原有实验数据基础上
设计所得，硫代硫酸钠添加水平相近，因此显色时间

是影响实验的主导因素．由上述分析总结如下：在
２．０ｍｇ／Ｌ的Ａｓ（Ｖ）浓度下，优选方案为Ａ２Ｂ１，即１０
ｍｉｎ，０．５ｍＬ的硫代硫酸钠添加量．

其他浓度Ａｓ（Ｖ）下的正交实验及因素分析过
程类同，其结果归总于表６中．当０．１～４．０ｍｇ／ＬＡｓ
（Ｖ）存在时，为了消除其对测磷的干扰，硫代硫酸钠
的最佳加入量均为０．５ｍＬ．当五价砷浓度大于４．０
ｍｇ／Ｌ时，最佳方案为０．７ｍＬ．当 Ａｓ（Ｖ）浓度低于
２０ｍｇ／Ｌ时，显色时间为主要影响因素，且１０ｍｉｎ
较为适宜；随着 Ａｓ（Ｖ）浓度的增大，所需的显色时
间也增大到１５ｍｉｎ．依据上述结果进行验证实验，发
现实验结果均与验证实验相符合．淡水水体中砷的
含量低于１～１０μｇ／Ｌ［５］，受污染的地下水中砷的浓
度最高可达５０００μｇ／Ｌ［６］．考虑到具体操作及实际
水中的砷含量，选择硫代硫酸钠的添加量为 ０．５
ｍＬ，显色时间为１５ｍｉｎ较为适宜．

４　结论
在国标法测定磷过程中，砷为干扰因素．但由于

砷的形态不同，其干扰强度亦不同．其中，起主要作
用的为五价砷［Ａｓ（Ｖ）］，三价砷［Ａｓ（ＩＩＩ）］次之，有
机砷（如ＤＭＡＡ）对测定结果几乎不产生影响．
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表６　最佳方案总括
Ｔａｂｌｅ６　Ｒｅｃａｐｉｔｕｌａｔｉｏｎｏｆｂｅｓｔｓｃｈｅｍｅ

Ａｓ（Ｖ）／（ｍｇ／Ｌ） ｔ／ｍｉｎ Ｎａ２Ｓ２Ｏ３／ｍＬ 因素主次 Ｐ／（ｍｇ／Ｌ） 偏差／％

０．１ １０ ０．５ Ａ＞Ｂ ０．２０２ １．０６
０．３ １０ ０．５ Ａ＞Ｂ ０．２００ ０．００
０．５ １０ ０．５ Ａ＞Ｂ ０．２００ ０．００
１．０ １０ ０．５ Ａ＞Ｂ ０．２００ ０．００
２．０ １０ ０．５ Ａ＞Ｂ ０．１９９ －０．６２
３．０ １５ ０．５ Ｂ＞Ａ ０．２０３ １．３９
４．０ １５ ０．７ Ｂ＞Ａ ０．２０１ ０．３９
５．０ １５ ０．７ Ｂ＞Ａ ０．１９５ －２．２９

　　添加硫代硫酸钠消除砷干扰时，随着加入量的
增大，吸光度呈现倒 Ｕ型的曲线变化，其最低点为
消除砷干扰的最适添加量．硫代硫酸钠过少，不能完
全消除砷的干扰，过多则成为新的干扰因素．

当Ａｓ（Ｖ）浓度小于２．０ｍｇ／Ｌ时，显色时间为
测定的主要影响因素；随着砷浓度的增大，硫代硫酸

钠的加入量为影响测定的主要因素．
Ａｓ（Ｖ）浓度介于０．１～５．０ｍｇ／Ｌ间，最适宜的

硫代硫酸钠（４０ｍｇ／ｍＬ）添加量为０．５～０．７ｍＬ．考
虑到实际操作，以及实际水样中 Ａｓ（Ｖ）含量等因
素，选择０．５ｍＬ为最佳量．随着砷浓度的增大，砷干
扰的消除效果逐渐降低，偏差增大．

消除不同浓度Ａｓ（Ｖ）对测定磷的干扰，其显色
稳定时间在１０～１５ｍｉｎ之间．考虑到具体操作，以
及实际水样中Ａｓ（Ｖ）的含量等因素，选择１５ｍｉｎ为
最佳显色时间．
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ａｒｓｅｎａｔｅ＞ａｒｓｅｎｉｔｅ＞＞ｄｉｍｅｔｈｙｌａｒｓｉｎｉｃ．Ｗｈｅｎｔｈｅａｒｓｅｎｉｃｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ２．０ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｉｍｅｉｓｔｈｅｍａｉｎ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒ．Ｗｈｅｎｔｈｅａｒｓｅｎｉｃｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ０．１～５．０ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌａｍｏｕｎｔｏｆｓｏｄｉｕｍｔｈｉｏｓｕｌｆａｔｅ（４０
ｍｇ／ｍＬ）ｗａｓ０．５ｍＬａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｉｍｅｗａｓ１５ｍｉｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｌｓａｍｐｌｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｍｍｏｎｉｕｍｍｏｌｙｂｄａｔｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ；ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ；ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；ａｒｓｅｎｉｃｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｃａｎｃｅｌｌａｔｉｏｎ

Ｃｌａｓｓｉｆｙｉｎｇｎｕｍｂｅｒ：

櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅

Ｏ６５７．３２

请速订阅２０１１年《分析测试技术与仪器》

　
如果您想

了解当代分析测试领域的新进展与新动向

交流分析测试研究的新理论与新成果

开发分析测试研究工作的新技术与新方法

扩展分析测试仪器的新用途与新功能

研制分析测试的新仪器与新组件

．．．．．．．．．

请您订阅向国内外公开发行的《分析测试技术与仪器》杂志，刊号
ＩＳＳＮ１００６－３７５７
ＣＮ６２－１１２３／Ｏ６，邮发代号：５４－９０，

定价：８元／册，全年定价３２元．投稿请与《分析测试技术与仪器》编辑部联系，联系电话：０９３１－４９６８２８０，Ｅ
ｍａｉｌ：ｆｘｃｓ＠ｌｉｃｐ．ｃａｓ．ｃｎ，网址：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆｘｃｓｊｓｙｙｑ．ｎｅｔ，联系人：张晓鸿，地址：甘肃省兰州市天水中路 １８
号，中国科学院兰州化学物理研究所．
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