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北京周口店洞穴发育及其与

古人类生活的关系
*
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摘 要

周 口店北京猿人化石产地
,

附近有四个岩溶洞穴 (即第 l 地点猿人洞
、

第 15 地点

洞 穴
、

第 4 地点新洞和 山顶洞 )
,

为古人类居住过
.

这些洞 穴的发育深受地质构造控

制
,

按其形态主要分垂直型和水平型两类
.

其中猿人洞规模最大
,

是复杂的垂直型溶

洞系统
,

堆填了 40 余米厚的洞穴地层
.

根据岩溶洞穴发育的理论
,

洞内堆积物与洞外

堆积物的对比分析
,

以及绝对年龄测定资料
,

并参考了过去的发掘记录
,

可以将猿人

洞穴的演化过程大致分为 5 个阶段
,

每个阶段均与古人类的生活活动有密切的关系
.

周口店位于北京西南约 50 公里
,

为著名的北京猿人化石的产地
.

北京猿人居住于石灰岩

的岩溶洞穴内
,

研究洞穴发育演化和充填过程及其与古人类的关系
,

可以恢复北京猿人在洞内

居住的条件
,

对研究古人类生活有重要意义
.

洞穴发育深受地质构造和岩性的控制
.

中 国猿人遗址所在的龙骨山
,

由中奥陶统的上马

家沟组灰岩构成
,

面积不到一平方公里
.

其具体构造部位在北岭向斜的西南翼
,

向斜轴向北

西
,

向南东倾伏
,

两翼不对称
,

西南翼陡
,

东北翼缓
.

但是龙骨山一带的石灰岩地层并不呈向斜

褶曲一翼所产生的简单的单斜构造
,

而是形成一个次一级的倾伏背斜
,

轴倾伏向北 68
。

一 70
。

东
,

且地层层面具波状起休
,

并有层间滑动所产生的更次一级小型拖曳褶皱 (宽仅数米 )
.

因此
,

在龙骨 山上马家沟组灰乡的上部
,

地层产状总体走向北西
,

倾向北北东
,

倾角 3 。。

一 4 。。 ,

但局

部倾斜角度可以平缓至必。。

一 2 00 或更小
,

或变陡到 6 0。

一 70
“ .

这个特点对于洞穴发展及类型

有重要影响 (图 l )
.

龙骨山的破裂构造
,

初步测量
,

主要有 6 组节理
,

即北 10 “

一 2 0。

东和北 6 。“

一 70
“

西
,

正北

东向和正北西向
,

北东东和北北西等
,

倾角都在 75
“

一 8 5。 ,

裂面光滑平整
.

其成因和性质往往

与本区较大型的断裂构造的产生和活动有关系
.

其中尤以北 1 0 “

一 2 0 “

东一组最发育
,

密集段

在一米内裂隙可达 20 条
,

一般也有 3一 4 条
,

是控制龙骨山岩溶作用的最主要破裂构造
.

其次

本文 19 8 0 年 2 月 6 日收到
.

. 参加部分分析和外业工作的还有 : 余锦标
、

陈万里
、

张厚生同志 ;插图由许培生同志清绘
.
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周口 店附近地质构造略图

是北2 。 “

西一组
,

洞穴和岩溶裂隙大多沿这两个方向分布或分支
.

马家沟组灰岩
,

根据猿人洞附近的岩石切片观察
,

主要为中厚层夹薄层灰岩
,

有的已成为

大理石
,

自下而上有灰质泥晶白云岩
、

含球粒泥晶
一
微晶白云岩

、

细粒大理岩
、

白云质大理岩 (可

能由含生物的 白云质泥晶灰岩变质重结晶而成 ) 和等粒细大理岩等 (图版 I , l , 2 )
.

它们的化

学成分
,

aC o 含量大部分在 50 并 以上
,

加之发育微细裂隙
,

所以易受溶蚀
.

其中灰质泥晶白

云岩分布在猿人洞南壁
,

M扣 含量 18
.

” 务
,

容易风化
.

该层灰岩因洞壁崩解
,

一度供应比较

多的角砾
,

在猿人洞堆积物第 7 层以下占一定比例
.

周口店附近有过古人类活动的有四个洞穴
,

即第 1 地点猿人洞
、

第 巧 地点洞穴
、

第 4 地点

新洞和山顶洞
,

均具有一定的面积或相当规模的洞室供人类居住
.

洞中遗留有古人类化石
、

灰

烬层或比较丰富的石器文化等
.

它们大都沿层面或破裂构造发育
,

深受地质构造的控制
.

这些洞穴按其形态
,

主要可分垂直型和水平型两个类型
,

垂直型洞穴可以猿人洞为代表
,

猿人洞延伸方向北 6 0 。

一夕。
“

西
,

与岩层走向一致
,

洞壁陡峭
,

倾角约 6 0 ”

一 7 0
。 ,

亦与灰岩的层

面大致平行
.

该洞高 40 余米
,

长 1 0 7 米
,

猿人洞北壁的北裂隙和南壁的南裂隙均沿垂直节理

溶蚀而成
,

水平型洞穴可以新洞为代表
.

这里灰岩产状平缓
,

倾角 10 “

一 2 。“ ,

洞穴循层面发

育
,

形成的洞穴顶底平坦
,

尤如宽敞的大厅
,

大部分未被堆积物充填
.

这类洞穴一般比较稳定
,

洞穴堆积物内角砾少
,

主要是砂质土和钟乳石层
.

只在东侧破裂构造通过的地方
,

始有大块角

砾崩落堆积
.

山顶洞在猿人洞之上
,

是龙骨山位置最高的洞穴
,

洞 口海拔高度约 1 2 5 米
,

洞顶

西半部至今仍保持完整
,

也主要是循层面裂隙溶蚀发展
,

石灰岩层倾角 2 0 “

一 3 0 。 ,

因此似为平
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洞
.

但是由于石灰岩层面波状起伏
,

在洞北壁有膝状弯曲构造
,

倾角迅速变陡为 5 0 “

一 6 0 ”

(图

版 I , 3 )
.

且受剪切节理影响
,

故靠近北壁的洞底向深处溶蚀
,

成竖井状通道
,

使洞底倾斜陡

峻
,

向下与猿人洞有过连通
,

曾成为猿人洞的巨大垂直型溶洞系统的一部分
.

由于这几个主要溶洞在发育上显然受构造控制
,

所以虽为水平型的洞穴
,

可是其高程及洞

穴堆积物的年代
,

在洞外均无相应的阶地可与对比
.

垂直型深洞
,

其洞底已达到现代周 口河河

床或更低
,

洞内堆积的物质从早更新世就开始
,

更不能用洞穴和阶地成层性原则来进行比较
.

根据绝对年龄测定资料
,

猿人洞 钧 多米堆积物的最下部
,

即第 14 层以下
,

年代早于 7。 万年
1) ,

估计猿人洞的形成时代当早于 100 万年
,

而洞外周口河阶地上的下砾石层的年代则晚于 70 万

年
,

因此
,

在年代上
,

猿人洞是与周口河阶地不能对比的
.

在高程上
,

两者更无法对比
.

猿人

洞的海拔高度为 82 一 128 米 (探井约到海拔 80 米
,

尚未打到基岩
,

故猿人洞底部的最低高程应

< 8 0 米 )
,

而周口河最高一级阶地海拔约 90 一 1 00 米
.

猿人洞洞内堆积物厚 40 余米
,

不但为我国所仅有
,

在世界也是罕见的
.

这个巨厚的洞内

堆积物为恢复猿人洞的演化过程提供了重要的科学依据
.

猿人洞的洞内堆积物
,

除过去所分

的 13 层以外
,

现根据深井及周口店综合研究组地层组的研究
,

又可分 出 14 一 17 层
.

按其成因
,

洞内堆积物主要可分四个类型
:

1
.

洞穴崩坍堆积

主要是石灰岩角砾
.

这种堆积从 13 层起即有分布
,

尤以第 8一 9 层
、
6 层和 3 层为角砾比

较集中的层
.

有的角砾层角砾巨大
,

并有整层灰岩崩落的大块
,

砾块间细粒物质充填较少
,

常

留有较多孔洞
.

此类角砾 50 % 左右长径在 12 厘米以上
,

最大达 2一 3 米或至 10 余米
,

主要为

洞顶崩坍所堆积
.

在猿人洞鸽子堂位置
,

第 6 层的角砾主要为此类物质
,

可见这里的洞顶崩毁

主要发生在第 6 层时期
.

.2 古周口河水流人洞内的沉积物

猿人洞内有多层砂
、

粉砂和砂砾
.

根据砂层的重矿物组合
、

石英颗粒表面形态及其微量元

素的分析
,

可以看出
,

第 17 层和第 12 层的砂与洞外古周口河堆积的东洞口砂砾层
、

下砾石层

及现代周口河的砂基本一致
,

它们的重矿组合主要是檐石
一
磁铁矿

一
角闪石类型

.

石英颗粒表

面形态也相似
,

多为次棱角形
,

并具有山地河流搬运所撞击的多种痕迹 (图版 I , 4 )
,

而且其中

半透明石英颗粒的微量乖素相近
,

均含有铝
、

锌等
.

在地层对比上
,

洞内最下部第 17 层的砂层虽然和下砾石层物源一致
,

但是古地磁测量
,

洞
女

内第 14 层以下属于松山反向期
,

13 层以上为正向
,

下砾石层亦属于正向
,

因此第 13 层起始可

与下砾石层对比
.

而粘土矿物成分 (图版 I , 5 )
,

17 层砂与东洞口南面的砂砾层一致
,

均以高

岭石和伊利石为主要粘土矿物
,

因此
,

猿人洞的第 1 7 层沉积
,

可能与东洞口外残留的砾石层相

当
,

是古周口河在堆积下砾石层堆积以前所沉积 (表 1 )
.

玉 片流作用把附近洞外物质带人洞内所堆积

这类物质既有粘土和粉细砂
,

也有砾石
.

第 14 层内的红粘土及比较大的砾石都来自上砾

1) 绝对年龄均根据中国科学院周 口店综合研究组的测定资料
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表 1猿人洞穴及其附近洞外几个主要对比层中沉积物沉积学特征比较表

沉沉 积 层层 重 矿 物 组 合合 粘土矿物组合
***

其他岩性特征征 石英颗拉的的
化化化化化化学成分分

111
.

洞内堆积物物 檐石
一
磁铁矿

一褐褐 以高岭石为特征粘土土 砂层较厚 (未到底 )
,,

主要 : iiis

((( 1 ) 第 17 层层 铁矿
一
角闪石

一
磷磷 矿物

,

含多量 的多水高高 有斜层理
,

还夹有滚圆圆 微量 : A I
,
Z nnn

灰灰灰石石 岭石
、

伊利石
,

少量的蛙蛙 的小砾石 (变质岩 )
,

砂砂砂

石石石石和绿泥石石 里含云母较多多多

((( 2 ) 第 1 4 层层 檐石一褐铁矿
一
铬铬 以伊利石为主

,

其次次 砾石成分与上砾石层层 主要 : iiis

(((原底砾层 ))) 石 一磁铁矿矿 为高岭石
、

蛙石和绿泥泥 相近近 微量 : Baaa

石石石石石石石

((( 3) 第 12一 2 333 磁铁矿
一褐铁矿 --- 以伊利石为主

,

其次次 砂岩
、

角岩
、

片岩
、

板板 主要 : iiis

层层层 磷灰石
一
檐石

一
铬石石 为高岭石

、

蛙石和绿泥泥 岩
、

千枚岩和石英岩岩 微量 : F e , A I,,

((( 2) 洞外沉积积 捐石
一褐铁矿

一
铅石石 石石 砂岩

、

角岩
、

片岩
、

板板 Z n
,
N b

,
T aaa

(((1 ) 上砾石层层层 以高岭石为特征粘土土 岩
、

千枚岩和石英岩岩 主要 : iiiS

矿矿矿矿物
,

含多量的多水高高高 微量 : B a , T aaa

岭岭岭岭石
、

伊利石
,

少量的蚝蚝蚝蚝

石石石石和绿泥石石石石

((( 2 ) 东洞 口外外 檐石
一
磁铁矿

一褐铁铁 以高岭石为特征粘土土 砾石成分与下砾石层层层

砾砾石层层 矿 一
角闪石石 矿物

,

含多量的多水高高 相似
,

但砾径偏小小小

岭岭岭岭石
、

伊利石
,

少量的蛙蛙蛙蛙

石石石石和绿泥石石石石

(((3 ) 下砾石层层 檐石
一
磁铁矿

一角闪闪 以伊利石为主
,

含少少 粉砂岩
、

板岩
、

粗砂岩岩 主要 : iiis

石石石一
错 石

一褐铁矿
一磷磷 量高岭石

、

蛙石和绿泥泥 和细砂岩岩 微量 : A l
,
z 、、

灰灰灰石石 石石石 N b
,
T aaa

*
粘土矿物的分析得到了中国科学院南京土壤研究所熊毅教授的指导

,

许冀泉和杨得涌等同志的帮助
.

石层
.

它们之间的砾石成分
、

砂粒级的重矿组合和石英粒表面形态及其所含微量元素比较一

致
,

砂的重矿组合是据石
一
褐铁矿

一
错石

一
磁铁矿

,

缺少角闪石
,

半透明石英颗粒的微量元素主要

是钡
.

根据土壤微形态研究
,

第 11 一 13 层微层理明显
,

为砂与壤土间隔
,

或为成层的粘土层
,

或由

粗细砂相间
,

也说明是流水搬运的
`

.)

第 3 层角砾内的一些灰岩角砾
,

棱角不明显
,

有一定的圆化
,

它们是过去暴露在地面的灰

岩块
,

被雨水淋洗溶蚀造成的
,

因此表面满布溶痕
.

这说明
,

当时山坡有比较多的风化物质 (坡

积物 )
,

由片流作用泻入猿人洞内
.

但在第 3 层的底部发现有成堆的灰烬
、

烧骨和烧石
,

证明北

京人曾在从洞顶坍塌下来的巨大石板上当作地板居住过
.

整个第 3 层角砾大部分由崩塌形成

的
,

因此少量砾块表面的溶痕也可以是就地雨淋的
.

.4 灰烬层

在猿人洞内相当普遍
,

从第 10 层起开始出现
,

以第 4 层最厚
,

厚度最大可达 6 米
,

灰烬层

在洞内的分布情况
,

为恢复古人类在洞内居住和活动地点
,

提供了科学的见证
.

此外尚有一些

钟乳石夹层
.

l) 据中国科学院西北水土保持研究所资料
.
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根据洞穴发育理论
,

洞内堆积物与洞外堆积物的对比
,

绝对年龄测定资料
,

参考过去的发

掘记录
,

并征询有关人的意见
。 ,

猿人洞的演化过程大致可分为五个阶段
.

这些演化阶段与古

人类生活有密切关系 (图 2 )
.

1
.

深埋阶段

本区上新世唐县期地面发育时
,

气候属湿润亚热带
,

有利于岩溶作用
,

水循灰岩的陡倾的

层面和裂隙下渗
,

逐渐地向岩体内部的深处发展
,

形成垂直型洞穴 (这种情况在贵州梅花山
、

四

川大巴山等处均有实例 )
,

这就是现在猿人洞的雏形
.

但 当时洞穴深埋于龙骨山北坡山体内

部
,

是与洞外不通的
.

.2 向东开口阶段

早更新世
,

唐县期地面抬升
,

河流下切
,

猿人洞亦进一步溶蚀扩大
.

周口 河濒邻龙骨山东

坡
,

该河河谷阶地靠龙骨山一侧分布
,

目前龙骨山东洞口 西南约 30 米的坡上
,

残留着古周口河

沉积的砂砾层
,

海拔高度约 92 米
.

当时
,

由于古周口 河不断侧蚀
,

切去龙骨山东坡
,

破坏了洞的

东壁
,

而形成一个小的洞口
,

其位置大致在目前小洞口
.

猿人洞是一个垂直型溶洞
,

其洞底原

来是坎坷不平
,

起伏很大的
,

这从最近新开的两个探井的资料就可以知道
.

从东洞口外残留的

砂砾层高程来看
,

当时古周口 河是高出洞底的
,

河水经东坡洞 口流人
,

在洞底形成了 巧一 17 层

沉积物
,

它们并含有一些木本和草本的抱粉
.

这也说明
,

在早更新世第 巧一片 层沉积时
,

猿人

洞与洞外已经有了沟通
.

但此时
,

洞底仍起伏不平
,

东坡的洞口可能也很小
,

所以古人类仍无

法进人洞内居住
.

第 14 层上部抱粉很多
,

但抱粉 85 务以上为生长在灰岩丘陵上的风尾旅
幻 ,

即

袍粉主要来自洞 口附近的石灰岩地区
.

可见直到第 14 层堆积时
,

猿人洞与洞外的联通仍不是

十分开敞的
.

1 猿人主要居住于猿人洞东部阶段

后来
,

随着古周口河沉积物及洞外片流作用带人的物质的不断充填
,

猿人洞洞底逐渐被填

高
、

填平
,

洞内形成一定的平坦地面
,

到第 13 层以后
,

北京猿人就可以由东坡的洞口进人洞 内

居住
.

所以在洞穴堆积层中
,

至 ” 层才见到石器
,

从第 10 层开始才有明显的灰烬层
.

根据灰

烬的分布和所发掘的石器
,

初期北京人居住活动比较集中在
“

鸽子堂
”
段 (即东段 )

,

因而留下大

量的石器工具和原料 (万件以上 )
.

这里的灰烬层也比西段厚
.

从地貌条件来说
,

这段洞室一

方面紧靠洞口
,

频临愚 f l河滩地
,

同时洞顶完整
,

光线充足
,

古人类活动也最方便
.

但向西去
,

洞的内部
,

靠西壁位聋也有灰烬层
,

但厚度要薄些
.

这又说明
,

这个百余米长的深洞
,

靠中西段

的洞顶不连续
,

向上有开口
,

因此光线可以射人
,

洞内不过于阴暗
,

仍然可以成为居住的场地
.

上面已经指出
,

第 14 层堆积物主要来自洞顶的上砾石层
,

这证明
,

从第 14 层时期开始
,

猿人洞

的顶部已有开 口
,

可以 向上与洞外联通
.

4
. “

鸽子堂
,
洞顶崩垮

,

雄人住地西迁阶段

到第 6 层堆积时
,

由于鸽子堂段洞顶大规模崩垮
,

东面的开 口被完全阻塞起来
.

因此在第

石层堆积之后
,

北京人的活动比较集中在西段
.

同时他们已不能从东洞口 进出
,

而主要是沿着

1 ) 承中国科学院古脊推动物与古人类研究所贾兰坡教授和袁振新等同志提供宝贵意见
.

2 ) 根据中国科学院植物研究所孔昭衰的资料
.
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龙骨山东坡进入洞内
.

这个时期居住活动的重要标志
,

是第 4 层大厚度灰烬层的堆积
.

这个灰

烬层最厚可达 6 米
,

如果考虑到后期的压实
,

其堆积时的原来厚度至少还要大 一倍以上
,

可见

北京人在这里居住时间非常长
,

猎获物也是极其丰富的
.

第 4 层灰烬层的分布从西向东变薄
,

到
“
鸽子堂

” 的上部尖灭
.

这一事实证明
,

到第四阶段
,

猿人的主要居住地点已经西移
.

5
.

洞被填满
,

猿人他迁阶段

随着第 3一 l 层的堆积
,

猿人洞几乎完全被填埋起来
.

在距今约 23 万年前
,

北京人离开了

第 1 地点洞穴
,

而迁居到其他地方
,

因为这里已失去了居住的条件
.

由上所述
,

北京人在猿人洞内居住的时间
,

至少从距今约 50 万年开始 (第 10 层 )
,

直到距

今 23 万年
,

连续居住几乎达 30 万年之久
.

这是由于猿人洞依山旁水
,

靠近周口河
,

取水方便
,

同时
,

因猿人洞是一个垂直型洞穴
,

除在洞 口外
,

还向上 (即向洞顶 )开 口
,

与洞外联通
,

故洞内

的空气和光线都比较好
,

不过于阴暗
,

适合古人类居住
.

可见
,

北京猿人所以能在周 口店长期

居住生活
,

留下了丰富的遗物
,

为世界古人类学研究提供珍贵的资料
,

这决不是偶然的
,

而是与

猿人洞的演化
、

充填以及当时的古地理环境有着密切的关系
.

本文的研究阐明了北京猿人生

活与其住地— 猿人洞演化的关系
,

为进一步了解北京猿人的生活提供了一些科学资料
.
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