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摘要:利用大尺度再分析资料和静止卫星云图资料,对 1995 ) 2004年西北太平洋热带气旋( T C)形

成的大尺度环流背景进行了分类研究。在这 10 a 期间,有 271 5%的西北太平洋 T C形成于赤道辐

合带, 451 6%形成于季风槽, 101 1%形成于东风波, 101 4%形成于热带对流层上部槽, 61 3%形成于

斜压性扰动条件下。统计分析表明,斜压性扰动背景下形成的 T C在生命史、强度方面均明显弱于

其他情况, 平均生命史为 1081 60 h,平均强度为 391 250 kn,其余 4 种情况平均生命史约为 200 h,

平均强度为 70~ 80 kn。季风槽情况下形成的 T C每 3个就有一个会登陆我国,其次是东风波情况

下的 T C, 斜压性扰动背景下形成的 TC 必须在南海附近生成才有可能登陆我国。
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Abstract: U sing larg e-scale reanalysis files and stat ionary satellite cloud pictures, w e analyzed re-

spect ively the lag er-scale circulat ion backgrounds associated w ith t ropical cyclone fo rmat ions in

the Western No rth Pacif ic betw een 1995 and 2004. And w e got a conclusion that about 271 5% of

tr opical cy clo genesis cases in the past ten year s w er e at t ributed to the Intert ropical Convergence

Zone( IT CZ) , 451 6% occured in m onsoon troughs, 101 1% occurred in easterly w aves, 101 4% oc-

cur ed under T ropical U pper T ropospheric T rough( T UT T) , and 61 3% occurred in baroclinic dis-

turbances. We analyzed the characters o f t ropical cyclones under dif ferent lar ge-scale circulat ion

backg rounds, such as life cycle, origion, intensity , hor izontal scale, and landfall, and finally found

that T Cs of baroclinic disturbance categor y had a shorter life and w as w eaker than any o ther cate-

gory of T Cs. The average life cycle of the baroclinic disturbance categ ory of t ropical cyclones w as

1081 60 h, and the aver age intensity 391 250 kn, w hile the average of o thers w as about 200 h and

70 ) 80 kn respect ively. 1/ 3 o f the m onsoon trough category o f tr opical cyclones w ould land in

China, which is o f the highest possibility. T he secondary w as the easterly w ave categ ory. T Cs of

baroclinic disturbance categor y w ere of least possibility . Only tho se that form ed in the South Ch-i

na Sea might land in China.

Key words: tr opical cy clone; lager scale backg rounds; the Western Nor th Pacif ic



0  引言

热带气旋 T C( Tr opical Cyclone)是发生在热带

海洋上的一种特殊的强烈天气系统。热带风暴、强

热带风暴及台风均由其发展而来。当热带气旋中心

附近最大风力小于 8级时,称为热带低压, 8和 9级

风力的称为热带风暴, 10和 11级风力的称为强热

带风暴,中心附近最大风力达到 12级以上的热带气

旋称为台风。

由于在广阔的洋面上缺少可靠的观测资料, 关

于 TC 形成的预报正处于起步阶段。西北太平洋上

的 TC 可能会给我国造成巨大的人员伤亡和财产损

失,提前对 T C做出预报对减小损失具有重大的意

义。对于 T C 形成的研究, 现阶段主要有 3 方面:

Gr ay
[ 1]
、M cBride等

[ 2]
、Kevin 等

[ 3]
在统计的基础上

对形成 TC 的大尺度参数进行讨论; Christopher

等[ 4]、Chia等 [ 5]、DeM aria 等[ 6]通过一些大尺度参数

做出一些预报因子; Li等
[ 7]
用数值模拟来模拟 TC

形成。国内外的气象工作者也分别对斜压性扰

动[ 8]、IT CZ[ 9]、大尺度分类 [ 10]、气候学特征[ 11]、登陆

我国的 TC [ 12-14]以及产生的灾害[ 15] 等进行了研究。

TC 需要初始热带扰动做胚胎, 对于热带扰动

的来源有着不同的看法, 这是目前 T C 研究中争论

的问题之一。T C 形成于不同的大尺度背景条件

下,对 TC形成的大尺度背景分类较粗,没有统一的

划分标准是目前的主要问题。目前普遍认为季风

槽、赤道辐合带及东风波是有利于 T C 发展的大尺

度背景条件。Brieg el 等[ 16] 认为生成 TC 的大尺度

背景季风槽占 28% ,赤道辐合带占 46%, 东风波占

12% ; Ritchie等[ 17] 却认为季风槽占 40% ,赤道辐合

带占 30%,东风波占 15%。

本文在已有研究的基础上结合预报员多年经

验,对 TC形成的大尺度背景依据天气学概念进行

重新分类(这里没有按照流场形态分类或用数学方

法处理,这些分类虽较客观方便,但天气学概念不清

楚) , 并对在此分类基础上的各类 T C形成时的特征

进行了统计分析。

1  资料

本文所用资料来源于西北太平洋( 100bE~ 160b
W)的 JTWC ( Joint Typhoon Warning Center ) 资

料,研究时段为 1995 ) 2004年。源地、强度分析和

登陆我国 T C 资料使用 1995 ) 2004年 10 a JTWC

资料,最大风速半径 MRD( Radius of M ax Winds)

和最外层闭合等压线半径 RRP( Radius o f the Last

Closed Isobar in n mile )资料从 2001 年开始加入

JTWC 统计信息, 统计数据使用 2001 ) 2004 年资

料。从 2001年开始当 T C为全圆或半圆时, JT WC

统计信息加入 35 n mile的特定风圈半径强度 RAD

( W ind Intensity fo r the Radii Defined in 35 n mile)

数据, 2003年加入 50 n mile RAD 数据, 2004年加

入 100 n mile RAD数据。文中每个 T C 的形成时

间、地点以 JTWC 第一个 T C 中心资料为标准。

T BB资料由日本静止气象卫星( GM S-5)红外( IR1)

通道资料反演得到, 单位为 e ,空间分辨率为 01 05b
(约 51 6 km )。

1995 ) 2004年中,在西北太平洋 JT WC资料共

有 326个 TC 形成,其中形成在180b以西的共有 316

个,由于 160bE 以东缺少云图资料, 不易准确辨别

T C形成的大尺度背景,故本文讨论的 TC 主要考虑

为能分辨大尺度背景下的情况。

2  大尺度背景分类

2. 1  分类标准

本文将 T C形成的大尺度背景分为赤道辐合带

IT CZ( T he Inter tropical Conver gence Zone)、季风

槽、东风波、热带对流层上部槽 T UT T ( T ropical

U pper T ropospher ic T rough)及斜压性扰动 5 类。

分析依据GRADS工具得到T C生成前72 h至生成

时的1 000、850、200 hPa流线图, 850、500 hPa天气

图及 TBB图。分类主要根据 TC 生成时刻的天气

过程,希望对有助于 TC 预报。天气学分类是主观

的产物,有的个例在生成过程中包含两个天气过程,

很难归为哪一类, 个别甚至高低层出现不一致, 个人

进行分类时前后标准也会不一样, 可能会存在不妥

之处。所用的大尺度分类标准划分如下:

( 1) IT CZ:南北半球两个副热带高压之间气压

最低、气流汇合的地带。IT CZ 有明显的季节性位

移,北半球夏季, 由于副高北移和西南季风增强,

IT CZ 位置偏北。当东南信风和东北信风在赤道附

近交汇,流线图上呈气旋,随气流加强赤道槽内云团

发展成 T C。赤道辐合带类型 T C主要参照 TC 形

成时低层流线图。如 2001年8月 16日 0102号 T C

(图 1) ,在 T C形成时刻 1 000、850 hPa流线图上呈

现为涡旋形式,随着气流加强赤道槽内云团发展成

T C。

( 2) 季风槽:夏季东北信风北移, 南半球东南信

风越过赤道后,转为西南气流,在季风槽内云团发展
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图 1  0102 号 TC 形成时刻 1 000 hPa( a)和 850 hPa( b)流线图( IT CZ 类型)

Fig . 1  ( a) The 1 000 hPa and ( b) 850 hPa str eam lines at the f ormat ion time( 0 h) fo r tr opical cy clone 0102( IT CZ categ or y)

成 TC。季风槽类型 T C主要参照 TC 形成时低层

流线图。如 2002年 8月 2日 0216号 T C(图 2) , 参

照T C形成时刻1 000、850 hPa流线图,东北信风北

移,南半球东南信风越过赤道后,受地转偏向力影响

变成西或西南风时与副高南侧偏东气流所形成的风

向辐合,随着偏西气流的加强或北抬东伸,季风槽内

云团发展成 TC。

图 2 0216号 TC 形成时刻 1 000 hPa( a)和 850 hPa( b)流线图(季风槽类型)

F ig . 2  ( a) T he 1 000 hPa and ( b) 850 hPa streamlines at the fo rmation t ime( 0 h)

for t ropical cyclone 0206( monsoon trough categ or y)

( 3) 东风波:当副高偏北,副高南边偏东气流有

明显小波动,波动西移发展成 T C; 东风波也可作为

启动机制促成 TC。东风波类型 T C 参照低层流线

和形成前 500 hPa 天气图。如 1999 年 10 月 1 日

9926号 T C (图 3) , TC 形成时刻 850 hPa 流线和

TC 形成前 12 h 500 hPa 天气图, 副高偏北时, 副高

以南偏东气流上有明显小波动, 当波动西移发展生

成 T C(与赤道距离约大于 10 个纬距) ,东风波也可

作为一种启动机制促使赤道槽内涡旋发展成 T C。

( 4) T UT T: 位于热带高空的槽线,它可以由中

纬度西风槽振幅加大而伸展到热带形成, 也可以是

高层反气旋南侧的高空东风倒槽, TU TT 会带来强

垂直切变而影响 T C的发展。良好的高空散度有助

于 T C发展,并伸向低层, 诱生出扰动,有利于低层

涡旋发展。T UT T 类型 TC 主要参照低层和形成

前高层流线图。如 2002年 9 月 25 日 0225号 T C

(图 4) , 参照 TC 形成时刻 850 hPa 和 TC 形成前

24 h 200 hPa流线图。

( 5) 斜压性扰动: 中高纬度斜压性扰动进入低
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图 3  9926 号 T C形成前 12 h 500 hPa天气图( a)和形成时刻 850 hPa流线图( b) (东风波类型)

F ig . 3  ( a) The 500 hPa w eather char t at 12 h and ( b) 850 hPa streamlines at 0 h

for t ropical cyclone 9926( easter ly wave categ or y)

图 4  0225 号 T C 形成前 24 h 200 hPa( a)和形成时刻 850 hPa( b)流线图( TU TT 类型)

Fig. 4  ( a) The 200 hPa str eamlines at 24 h and ( b) 850 hPa at 0 h fo r tr opical cy clone 0225( T UTT categ or y)

纬度, 变性发展成 TC。斜压性扰动类型 TC 主要参

照形成前低层流线图和形成时低层天气图。如

2002年 8月 5日 0204号 T C(图 5) , 参照 T C 形成

前 6 h 850 hPa流线图和 T C 形成时刻 850 hPa 天

气图,常见切断低涡,有明显温度槽配合的西风槽东

移加深,延伸到低纬, 由于槽后冷平流作用, 在槽的

南段切断为低涡,进而发展成 T C。

2. 2  基本统计特征

图 6为 10 a期间,不同大尺度环流背景下 TC

形成的频率分布。10 a 期间, 季风槽所占年平均比

率最大, 一般在 40%左右; IT CZ 年平均比率约为

30% ;东风波、TU TT、斜压性扰动 3 种情况年平均

比率基本相同,在 10%左右。1995、2001、2002年季

风槽和东风波比率相当, 其他年份由季风槽产生的

T C占多数情况;东风波、T UT T 和斜压性扰动所占

比率年变化不大。10 a 平均情况是 IT CZ 为

271 5% ,季风槽为 451 6% ,东风波为 101 1%, TU TT

为 101 4%, 斜压性扰动为 61 3%。结果与 Briegel

等[ 1 6]的结果出入较大, 与 Ritchie等 [ 17]的结果较为

相似,但分类更为详细。

从图 7可以看出,每个月均有可能产生 T C,在

5月会有个小波峰,到了 7 ) 9月,大量 T C生成,然

后个数逐渐减小。5种背景条件下在各月并非都有

可能产生 TC,只有 IT CZ每个月均有可能产生 T C,
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图 5 0204 号 T C 形成时刻 850 hPa天气图( a)和形成前 6 h 850 hPa流线图( b) (斜压性扰动类型)

Fig. 5 ( a) The 850 hPa weather chart at 0 h and ( b) st reamlines at - 6 h fo r

tr opical cy clone 0204( baro clinic disturbance catego ry )

图 6  5 种大尺度背景下不同热带气旋发生频率

Fig . 6  The tropical cyclog enesis frequency under five la rge- scale backg r ounds

图 7 不同大尺度背景条件下 TC 随月份的不同频数分布情况

Fig . 7  The monthly tropical cycloyenesis frequency under five lar ge- scale backg rounds
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其他 4种背景条件每年的前 1 ) 3 月不会产生 TC;

季风槽每年 5月会产生一个小的波峰, 6月下降, 到

7 ) 9月产生的T C会突然增多;东风波和 TU T T 条

件下的 TC 多形成于 7 ) 11 月, 其他季节不产生

TC;东风波在 10月达到最多; 而 T UT T 在 8 月达

到最多;斜压性扰动条件下的 T C 多形成于 5 ) 10

月,每月分布较为接近。

3  大尺度环流背景下 TC形成的

统计分析

图 8 总体( a)、赤道辐合带( b)、季风槽( c)、东风波( d)、TU TT ( e)和斜压性扰动( f)条件下的 T C 源地分布

F ig . 8 T ropica l cyclone o rigins for ( a) all, ( b) ITCZ, ( c) monsoon t rough, ( d) easter ly w ave, ( e) TUTT ,

and ( f) bar oclinic disturbance categ or ies

3. 1  源地分析
图 8为整体情况以及 5种大尺度背景条件下各

类 TC 源地分布。西北太平洋 TC 的源地基本上集

中在 5~ 35bN 之间, 特别是集中在 110bE ~ 180b、5

~ 20bN 的西北太平洋西南区域。ITCZ 的生成源地

集中在 0b~ 15bN的西北太平洋南部区域, 其中菲律

宾群岛东侧可能生成 T C 的机会较大; 季风槽集中

在 5~ 25bN 相对广阔的西北太平洋区域,个别热带

气旋延伸到中部太平洋区域; 东风波分布在 10 ~

25bN的西北太平洋区域; T UT T 分布在 10~ 20bN

的西北太平洋中部区域; 斜压性扰动分布在西北太

平洋的较北区域。一般认为, 由于 TC 形成要有足

够大的地转偏向力, T C 形成于 5bN 以北的区域。

不过在源地分布图(图 8)上可以清晰地看出, 有一

些 T C形成于 5bN 以南的区域。其中 IT CZ 的情况

最多,季风槽和 TU TT 也有个别特例。这种情况,

冬半年占了很大一部分,这可能与越赤道气流有关,

统计表明, 10 a 中冬半年发生了 69 个 T C 事件, 平

均海温达到 281 9 e ,有利于 T C形成。

3. 2  强度和生命史分析

按照美国联合台风警报中心强度划分标准, T C

强度分为 t ropical depression(简称 TD, 最大风速

Vmax < 34 kn)、t ropical storm(简称 T S, 34 kn [ Vmax

< 64 kn )、ty phoon (简称 TY, 64 kn [ Vmax < 135

kn)、severe t ropical sto rm (简称 ST S, Vmax \135

kn)。

由强度分析可以看出(表 1) , IT CZ、季风槽、东

风波、T UT T 平均强度均在 70~ 80 kn,斜压性扰动

平均强度为 40 kn, 明显弱于其他 4 种情况。其中

T UT T的平均强度最大。个例中最大强度出现在
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表 1  不同生成类型条件下的强度、生命史及登陆我国热带气旋的频数、强度分析

Table 1  The intensity, life cy cle, and landfall fr equency of tr opical cyclones fo rmed under

the five categ ories o f lar ge- scale backg rounds

IT CZ 季风槽 东风波 T UT T 斜压性扰动

强度类型

ST S 14 15 4 4 0

T Y 29 64 13 17 2

T S 28 43 7 9 6

T D 16 22 8 3 12

强度分析/ kn

平均强度 751 632 741 479 711 719 801 455 391 250

最大强度 160 150 155 140 100

最小强度 25 25 25 25 25

生命史/ h

平均生命史 2231 862 1761 833 1931 500 1721 727 1081 60

最长生命史 486 480 522 420 372

最短生命史 42 24 12 48 36

1995 ) 2001年登陆我国

热带气旋频数/个

和登陆时强度/ kn

个数 8 53 5 4 2

平均强度 641 375 501 094 68. 000 531 750 45. 000

最大强度 90 130 85 85 65

最小强度 40 15 35 35 25

ITCZ中。ITCZ 中达到 TS、TY强度的 TC都较其他强

度多;季风槽、东风波、TUTT 中,达到 TY强度的 TC

最多;斜压性扰动中,达到 TD强度的 TC最多。

由生命史分析可以看出(表 1) , ITCZ、季风槽、

东风波、T UT T 平均生命史均在 200 h 左右, 斜压性

扰动平均生命史为 100 h, 明显短于其他 4种情况。

IT CZ的平均生命最长。个例中最长、最短生命史

均出现在东风波情况中。

1995 ) 2001年,登陆我国的 T C共有 72个, 其

中季风槽产生的 TC 登陆机会最大( 53/ 144) , 其次

是东风波情况( 5/ 32) , 其他 3 种背景登陆几率约为

1/ 10。登陆时, ITCZ、季风槽、东风波、T UT T 平均

强度均在 50~ 60 kn, 最大最小强度均出现在季风

槽的情况下。

3. 3  登陆我国各强度、各生成原因 TC路径分类

以5热带气旋年鉴6为标准, 其中除了季风槽情

况有 T D强度的 TC 登陆我国外, 其他登陆我国的

TC 均达到 TS、T Y、STS 强度。

由图 9 可见, 登陆我国的 TC 路径, IT CZ 类型

源地位于菲律宾以东洋面低纬区域,有东南 ) 西北

方向运动的趋势,且路径较长,个别源地在东太平洋

的 TC 仍会影响我国; 东风波背景下 TC 源地位于

菲律宾以东洋面中低纬区域, 有东南 ) 西北方向的

趋势,路径相对较长; T U TT 背景下, TC 向西运动,

有向北偏移的趋势; 在斜压性扰动背景下登陆我国

的 T C较少,源地在台湾岛附近, 路径有转折, 个别

出现打转情况,且路径较短。

由图 10可见,季风槽背景下登陆我国的 T C路

径中,达到 T S、TY 强度的 TC 最多, 且均有可能影

响我国。达到 T D强度的 TC 源地在南海区域, 路

径较短;达到 T S、T Y强度的 T C, 路径较长, 集中在

菲律宾以北两侧区域; 达到 ST S强度的 T C, 源地在

菲律宾以东的太平洋中部区域, 路径较长,呈东南 )

西北走向。

3. 4  最大风速半径

T C的最大风速半径( MRD)越大,其影响区域

越大。由表 2可见, 5 种背景 M RD 相差不大,平均

M RD最大值出现在斜压性扰动背景下, 季风槽其

次。

3. 5  35、50、100 n mile特定风圈半径强度
特定风圈半径强度( RAD)单位为 kn, RAD表

明影响范围和强度。由表 3可见,达到 35 n mile的

T C, ITCZ 和斜压性扰动的平均 RAD相对较小, 最

大 RAD中,斜压性扰动的 RAD较其他 4种背景条

件小了将近一半,最小 RAD中, TU TT 的 RAD相

对较大;东风波和斜压性扰动两种情况均没有出现

达到 50 n mile的 TC,最大 RAD出现在季风槽中,

最小RAD出现在 ITCZ中;达到100 n mile的 TC,只
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图 9 ITCZ( a)、东风波( b)、TU TT ( c)、斜压性扰动( d) 4 种大尺度背景下登陆我国 TC 路径

F ig. 9 T ropical cyclone t racks fo r ( a) ITCZ, ( b) easter ly w ave, ( c) T UTT , and ( d) bar oclinic disturbance categ or y

图 10 季风槽大尺度背景下登陆我国各强度 TD( a)、TS( b)、TY ( c)、STS( d) TC 的路径

F ig . 10  T racks of t ropical cyclones w ith var ious intensit ies land falling at the southeast coast o f China

under the monsoon tr ough catego ry o f lar ge scale backg r ound ( a) TD, ( b) TS, ( c) T Y, and ( d) ST S

表 2 5 种大尺度背景MRD 数据

Table 2  M ax imum wind radii for f ive catego ries o f tropical cyclones n mile       

IT CZ( 32个) 季风槽( 48个) 东风波( 9个) TUT T ( 13个) 斜压性扰动( 8个)

T C的平均M RD 341 866 381 548 311 163 341 234 431 571

T C的最大M RD 110 100 100 100 90

T C的最小M RD 5 10 10 10 10
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表 3  5 种大尺度背景下各 TC的 RAD数据

Table 3  RAD ( w ind intensit y for the radii) for five catego ries o f tropica l cyclones kn   

ITCZ( 28个) 季风槽( 42个) 东风波( 8个) T UT T( 11个) 斜压性扰动( 3个)

达到 35 n mile TC的平均 RAD 1161 821 1391 024 1401 000 1431 727 911000

达到 35 n mile TC的最大 RAD 200 255 220 201 115

达到 35 n mile TC的最小 RAD 30 45 45 80 66

ITCZ( 8个) 季风槽( 14个) 东风波( 0个) T UT T( 2个) 斜压性扰动( 0个)

达到 50 n mile TC的平均 RAD 781 000 1151 286 0 1531 500 0

达到 50 n mile TC的最大 RAD 129 201 0 158 0

达到 50 n mile TC的最小 RAD 26 54 0 149 0

ITCZ( 0个) 季风槽( 2个) 东风波( 0个) T UT T( 0个) 斜压性扰动( 0个)

达到 100 n mile TC的平均 RAD 0 71 0 0 0

达到 100 n mile TC的最大 RAD 0 73 0 0 0

达到 100 n mile TC的最小 RAD 0 69 0 0 0

有季风槽背景下出现达到 100 n mile的 RAD。

图 11为达到 50 n mile和 100 n mile的 TC 源

地。达到这两个强度的 T C源地均集中在菲律宾群

岛以东区域。50 n m ile 的 MRD 源地集中在 5 ~

15bN,达到 100 n m ile的 M RD 有两个, 源地在 5~

10bN的低纬度区域。

图 11 M RD达到 50 n mile( o )和 100 n mile( p )的 TC 的源地分布

Fig. 11  Or ig ins o f tropical cyctones with the max imum w ind at 50 n mile( o ) and 100 n mile( p )

表 4 5 种大尺度背景 TC的 RRP 数据

Table 4  RRP( r adii of the last closed isobar in n mile) for five cato gties o f tropical cyclones n mile    

IT CZ( 32个) 季风槽( 48个) 东风波( 10个) T UT T ( 13个) 斜压性扰动( 8个)

T C的平均 RRP 1721 188 1791 667 216 1811 923 1331 125

T C的最大 RRP 330 360 420 255 165

T C的最小 RRP 120 110 120 80 100

3. 6  最外层闭合等压线半径
2001 ) 2004年 4 a中, 有资料的最外层闭合等

压线半径( RRP)个例为 110 个。RRP 越大说明影

响范围越大,出现 TC 的可能性也越大。

2001 ) 2004年中, 分析 5 种大尺度背景年均

RRP 情况(表 4)可见, 东风波情况下平均 RRP 相对

较大,斜压性扰动情况下平均 RRP 最小,其余 3种

情况平均RRP 相差不大。其中最大 RRP 出现在东

风波情况下, 为 420 n m ile; 最小 RRP 出现在

T UT T 情况下, 为 110 n mile。

4  结论

各种大尺度背景条件下形成的 T C有区别于其

他背景的特点,这为区分不同背景下 TC 强度、生命

史、是否影响我国等提供了帮助。

( 1) TC 大尺度背景分为 IT CZ、季风槽、东风
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波、T UT T、斜压性扰动 5类。

( 2)不同背景下的 T C, IT CZ 类型每个月份均

有可能形成 T C, 并且形成数目月变化较平缓。其

他背景下均要到 4月以后才可能产生 T C。

( 3)对于强度, IT CZ 中达到 T S、TY 强度的 TC

最多;季风槽、东风波、TU TT 中, 达到 TY 强度的

TC 最多;斜压性扰动中,达到 TD强度的 TC 最多;

生命史中,斜压性扰动比其他背景条件下短了一半

的时间;在登陆我国的 T C中,季风槽 T C登陆几率

最大,形成的 T C每 3个就有一个会登陆我国;其次

为东风波情况下形成的 T C, 其他 3 种背景情况下

形成 T C登陆我国情况不多。影响我国的 TC 除了

斜压性扰动和 T D强度的季风槽在南海附近形成且

路径较短,其他背景情况源地都在菲律宾以东洋面,

路径较长。

( 4)斜压性扰动的 35 n mile 平均 RAD和平均

RRP 最小,且没有出现50 n mile和100 n mile的情

况, 说明其影响范围较小。东风波平均 RRP 最大,

说明其影响范围较大。但东风波和斜压性扰动均没

有出现达到50 n m ile 的 MRD。其他背景条件都较

为接近。
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