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摘要    根据新处理的重、磁和广角地震图件的解释, 推测在南海北部从台西南盆地到深海盆北
缘存在一条大致 NE45°走向的中生代俯冲增生带. 主要依据包括: 台西南-中沙东布格重力异常
总梯度峰值带在强度和规模上都与马尼拉海沟俯冲增生带引起的总梯度峰值带相近; 该峰值带
与海底地形和新生代构造都斜交, 指示前新生代构造; 该峰值带被 NW 向断层左行错断成雁列状, 
符合中生代区域应力场特征; 其西北方在陆架区有与之大致平行的高磁异常带, 指示中生代火山
弧. 此外, 海底地震仪资料显示在俯冲增生带位置上出现北倾陡坎、海底地震仪和长电缆反射地
震剖面都显示相应部位出现双莫霍面叠置, 也可作为佐证. 这段中生代俯冲增生带的发现正好填
补了欧亚大陆东南缘晚中生代俯冲增生带在南海东北部的一段空白.  
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中国海域蕴藏油气资源约占全国油气资源总量

的四分之一. 南海北部是中国海上油气勘探的重点
地区, 在一系列大型沉积盆地中发现许多含油气构
造, 油气年产自 1996 年以来连续超过 1000 万吨, 已
成为中国第四大油气产地. 但海洋油气开采速度远
高于陆地, 扩大后备储量, 开辟油气勘探新领域已成
为目前非常紧迫的问题. 目前寄托希望的新领域之
一是前新生代油气, 其勘探需要对前新生代基底构

造有更进一步的了解.  
迄今在南海北部有近 100 个钻孔遇到前新生代

基底, 对前新生代基底的组成和结构进行过许多地
质和地球物理反演研究, 揭示了南海北部前新生代
基底的一些基本特征[1~6]. 90 年代以来, 在南海北部
陆续实测了 9 条广角地震剖面 [7~11]. 最近, 王万银  
等  

1)和王家林等  

2)将海域的卫星重力数据经布格变换

得出布格重力异常图, 再由布格重力异常 4个方向的
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水平导数合成布格重力异常水平总梯度峰值带图 ; 
又在日本地质调查局在 1994 年编制的东亚磁异常 
图[12]的基础上进行化极处理, 作出中国东部海陆化
极磁力异常平面图. 本文根据上述的布格重力异常
总梯度峰值带图和化极磁力异常图结合已有地质地

球物理资料, 推测了南海东北部前新生代地质构造,
鉴别出呈北东向贯穿南海东北部的中生代俯冲增生

带. 这个发现正好填补了环东南亚晚中生代俯冲增
生带在南海东北部的一段空白.  

1  区域大地构造概况及前人有关研究 
本 文 研 究 的 南 海 东 北 部 包 括 15°~24°N, 

110°~122°E的范围(图 1), 是华南地块的一部分, 目
前主要由一系列新生代沉积盆地(琼东南盆地、珠江
口盆地、台西南盆地)及其以南的南海深海盆组成. 南
海深海盆张开于晚渐新世至早中新世[13~15], 在中生
代并不存在, 因此本文研究的前新生代基底仅存在
于陆架和陆坡.  

研究区位于欧亚板块的东南部. 欧亚板块以东
为古太平洋, 以南为特提斯洋. 根据Nakanishi等[16]对

西北太平洋磁条带的对比 , 中侏罗世时伊佐奈歧
(Izanagi)、太平洋和法拉隆(Farallon)三个大洋板块在
西太平洋沙斯基(Shatsky)海隆的热点处开始形成. 之
后, 伊佐奈歧板块在北, 太平洋板块在南, 其间的NE
走向扩张脊由于洋底扩张的综合效应而不断向北迁

移并发生顺时针旋转, 同时伊佐奈歧板块朝北西斜
向俯冲于欧亚板块东缘(即东亚陆缘)之下, 目前已俯
冲殆尽. 因此, 从大地构造背景的角度看, 在东亚陆
缘应该存在NE-SW走向的中生代俯冲增生带.  

东亚陆缘在中生代期间最显著特征是火山岩带

的发育, 以中国东南沿海的中生代火山岩为代表, 向
北延至日本, 向西南可到越南东南部以至加里曼丹
岛西南部, 绵延 4000 km以上. 这条巨大的火山岩带
被认为是与东亚陆缘中生代俯冲增生带相伴的火山

弧[13,14]; 但其岩石组成以花岗岩和流纹岩为主(各近
50%), 含少量玄武岩[17], 而且宽度可达 600 km以上, 
这些特点与以安山质火山岩为主的安第斯型火山弧

截然不同. 为解释中国东南沿海的中生代火山岩带
的特征, 一些学者提出了火山弧的其他成因, 如地幔 

热源[18]、板内剪切升温与俯冲的复合[19]等. 最近, 周
新民等[20,21]根据火山岩的时空演化和地球化学特征

提出了一个新的模式, 以起初非常平缓、以后逐渐变
陡的俯冲增生带来解释火山岩带的巨大宽度, 以玄
武质底侵体在热作用下的分熔来解释酸性岩占绝大

多数的特征.  
东亚陆缘中生代俯冲增生带的具体位置也是一

个令人关注的问题. 根据岩石学和年代学的资料, 西
南日本的美浓带、三波川带及北秩父带[22,23] 和琉球
群岛的Yuwan组、Tomuru组等[24]特点相似, 都由强烈
破碎的石炭-二叠纪、三叠纪的洋盆-海山岩块和晚侏
罗-早白垩世变质泥质基质的混杂岩组成, 与晚中生
代时古太平洋向欧亚大陆的俯冲和增生有关. 台湾
中央山脉的太鲁阁高温低压和玉里低温高压变质带

被认为是与俯冲有关的双变质带 [25,26], 因而西南日
本的俯冲增生带可经过琉球群岛延到台湾. 类似的
俯冲增生杂岩也发现于北巴拉望地块卡拉棉群  岛
[27], 再向南还可与巴拉望、沙巴的Audio带、加里曼
丹岛东南的Meratus带、以及苏门答腊岛的Woyla带的
晚侏罗-早白垩世俯冲增生杂岩对比, 一起组成巨大
的“欧亚东南缘晚中生代俯冲增生带”, 俯冲增生时间
主要为晚侏罗世到白垩纪[28~31]. 如果上述对比成立
的话, 这条晚中生代俯冲增生带处于台湾与北巴拉
望之间的那一段应该穿过南海北部.  

对南海北部存在中生代俯冲增生带已有不少讨

论. 李唐根等[32]提出, 西起海南岛北部, 经广东内陆
架, 接闽浙近岸 50 m水深线断裂带, 到日本北缘, 有
一条印支至早燕山期古俯冲增生带. 南海海洋研究
所[33]、姚伯初等[7]根据东沙隆起之下地壳的增厚和高

磁异常, 以及下陆坡断裂带的存在, 认为该俯冲增生
带沿下陆坡呈NEE至SWW向延伸, 并通到西沙海槽. 
夏戡原和黄慈流[34]推测晚古生代到晚三叠世时存在一

个近东西向的“东沙海”, 与西面的“金沙江-藤条河- 
黑水河海”及东面的台湾“天祥海”相通, 为古特提斯
海的一个分支 .  而在东沙一统暗沙以南 ,  沿水深
2000~3000 m的下陆坡存在一条呈NE-NEE走向的“东
沙南缝合带”, 为古特提斯的缝合带. 周祖翼[35]提出

浙-闽海外 50 m水深线为板块缝合带, 早白垩世的俯
冲形成以莆田基性-超基性岩带 ,  侵位与晚侏罗世
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图 1  研究区地质简图, 新生代主要构造及广角地震测线 

小图示区域大地构造, 箭头指本文所推测的中生代俯冲增生带. 粗灰线为广角地震探测到莫霍面之下的反射层的地段; a, b指图 4地震剖面的位置.
盆地和坳陷: Zhu1: 珠一坳陷, Zhu2: 珠二坳陷,  Zhu3: 珠三坳陷, QN: 琼北坳陷, QS: 琼南坳陷, CS: 潮汕坳陷, WTB: 台西盆地, SWTB: 台西南

盆地 
 
火山岩中. 上述讨论多数涉及印支-早燕山期与古特
提斯有关的古俯冲增生带, 少数涉及“早白垩世的俯
冲”.  

在南海北部, 迄今在珠江口盆地有 60余个钻孔、
在莺歌海盆地东部斜坡带有 14 个孔钻遇前新生代基
底, 其中大部分为晚白垩纪花岗岩 (116~66 Ma), 只
有 2个孔见晚侏罗世花岗岩(130和 153 Ma). 珠三坳
陷及以西有 8 个孔见浅变质岩, 主要是石英岩, 推测
时代为古生代. 此外, 在台西南盆地有 20 余个钻孔
见到未变质的早白垩世海相和海陆交互相沉积岩 , 

以及侏罗纪(?)半深海相暗色页岩. 结合地球物理解

释及与陆上的对比, 认为南海北部陆架和陆坡的前

新生代基底在西段属加里东褶皱带, 主要由古生代

海相沉积岩组成, 受加里东运动影响发生褶皱和变

质; 在中-东段属燕山褶皱带, 主要由白垩纪(尤其晚

白垩世)花岗岩组成, 但在台西南盆地发育侏罗纪(?)

至早白垩世海相沉积, 根据地震剖面的解释推测可

能还有更老的中生代海相地层, 并且向西可延到东

沙隆起和潮汕凹陷[1~7].  
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2  重磁资料重新处理及与已知构造的对比 

2.1  布格重力异常水平总梯度峰值带图的编制和
与已知构造对比 

王万银等将海域的卫星重力数据   

1)经布格变换

得出布格重力异常图, 其海底地壳密度取 2.67×103 
kg/m3, 海水密度取 1.03×103 kg/m3; 之后又将海域
的布格重力异常图与陆上的布格重力异常图相拼接, 
编成中国东部海陆布格重力异常图. 与自由空间异
常图相比, 布格重力异常受地形的影响大大减少, 因
而能更好地反映地壳结构特征.  

布格重力异常总梯度是布格重力异常梯度模量. 
若用∆g(x, y)表示布格重力异常, 则总梯度 Dg(x, y)的
表达式为 

22( , ) ( , )( , ) g x y g x yDg x y
x y

⎛ ⎞∂∆ ∂∆⎛ ⎞= + ⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠
. 

为了减少误差的影响, 实际计算时用两组两个互相 
垂直的水平方向导数合并产生. 即分别计算 0°, 45°, 
90°和 135°四个方向的方向导数, 然后按下式进行计
算 2).  

2 2 2
0 45 90 135

( , )

( , ) ( , ) ( , ) ( , )
,

2

Dg x y

dg x y dg x y dg x y dg x y

=

+ + + 2  

其中: dg0(x, y), dg45(x, y), dg90(x, y)和 dg135(x, y)分别表
示 0°, 45°, 90°和 135°四个方向的方向导数. 

利用布格重力异常总梯度的极大值可以确定线

性构造(断裂或岩性接触面)的位置. 但存在两个明显
的弱点: 一是极大值位置宽缓, 不利于准确的确定线
性构造位置; 其二是除极大值之外其他的干扰区域
太大. 为了削弱非极值处的影响和提高极大值处的
分辨率, 在总梯度的基础上定义了一个量 Sg(x,y), 即
水平总梯度 Dg(x,y)的垂直梯度中大于零的部分, 计
算公式如下  

2): 

( , )( , ) Max 0.0, ,Dg x ySg x y
z

⎛ ⎞∂
= ⎜ ⎟∂⎝ ⎠

 

由 Sg(x,y)的等值线绘成布格重力异常总梯度峰值带
图. 该图的解释主要利用其极大值位置, 故在曲线绘
制时可以不标明等值线的数值.  

根据以上方法编制了中国东部海陆布格重力异

常水平总梯度峰值带图  

2), 以下简称“布格重力异常
总梯度峰值带图”; 它揭示了重力场变化梯度最大的
地带, 即地壳岩石密度变化最大的地带的位置、展布
和强度(即梯度大小), 有重要的构造指示意义.  

将布格重力异常总梯度峰值带图与已知地质构

造相对比, 发现该图清晰地揭示了 4类构造特征: (1)
俯冲增生带或火山弧, 表现为强度最大、连续性最好
的总梯度峰值带, 如马尼拉海沟俯冲增生带、琉球海
沟俯冲增生带、吕宋北火山弧等. (2) 地块拼接线或
地块内部的深断裂, 表现为香肠状成串分布的总梯
度峰值带. 如扬子地台北界的襄樊-广济深断裂、华南
地槽系的北界萍乡-江山-绍兴深断裂、以及地块内部
的NE向郯城-庐江、长乐-南澳、吴川-四会、宿松-灵
山等断裂、EW向的贵东-泉州等断裂. 但丽水-海丰-
莲花山断裂带虽然有强度−15×10−5~−30×10−5 m/s2的

串珠状布格重力异常[17], 却未见明显的总梯度异常. 
(3) 大的古老花岗岩基, 沿其周缘出现环状的总梯度
峰值带, 如海南岛五指山的海西期花岗岩基. (4) NW
向走滑断裂, 主要表现为NE向梯度峰值带的中断或
错动. 多见于海上, 而陆上的NW向走滑断裂与梯度
峰值带的中断或错动对应不好, 如沿湛江北-西宁北-
巴马、惠州-清远-桂林、阳江-桂平-来宾等地带出现
梯度峰值带的中断或错动, 前者还延到海上, 但与陆
上已知的NW向断裂(如右江断裂)在位置上不 吻合.  

2.2  化极磁力异常图的编制和与已知构造对比 

由于中国海域磁异常纬度变化较大, 对正确认
识磁性体的位置造成了很大的困难. 南海北部位于
北半球中低纬度区, 受斜磁化的影响, 磁异常的高值
相对于磁性体的位置明显偏南. 王万银、王家林等在
日本地质调查局在 1994 年编制的东亚磁异常图[12]的

                             

1)  http://nssdc.gsfc.nasa.gov 
2) 见 209页脚注 1) 
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基础上, 采用变磁化的自适应滤波化极技术, 从南到
北分别读取了多个点的磁化倾角, 然后进行化极处
理, 作出中国东部陆海化极磁力异常平面图  

1), 以下
简称“化极磁异常图”. 虽然由于各地的磁化方向选值
和剩余磁化的影响, 实际上的化极场不可能达到真
正的磁化磁场, 故不能简单的认为化极磁异常最大
值位置与磁性体的位置完全对应, 但是经过化极后
显著减小了磁异常最大值相对于磁性体位置的偏移, 
因而大大方便了磁异常的解释.  

将化极磁异常图与华南大陆的地质构造相对比, 
可看出以下特征: (1) 一、二级构造单元的分界线常
表现为磁场分区的界线, 如郯庐断裂、扬子地台北、
南边界的襄樊-广济断裂和萍乡-江山-绍兴断裂、华南
地槽系内的宿松-灵山断裂、赣江-吴川-四会断裂、丽
水-海丰断裂等. (2) 古老变质岩区, 其磁场特征因大
地构造背景而有所不同, 如华北地台的太古界变质
岩区表现为强磁场; 华南地槽系的上元古界-震旦系
分布区(赣中、武夷山、闽北-浙南)为中强磁场; 而扬
子地台的江南台背斜虽然其中元古界基底中发育蛇

绿岩套, 却表现为弱磁场. 但它们有一个共同特征, 
即在平面形态上呈不规则面状. (3) 中生代火山岩带, 
在丽水-海丰断裂以东存在一条闽浙东部高磁异常带, 
北起浙江义乌, 南到福建东山. 这一带地表岩性主要
为大片晚侏罗世火山岩航磁表明这一带磁异常不仅

背景值高(100 nT以上), 而且在沿海出现一系列特高
值, 如浙江临海、福建长乐、莆田、泉州、广东南澳
等地[17]. 高磁背景值与具高剩磁强度的晚侏罗世中
酸性火山岩的分布相吻合, 由具高剩磁强度的晚侏
罗世中酸性火山岩引起. 而磁异常特高值的来源则
是沿长乐-南澳断裂带在莆田、泉州、南澳等地呈串
珠状分布的燕山期基性-超基性岩, 以及金门、漳州的
沿海的新近纪-第四纪玄武岩[17,35].  

从以上的对比和分析可看出, 新作出的布格重
力异常总梯度峰值带图和化极磁力异常图很好地反

映了重要的地质构造特征, 表明所采用的处理技术
是成功的, 处理结果是可信的, 这增强了我们利用这
些新资料来研究南海北部前新生代基底结构的信 

心. 同时, 陆上已知构造的重磁异常特征也为我们解
释海上的未知构造提供了依据.  

3  南海北部中生代俯冲增生带的识别 
图 2和 3分别为按上节所述的方法作出的南海北

部(110°~122°E, 15°~24°N)布格重力异常总梯度峰值
带图和化极磁力异常图, 图上还表示了本文识别的
前新生代断裂构造.  

从图 2 可见, 在南海北部, 强度最大、延伸最长 
的布格重力异常水平总梯度峰值带(以下简称峰值带)
有 3条: 马尼拉海沟峰值带(BB′B″)、吕宋火山弧峰值
带(CC′)、台西南-中沙东峰值带(AA′A″). 前两条的成
因已经很清楚了, 而台西南-中沙东总梯度峰值带正是 
本文研究的重点. 该带北起从台湾岛西缘, 向 SW 经

过台西南盆地的北部凹陷延至中沙群岛东侧, 走向 
NE45°左右, 被NW向断层左行错断成雁列状. 该梯度
峰值带斜穿陆架、陆坡到深海盆, 北端水深小于 200 m, 
南段水深大于 3000 m. 由于该梯度带与等深线大角度
斜交, 跨越不同的布格重力异常背景, 因而不容易被
识别; 现在由于采取了总梯度峰值带的处理技术才得
以凸现出来. 实际上, 如果仔细观察过去发表 的[36]

和本次新作出的布格重力异常图, 还是可以发现该
梯度带存在的迹象的. 

本文认为台西南-中沙东总梯度峰值带是中生代
俯冲增生带的证据之一, 理由如下: 第一, 该带在布
格重力总梯度的强度和规模上仅次于马尼拉海沟峰

值带和吕宋火山弧峰值带, 在强度上不及中沙群岛、
西沙群岛周缘的环形峰值带, 而高于南海北部任何
其他峰值带; 它又以没有磁异常而与吕宋火山弧总
梯度峰值带不同, 因此有可能是俯冲增生带的表现, 
类似于马尼拉海沟, 但由于上覆新生代沉积而降低
了其布格梯度. 第二, 该带不仅与海底地形斜交, 也
与主要呈NEE走向的新生代构造斜交, 应为前新生
代构造的表现. 第三, 其NE走向与华南陆上的中生
代断裂带一致, 其被NW向断层左行错断的特征也符
合在中白垩纪变革运动之前的华南压性应力场特  
征[37,38], 与新生代的NW向右行错动明显不同, 因此
最可能是中生代构造. 此外, 该带之北西约 50~200 

                              
 1) 见 209页脚注 1), 2) 
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图 2  南海北部布格重力异常水平总梯度峰值带图及推测的中生代俯冲带和断裂带 
AA′A″, BB′B″, CC′分别为: 台西南-中沙东峰值带、驱拉海沟峰值带、吕宋火山弧峰值带, DD′ 为姚伯初等[7]解释的陆坡断裂带 

 

图 3  南海北部化极磁异常图及推测的中生代俯冲带和断裂带 
灰色椭圆 A~E所示的内容见正文 
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km 的距离出现指示火山弧的高磁异常带, 若干广角
地震剖面上也出现俯冲板片存在的迹象, 都为存在
俯冲增生带提供了佐证; 详见下面两节的讨论.  

4  南海北部高磁异常带是中生代火山岩带
的反映 

NE向延伸的南海东北部高磁异常带是南海北部
磁场的最显著特征, 在化极磁异常图上显示有两条
(图 3-A), 均向NE60º左右延伸, 宽约 30~80 km, 磁 
场强度 60~200 nT. 北面的一条自广东大亚湾外向NE
延至福建金门岛外 , 与陆上的闽浙东部高磁异常  
带  

1)[17]相连, 向北向陆强度增高. 南面的一条自白云
凹陷以北向NE延至台湾西部, 包括东沙隆起、澎湖隆
起、北港隆起及新竹凹陷南部. 两条高值带之间以狭
窄的低磁异常带相隔, 后者与珠盆北缘布格重力梯
度峰值带大致重合. 两带之南北出现负磁异常.  

南海东北部高磁异带已发现多年, 曾被推测为
由基性-超基性岩引起, 并作为东沙隆起南坡存在一
条燕山期俯冲增生带的依据[3]. 可是, 马尼拉海沟这 
条新生代俯冲增生带并没有出现高磁异常(图 3-D); 
这是因为只有发生了洋壳物质的增生的俯冲增生带

才有可能出现高磁异常. 在南海北部邻区, 前第四纪
基性-超基性岩(如雷州半岛、海南岛北部)也能形成磁
异常, 但规模不大, 强度不高(图 3-B), 与南海东北部
高磁异带无法对比.  

南海东北部高磁异带是否是元古界、太古界变质

基底杂岩的反映？正如本文前面所指出, 华南地槽
系的上元古界-震旦系分布区(赣中、武夷山、闽北-
浙南)以及西沙群岛的前寒武纪变质岩分布区的磁异
常(图 3-C)都呈不规则面状分布, 且多数为中强磁场, 
明显不同于南海东北部高磁异常带.  

与南海东北部高磁异常带规模相当的磁异常只

在吕宋岛弧(图 3-E)和闽浙东部  

2)[17])见到, 前者是与
新生代俯冲增生相伴的火山岩带的反映, 后者(即南
海东北部高磁异常的北带在陆上的延伸)是与中生代
俯冲增生相伴的火山岩带的反映 [13,14], 主要由具有
高剩磁强度的晚侏罗世中酸性火山岩引起[17]. 根据
类比, 我们推测南海东北部高磁异常带与闽浙东部

火山岩带具有相同成因, 即代表与中生代俯冲增生
带相伴的火山弧. 该火山弧亦被NW向断裂左行错动
(图 3), 向SW可追溯到西北次海盆以北.  

5  俯冲增生带存在的广角地震佐证 

在南海东北部有三条实测广角地震剖面(位置见
图 1)穿过所推测的中生代俯冲带, 都看到了一些可
作为俯冲增生带存在的佐证. OBS1993剖面由南海海
洋研究所与日本东京大学等合作于 1993 年实测, 使
用了炸药震源和海底地震仪记录, 其 11至 13站的莫
霍面之下约 8~10 km深还发现另一个反射层(阎贫  
等[39]之图 6). DSR2002剖面是中国海洋石油总公司于
2002 年完成的长电缆多道地震剖面, 也在下陆坡部
位莫霍面之下约 4 km深处发现另一组强反射[40,41](图
4), 平面位置与OBS1993剖面所揭示的上地幔反射层
相近, 可以认为是俯冲洋壳的莫霍面. OBS2001剖面
由南海海洋研究所与台湾海洋大学于 2001 年联合实
测[42], 在第 10站之下发现莫霍面向北下掉数公里(图
5); 非常“巧合”的是, 该站正好位于台西南-中沙东总
梯度峰值带上(图 2), 这个莫霍面北倾台阶可解释为
俯冲洋壳转折部的反映.  

6  结论和讨论 
本文根据重、磁资料的新处理成果在南海东北部

识别出东亚陆缘中生代俯冲增生带的一段, 从 119°E, 
22°20′N 延至 115°30′E, 18°10′N, 大致呈 NE45°走向
展布, 被 NW向断层左行错动. 俯冲增生带显示为强
的布格重力异常水平总梯度峰值带; 广角地震剖面
上相应部位出现莫霍面向北陡倾下掉, 以及莫霍面
以下数公里深处可能指示俯冲板片下界面的反射 . 
其北约 50~200 km 出现与之大致平行的高磁异常带, 
指示与俯冲有关的火山弧. 由于这条俯冲增生带与
海底地形和新生代构造都斜交, 而且被NW向断层左
行错断的情形符合中生代区域应力场特征, 故认为
俯冲增生的时间在中生代. 

从区域大地构造来看, 西南日本-琉球群岛-台湾
存在一条长 1500 km以上的晚侏罗世-早白垩世俯冲
增生杂岩带, 同样特征的俯冲增生杂岩带也在北巴 

                            

1),2) 见 209页脚注 1),2)  
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图 4  深反射地震记录剖面DSR2002过南海北部陆坡的一段(上)及其地壳结构解释(下)[41]

剖面位置见图 1中 DSR2002剖面上的 a, b段. OBS12之下的柱子内的数字显示海底地震测线 OBS1993的 12站之下的速度. Tg指示新生界的底面 

 

图 5  南海东北部根据海底地震仪记录所模拟的P波地壳速度结构剖面(据Wang等[42]) 
剖面位置见图 1中 OBS2001线. 箭头指莫霍面北倾台阶的位置, 对应于本图和图 1中 OBS2001线的测站 OBS10之下方. 海底小黑点代表 OBS位

置, 剖面上红点和绿色三角分别代表速度和界面的格点, 界面上的黑点代表反射点, A~D及相应的虚线椭圆指示所识别的火山 
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拉望发现, 并可向南西追溯到巴拉望、沙巴的Audio
带、加里曼丹岛东南的Meratus带、以及苏门答腊岛
的Woyla带(详见本文第 2 节及文[31,43]). 本文在南海
东北部新识别出的一段俯冲增生带正好填补了台湾

与北巴拉望之间的空缺, 因此可推测其俯冲时间也
主要在晚侏罗世-早白垩世, 增生于白垩纪中期, 与
其他俯冲增生杂岩带一起组成巨大的“欧亚东南缘晚
中生代俯冲增生带”(图 1之小图). 

当然, 上述推断还有待更多的资料检验; 如果正
确的话, 对南海的构造研究将提出一些待研究的新
问题, 如: (1) 台西南盆地北部凹陷、潮汕凹陷以及白
云凹陷位于俯冲增生带与火山弧之间, 出现强的负
磁异常, 钻探或地震揭示有中生界沉积存在, 它们在
中生代时是不是弧前盆地？(2) 南海西北次海盆的性
质和时代要重新研究. 如果西北次海盆是与南海主
体一起在新生代才张开的小洋盆的话, 它应该切断
中生代俯冲增生带并使其产生一段“空挡”; 但现在看
到它位于俯冲增生带的靠陆一侧, 中生代俯冲增生
带成为它与东部次海盆的分界. 从磁异常图(图 3)可
看出, 西北次海盆显示强而宽的负磁异常, 与东部次
海盆的正负相间条带状磁异常明显不同. Wissmann等
[44]从地震剖面上曾注意到始新-古新世地层覆盖在西
北次海盆洋壳之上的现象, 指出该洋壳属于中生代
也是可能的; 当然, 他所解释的上覆地层的年代尚未
得到钻探确认. (3) 中沙群岛东南缘也出现很强的布
格重力异常水平总梯度峰值带, 目前还不清楚它是
纯地形引起还是有俯冲增生带的叠加. 如果是后者, 
则对南海西北次海盆的性质问题又增加了一个考虑

的因素.  
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告》, 丘学林和王天凯提供了 OBS2001 待发表的海
底地震剖面解释图件, Shigeki Hada提供了琉球群岛
和西南日本的有关论文, 特此一并致谢. 
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