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摘  要：报道了中国鳞叶衣属 Pannaria 的 11 个种，其中包括 6 个中国新记录种：安第斯鳞叶衣 P. andina、

粒芽鳞叶衣 P. elatior、多育鳞叶衣 P. prolificans、多枝鳞叶衣 P. ramulosa、灰棕鳞叶衣 P. subfusca 和密芽

鳞叶衣 P. tavaresii。本文对 11 个种的形态特征进行了描述和讨论，并提供了中国新记录种图片和中国鳞

叶衣属物种检索表。 
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Abstract: Eleven species of the lichen genus Pannaria are reported from China. Among them, P. 
andina, P. elatior, P. prolificans, P. ramulosa, P. subfusca and P. tavaresii are new to China. 
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Descriptions, comments, a key to the known species from China, and illustrations for the new 
records are given. 
Key words: lichenized fungi, Ascomycota, Peltigerales, new record, taxonomy 
 

鳞叶衣属 Pannaria Delise ex Bory 隶属于

茶渍纲 Lecanoromycetes、地卷目 Peltigerales、
鳞叶衣科 Pannariaceae，由 Bory（1828）以

鳞叶衣 Pannaria rubiginosa (Ach.) Delise 为模

式种建立。Jørgensen（1994）基于表型性状

研究建立了广义鳞叶衣属的分类框架。

Ekman & Jørgensen（2002）和 Ekman et al.
（2014）基于基因型数据讨论了鳞叶衣属及

其近缘属的系统演化关系，界定了现代意义

上的鳞叶衣属。 
鳞叶衣属地衣的主要特征为：地衣体鳞

叶状或叶状；子囊盘多为茶渍型；子实层仅

子囊附近 I+蓝色；子囊内含 8 个孢子，顶部

不具淀粉质结构；子囊孢子单胞，无色，孢

子外壁具疣状突起；光合共生物为念珠蓝细

菌 Nostoc sp. ； 地 衣 体 常 具 鳞 叶 衣 素

（pannarin）（Jørgensen 2003a）。本属地衣因

具有鳞叶状至叶状地衣体和茶渍型子囊盘而

与褐鳞叶衣属 Fuscopannaria P.M. Jørg.的外形

相似，有时易于混淆；但褐鳞叶衣属地衣的

子实层 I+蓝色后，快速变为红棕色，且地衣

体内常含萜类和脂肪酸。 
全世界共报道鳞叶衣属 80 余种，主要

分布于亚热带和暖温带地区（ Jørgensen 
2003a；Kirk et al. 2008）。该属在中国已报

道 5 种：绵毛鳞叶衣 P. conoplea (Ach.) Bory、
喜马拉雅鳞叶衣 P. emodii P.M. Jørg.、台湾

鳞叶衣 P. formosana P.M. Jørg.、铁色鳞叶衣

P. lurida (Mont.) Nyl.和鳞叶衣 P. rubiginosa
（Zahlbruckner 1930，1933；Wang & Lai 1973；
吴金陵 1987；陈健斌等 1989；吴继农和钱

之广 1989；阿布都拉·阿巴斯等 1997；吴继

农和钱之广 1999；Jørgensen 2001，2003b；

Obermayer 2004）。本研究对我国鳞叶衣属地

衣标本进行分类学鉴定，确认了这 5 种地衣

在中国的分布。并发现了 6 个中国新记录种，

即：安第斯鳞叶衣 P. andina P.M. Jørg. & 
Sipman、粒芽鳞叶衣 P. elatior Stirt.、多育鳞

叶衣 P. prolificans Vain.、多枝鳞叶衣 P. 
ramulosa P.M. Jørg.、灰棕鳞叶衣 P. subfusca 
P.M. Jørg.和密芽鳞叶衣 P. tavaresii P.M. Jørg.。 

1 材料与方法 
研究的标本保藏于中国科学院微生物研

究所菌物标本馆地衣标本室（HMAS-L）、中

国科学院昆明植物研究所标本馆（KUN-L）和

山东师范大学标本馆（SDNU）。 
地衣标本鉴定中，对所有标本进行了形

态学、解剖学和化学研究。在 Motic SMZ-140
解剖镜下观察地衣体外部形态，在 Motic B2
显微镜下检查地衣体和子囊盘的解剖性状，

用 K 试剂（10% KOH 水溶剂）、C 试剂[Ca(ClO)2

饱和水溶液]和 PD 试剂（5%对苯二胺乙醇溶

液）对地衣体进行颜色反应（color test）
（Culberson & Kristinsson 1970）。用 TLC 检测

地衣次生代谢物质，使用 C 溶剂系统（甲苯:
乙酸为 170:30mL）进行展层（Orange et al. 
2010）。 

2 结果与分析 
2.1 中国新记录种 
安第斯鳞叶衣   图 1A 
Pannaria andina P.M. Jørg. & Sipman, Nova 
Hedwigia 78(3-4): 313 (2004). 

地衣体鳞叶状，直径约 3cm，具周缘裂

片；周缘裂片辐射状伸长，宽约 1mm，深裂，
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不规则分枝，平坦，边缘偶具白边；中央鳞

片分离或邻接，宽 0.5–1mm，稀疏分枝，平

坦，边缘因皮层发育不良而具白边；上表面

浅黄至黄褐色，边缘淡白色，具光泽，光滑

无绒毛，无皱纹，无裂芽、裸裂芽、次生小

裂片和粉芽；下地衣体明显，黑色棉絮垫状。

子囊盘众多，表面生至近边缘生；果托明显，

圆齿状，边缘发白；盘面深棕色，直径达

1mm。 
地衣体异层型，厚 120–150μm；上皮层

为假薄壁组织，厚 20–30μm；光合共生物层

蓝黑色，厚 60–75μm；髓层厚 25–35μm；下

皮层未见。子囊盘茶渍型，厚 300–400μm；

果托在侧部厚约 100μm；果壳在边缘处为近

假薄壁组织，厚 10μm，在中部多少为假薄壁

组织，厚 15–30μm；子实上层棕色，厚约

15μm；子实层 I-，仅子囊附近 I+蓝色，厚

90–100μm；子囊孢子计孢子外壁时 15–20× 
8–10μm，不计孢子外壁时 14–18×7–10μm。 

化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橙色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：四川 平武县，王郎自然保护

区，3 000m，2001.05.22，王立松 02-20661
（KUN-L）。 

世界分布：该种在南美洲安第斯山脉附

近的多个国家有发现（Jørgensen & Sipman 
2004；Elvebakk et al. 2008），在巴布亚新几内

亚（Jørgensen & Sipman 2006）和中国四川也

有分布。 
讨论：该种主要鉴别特征为地衣体鳞叶

状，具发达的周缘裂片，地衣体 PD+橙色，

含鳞叶衣素。鳞叶衣属其他鳞叶状地衣的地

衣体常 PD-，不含鳞叶衣素。 

粒芽鳞叶衣   图 1B 
Pannaria elatior Stirt., in Bailey, Queensl. 

Agric. Journ. 5: 486 (1899). 
地衣体叶状，直径 4–6cm；裂片辐射状，

宽 3–6mm，深裂，多分枝，中部紧贴基物，

末端稍上仰，全缘至具裂芽，边缘扇形；上

表面干时浅黄色至黄棕色，粗糙，常具走向

不规则的皱纹，近中央处光滑无绒毛，近边

缘处被有蛛网状白色绒毛，具裂芽，无裸裂

芽、次生小裂片和粉芽；裂芽白色，颗粒状

或指状，单一不分枝，边缘生；下表面淡黄

色或棕色，具蓝黑色假根；下地衣体蓝黑色，

不明显。子囊盘众多，表面生，常聚生；果

托密布裂芽，无白边；盘面棕色至深棕色，

直径 1–1.5mm。 
地衣体异层型，厚 150–250μm；上皮层

为假薄壁组织，淡棕色，厚 30–50μm；光合

共生物层蓝色，厚 60–80μm ；髓层厚

40–60μm；下皮层未见。子囊盘茶渍型，厚

280–420μm；果托在侧部厚 40–100μm；子实

上层棕色，厚约 15μm；子实层 I-，仅子囊附

近 I+蓝色，厚 120–130μm；子实下层无色至

淡黄色，厚约 120μm；果壳不明显；子囊孢

子计孢子外壁时 15–22×9–10μm，不计孢子外

壁时 13–20×7–9μm。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橙色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：福建 武夷山市，桐木村，三

港，1 200m，2010.10.25，李铭 20105160，
20105162（SDNU）。 

世界分布：该种为亚热带分布种，在北

美洲、大洋洲、非洲和东亚的亚热带地区均

有分布（Jørgensen 2003b）；在日本分布于先

岛群岛（Jørgensen & Kashiwadani 2001），在

中国仅发现于福建省。 
讨论：该种不同于鳞叶衣属中其他叶状

地衣的特征主要在于其裂片上表面粗糙，具



简报  22 January 2021, 40(1): 68-78   Mycosystema  ISSN1672-6472  CN11-5180/Q 

 

菌物学报 71

蛛网状白色绒毛，裂芽白色，颗粒状或指状，

单一不分枝。该种与多育鳞叶衣和密芽鳞叶

衣的地衣体都具裂芽且含鳞叶衣素，区别在

于多育鳞叶衣的地衣体不具周缘裂片，裂芽

珊瑚状分枝，顶端不发白，密芽鳞叶衣的裂

芽仅顶端发白。该种与台湾鳞叶衣的区别在

于后者地衣体上表面平滑，光滑无绒毛，具

次生小裂片。该种的形态学和化学近似铁色

鳞叶衣，不同之处在于后者地衣体不具裂芽。 

多育鳞叶衣   图 1C 
Pannaria prolificans Vain., J. Bot., Lond. 34: 70 
(1896). 

地衣体鳞叶状，直径 4–5cm，无周缘裂

片；鳞片狭细，宽 1–1.5mm，深裂，多分枝，

平坦，无白边，边缘具裂芽；上表面棕色，

无光泽至稍有光泽，光滑无绒毛，无皱纹，

偶具裂芽，无次生小裂片、粉芽、裸裂芽和

粉霜；裂芽灰棕色，圆柱形，幼时单一不分

枝，成熟后珊瑚状分枝，边缘生，偶扩展至

上表面；下地衣体黑色，发达。子囊盘未见。 
地衣体异层型，厚 170μm；上皮层为假

薄壁组织，棕色，厚约 40μm；光合共生物层

厚约 50μm；髓层由菌丝相互交织形成，厚约

75μm；下皮层未见。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橙色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：湖北 神农架，1984.08.27，

陈健斌 11970（HMAS-L：075403）。 
世界分布：该种可能是一个泛热带成分

种，分布于中美洲、南美洲北部、西印度群

岛、菲律宾（Jørgensen 2003b）和新几内亚

（Jørgensen & Sipman 2006），在中国仅发现

于湖北神农架地区。 
讨论：该种最重要的区别特征是其地衣体

鳞叶状，不具周缘裂片，鳞片狭细无白边，珊

瑚状裂芽边缘生，下地衣体发达。该种因具有

裂芽而有时与密芽鳞叶衣和台湾鳞叶衣外形

相似，区别在于后二种的地衣体均为叶状，下

地衣体均不发达；并且，密芽鳞叶衣具有单一

不分枝、顶端发白的裂芽，而台湾鳞叶衣具有

顶端发白的次生小裂片。该种与粒芽鳞叶衣的

区别见后者讨论部分。 

多枝鳞叶衣   图 1D 
Pannaria ramulosa P.M. Jørg., Lichenologist 
33(4): 299 (2001). 

地衣体叶状，有时为具周缘裂片的鳞叶

状，直径 3–5cm；裂片扇形，宽约 2mm，长

达 5mm，深裂，反复不规则多分枝，边缘圆

齿状，无白边；鳞片圆形至伸长，宽

0.5–1.5mm，平坦，边缘无白边和缺刻；上表

面淡棕色至棕色，光滑无绒毛，粗糙，无皱

纹，无裂芽、裸裂芽、次生小裂片、粉芽和

粉霜；下表面棕色，密布呈垫状的蓝黑色假

根；下地衣体不明显。子囊盘常见，贴生于

上表面；果托圆齿状；盘面红棕色，直径

1mm。 
地衣体异层型，厚 110–130μm；上皮层

为假薄壁组织，淡棕色，厚 30–35μm；光合

共生物层蓝色，厚 50–60μm ；髓层厚

20–40μm；下皮层未见。子囊盘茶渍型或双

缘型；果托在侧部厚约 100μm；子实上层棕

黄色，厚 6–10μm；子实层 I-，仅子囊附近 I+
蓝色，厚 100–110μm；子实下层无色，厚约

80μm；果壳不明显，或由近假薄壁组织细胞

构成，厚 10–20μm；子囊孢子计孢子外壁时

16–23×10–12μm，不计孢子外壁时 14–20× 
9–10μm。 

化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD-；TLC：未

测出。 
基物：树生。 
研究标本：云南 师宗县，菌子山，2 300m，



 

吴园园 等 /中国鳞叶衣属（鳞叶衣科）地衣 Short communication 
 

菌物学报 72 

2008.10.02，王立松 08-29730（KUN-L）。四

川 小金县，双桥沟，3 300m，1996.08.23，
王立松 96-16079（KUN-L）。福建 龙岩市，

黄连盂，1 400m，2010.10.29，李铭 20105619
（SDNU）。 

世界分布：该种分布于巴西、印度尼西

亚的爪哇岛（Jørgensen 2001；Jørgensen & 
Sipman 2004）以及中国云南、四川和福建。

前人研究认为其主要见于热带雨林，应为泛

热带分布种（Jørgensen 2001；Jørgensen & 
Sipman 2004）。 

讨论：该种与该属其他种的区别主要为

其周缘裂片伸长，反复不规则分枝，不含地

衣次生代谢产物。该种与灰棕鳞叶衣和喜马

拉雅鳞叶衣的地衣体均不含次生代谢产物，

但灰棕鳞叶衣地衣体上表面具小叶状的次生

小裂片，不同于喜马拉雅鳞叶衣在于后者周

缘裂片不规则稀疏分枝，孢子较小（长

<15μm，宽<8μm）。 

灰棕鳞叶衣   图 1E 
Pannaria subfusca P.M. Jørg., Bryologist 
103(4): 695 (2000). 

地衣体叶状，有时为具周缘裂片的鳞叶

状，直径 5cm；裂片宽 1.5–2mm，长 2–5mm，

不规则分枝，平坦，边缘具次生小裂片，无

白边，顶端钝圆；上表面灰棕色，光滑无绒

毛，无皱纹，具次生小裂片，无裂芽、粉芽

和粉霜；次生小裂片扁平小叶状，全缘，边

缘生至表面生，与地衣体同色；下表面淡黄

色至棕色，具蓝黑色假根；下地衣体不明显。

子囊盘众多，贴生，表面生至近边缘生；果

托明显，圆齿状，顶端淡白色；盘面棕色，

直径 2mm。 
地衣体异层型，厚 120–150μm；上皮层

为假薄壁组织，淡棕色，厚 30–40μm；光合

共生物层蓝色，厚约 80μm；髓层厚约 40μm；

下皮层未见。子囊盘茶渍型；果托在侧部厚

约 80μm；子实上层淡棕色，厚 8–12μm；子

实层厚 100μm；子实下层厚 40–60μm；果壳

不明显；子囊孢子计孢子外壁时 15–25× 
9–11μm，不计孢子外壁时 10–13×8–10μm。 

化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD-；TLC：无。 
基物：树生。 
研究标本：四川 贡嘎山，海螺沟三号营

地，2 450m，1996.08.28，王立松 96-17316
（KUN-L）。湖北 神农架，1984.07.08-08.05，
陈健斌 10213（HMAS-L：098081）。 

世界分布：该种多见于美国、墨西哥，

并延伸至中美洲（Jørgensen 2000；Jørgensen 
& Sipman 2004），在我国见于四川和湖北的山

地森林。 
讨论：该种主要特征为地衣体叶状，具

有小叶状次生小裂片，下地衣体不明显，不

含次生代谢产物。与鳞叶衣易混淆，但后者

地衣体无次生小裂片，含鳞叶衣素。该种的

次生小裂片有时会被错认为裂芽而与密芽鳞

叶衣相混淆，但后者地衣体内含鳞叶衣素。

台湾鳞叶衣亦具次生小裂片，但其次生小裂

片常棒状，地衣体 PD+橘红色，含鳞叶衣素。 

密芽鳞叶衣   图 1F 
Pannaria tavaresii P.M. Jørg., Opera Bot. 45: 
68 (1978). 

地衣体叶状，直径 3cm；裂片顶端扇形，

先端全缘或圆齿状，宽 2–3mm，长 3–8mm，

深裂，不规则分枝，多内凹，边缘具裂芽，无

白边；上表面灰棕色至黄褐色，末端色较浅，

光滑无绒毛，粗糙，无皱纹，边缘具裂芽，无

次生小裂片、粉芽和裸裂芽；裂芽颗粒状或指

状，单一不分枝，边缘生，偶延伸至上表面，

顶端常发白；下表面淡黄色至棕色，具众多蓝

黑色假根；下地衣体不明显。子囊盘众多，贴

生，表面生至近边缘生；果托明显，圆齿状， 
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图 1 鳞叶衣属 6 个中国新记录种   A：安第斯鳞叶衣（KUN-L，王立松 02-20661）；B：粒芽鳞叶衣（SDNU，
李铭 20105162）；C：多育鳞叶衣（HMAS-L：075403）；D：多枝鳞叶衣（SDNU，李铭 20105619）；E：
灰棕鳞叶衣（KUN-L，王立松 96-17316）；F：密芽鳞叶衣（HMAS-L：098101）. 标尺：A，B，D–F=2mm；

C=3mm 
Fig. 1 Six species of Pannaria new to China. A: Pannaria andina (KUN-L, Wang 02-20661); B: Pannaria elatior 
(SDNU, Li 20105162); C: Pannaria prolificans (HMAS-L: 075403); D: Pannaria ramulosa (SDNU, Li 20105619); E: 
Pannaria subfusca (KUN-L, Wang 96-17316); F: Pannaria tavaresii (HMAS-L: 098101). Scale bars: A, B, 
D–F=2mm; C=3mm. 

 
偶具裂芽；盘面棕色，直径 1mm。 

地衣体异层型，厚 130–150μm；上皮层

为假薄壁组织，棕色至淡棕色，厚 30–50μm；

光合共生物层蓝色，厚约 100μm；髓层厚约

20–30μm；下皮层未见。子囊盘茶渍型；果

托在侧部厚 100–120μm；子实上层淡棕色，

厚约 10μm；子实层厚 110–130μm；子实下

层厚约 80μm；果壳不明显；子囊孢子计孢子

外壁时 20–25×10–12μm，不计孢子外壁时

12–17×9–10μm。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橘红色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：四川 平武县，平武至九寨沟

途中，3 100m，1986.09.21，王立松 86-2514
（KUN-L）。湖北  神农架林区，1984.07.16- 
08.04，陈健斌 10572（HMAS-L：098101）。 

世界分布：该种分布于南北美、非洲、

欧洲、澳大利亚、日本（ Jørgensen & 
Kashiwadani 2001；Nash 2002）与我国的四川

和湖北。 
讨论：该种的裂芽顶端发白，有时会被

错认为裸裂芽，而易被误定为绵毛鳞叶衣；

但后者裂片较宽（宽>3mm）。与台湾鳞叶衣

的区别在于后者地衣体上表面平滑，次生小

裂片棒状至扁平，常不具子囊盘。该种与粒

芽鳞叶衣、多育鳞叶衣和灰棕鳞叶衣的区别

见后 3 种的讨论部分。 
2.2 有文献记录的种 
绵毛鳞叶衣 

Pannaria conoplea (Ach.) Bory, Dict. Class. 
Hist. Nat. 13: 20 (1828). 

≡ Parmelia conoplea Ach., Lich. univ.: 467 
(1810). 
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该种主要特征为：1）地衣体叶状，少数

为具周缘裂片的鳞叶状；2）裸裂芽蓝灰色，

颗粒状，圆柱形且多分枝，边缘生，有时集

中在地衣体中央部分并覆盖地衣体；3）下表

面具浓密的黄褐色假根，下地衣体不明显。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橙色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：吉林  长白山，1 650m，

1985.08.01，卢效德 1011（HMAS-L：031162）。
内蒙古  阿尔山市，兴安林场，太平岭，

1 650m，1991.08.10，陈健斌、姜玉梅 A-887-1
（HMAS-L：073205）。陕西 太白山，2 900m，

2005.08.04，黄满荣 2546（HMAS-L：075400）。
安徽  黄山， 1988.05.02 ，高向群  2868
（HMAS-L：098074）。四川 九龙县，六巴乡，

3 100m ， 1996.09.09 ，王立松  96-16482
（KUN-L）。西藏 工布江达县，巴河镇，巴松

措， 3 500m， 2004.07.25，黄满荣  1864
（HMAS-L：073213）。 

文献记载：新疆（阿布都拉·阿巴斯等 
1997）；安徽，浙江（吴金陵 1987；吴继农

和钱之广 1989，1999）；四川（吴继农和钱

之 广  1999 ； Obermayer 2004 ） ； 西 藏

（Obermayer 2004）；湖南（吴金陵 1987；
吴继农和钱之广 1999）；湖北，福建（吴继

农和钱之广 1999）；台湾（Zahlbruckner 1933；
Wang & Lai 1973）。 

世界分布：该种广泛分布于南、北半球

的寒温带地区（Jørgensen 2000；Nash et al. 
2002；Jørgensen & Sipman 2006；Pérez-Vargas 
et al. 2014），在亚洲见于日本（Ohmura & 
Kashiwadani 1997）和中国的山地森林生态系

统的树皮上，在中国分布的最北限为内蒙古

阿尔山。 
讨论：该种为我国鳞叶衣属中唯一具裸

裂芽的物种。与密芽鳞叶衣的区别见后者讨

论部分。 

喜马拉雅鳞叶衣 

Pannaria emodii P.M. Jørg., Lichenologist 
33(4): 298 (2001). 

该种主要特征为：1）地衣体鳞叶状，直

径 4cm；2）周缘裂片宽 1–3mm，不规则状稀

疏分枝；3）下地衣体不明显；4）子囊盘果

托圆齿状，常具鳞片；5）子囊孢子计孢子外

壁 时 10–15×7–8μm ， 不 计 孢 子 外 壁 时

9–14×6–8μm。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD-；TLC：未

测出。 
基物：树生。 
研究标本：四川 小金县，日隆乡，四姑

娘山，长平沟，3 420m，2001.05.13，王立松 
01-20589（KUN-L）。 

文献记载：四川（Jørgensen 2001）；西

藏（Jørgensen 2001；Obermayer 2004）。 
世界分布：该种分布于印度、不丹和中

国四川、西藏的 2 000–4 000m 海拔段的山地

森林树皮上（Jørgensen 2001；Upreti et al. 
2005），是典型的喜马拉雅分布种。 

讨论：该种与鳞叶衣外形相似，但后者地

衣体叶状，子囊孢子更大（15–21×10–11μm），

且地衣体 PD+橘红色。与安第斯鳞叶衣均具

周缘裂片，但后者地衣体常 PD+橙色，下地

衣体棉絮垫状，孢子较大（15–20×8–10μm）。

该种与多枝鳞叶衣的区别见后者讨论部分。 

台湾鳞叶衣 

Pannaria formosana P.M. Jørg., Lichenologist 
33(4): 301 (2001). 

该种主要特征为：1）地衣体叶状，裂片

扇形，宽约 2mm；2）上表面光滑无绒毛，

平滑或边缘处稍粗糙，具次生小裂片，无裂

芽、裸裂芽、粉芽和粉霜；3）次生小裂片棒
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状至多少扁平状，边缘生至上表面生，常密

布于地衣体中央处并覆盖地衣体，多直立或

半直立，其顶端皮层发育不良呈白色；4）下

表面密布假根，边缘不同程度地裸露，下地

衣体不明显。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橘红色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：浙江 舟山市，1990.06.21，

丁春 08224（HMAS-L：098104）；天目山，

老殿气象台，1 200m，1962.08.31，赵继鼎、

徐连旺 6193（HMAS-L：036846）。 
文献记载：台湾（ Jørgensen 2001，

2003b）。 
世界分布：该种目前仅见于日本和中国

（浙江和台湾），主要分布于中等海拔的较

湿润山地森林区的树皮上（Jørgensen 2001，
2003b）。 

讨论：中国的该种性状特征与 Jørgensen
（2001）的报道相符，但子囊盘未见。与中

国鳞叶衣属中的其他叶状地衣种区别主要在

于其次生小裂片棒状，顶端白色。该种与粒

芽鳞叶衣、多育鳞叶衣、灰棕鳞叶衣和密芽

鳞叶衣的区别见后 4 种的讨论部分。 

铁色鳞叶衣 

Pannaria lurida (Mont.) Nyl., Mém. Soc. Imp. 
Sci. Nat. Cherbourg 5: 109 (1857). 

≡ Collema luridum Mont., Annls Sci. Nat., 
Bot., sér. 2 18: 266 (1842). 

该种主要特征为：1）地衣体叶状，裂片

扇形；2）上表面粗糙，具不规则皱纹，无裂

芽、裸裂芽、粉芽和次生小裂片；3）下地衣

体蓝黑色，明显至偶尔不明显；4）果托圆齿

状、颗粒状粗糙或具走向不规则的皱纹；5）
子囊孢子计孢子外壁时 12–20×9–10μm，不计

孢子外壁时 11–18×7–9μm。 

化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橙色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：浙江 天目山，老殿，1 200m，

1962.08.31，赵继鼎、徐连旺 6223（HMAS-L：
036838）。云南 镇沅县，和平乡丫口附近，

2 300m，2013.06.10，王立松、王欣宇、李建

文 13-38156（KUN-L）。贵州 凯里市，雷公

山，1 700m，2010.08.23，张璐璐 20102888
（SDNU）。湖北 神农架，1984.08.27，陈健

斌 11970-2（HMAS-L：075416）。 
文献记载：安徽（吴继农和钱之广 1989，

1999）；浙江（吴继农和钱之广 1989，1999）；
四川（吴继农和钱之广  1999 ）；西藏

（Obermayer 2004）；湖北（陈健斌等 1989；
吴继农和钱之广 1999）；广东（吴继农和钱

之广 1999）；台湾（Zahlbruckner 1933；Wang 
& Lai 1973）。 

世界分布：该种为亚热带分布种，分布

于北美洲、太平洋地区、非洲和亚洲（Nash et 
al. 2002；Upreti et al. 2005）。在亚洲报道于

安达曼群岛、日本南部和中国（Obermayer 
2004；Upreti et al. 2005），在我国分布于长

江以南地区。 
讨论：该种与粒芽鳞叶衣地衣体上表面

均具皱纹，但后者具绒毛和裂芽，中国鳞叶

衣属中的其他叶状地衣的上表面均无皱纹。 

鳞叶衣 

Pannaria rubiginosa (Ach.) Delise, in Bory, 
Dict. Class. Hist. Nat. 13: 20 (1828). 

≡ Lichen rubiginosus Ach., Lich. suec. 
prodr. (Linköping): 99 (1799) [1798]. 

该种主要特征为：1）地衣体叶状，裂片

顶端常扇形；2）上表面常粗糙，不具裂芽、

次生小裂片、粉芽和裸裂芽；3）下表面具众

多假根，下地衣体黑色，明显，非棉絮垫状；
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4）子囊盘果托顶端白色，圆齿状；5）子囊

孢子计孢子外壁时 15–21×10–11μm，不计孢

子外壁时 11–16×9–10μm。 
化学：地衣体 K-，C-，KC-，PD+橘红色；

TLC：鳞叶衣素。 
基物：树生。 
研究标本：浙江 天目山，老殿气象台，

1 200m，1962.08.31，赵继鼎、徐连旺 6147
（HMAS-L：036837）。云南 景东县，哀牢山，

徐家坝，2 400–2 550m，1994.08.25，王立松 
94-14561（KUN-L）。贵州 凯里市，雷公山，

1 700–1 800m，2010.8.23，黄正莉 20103107
（SDNU）。四川 峨眉山，金顶，3 160m，

1963.08.17，赵继鼎、徐连旺 7907（HMAS-L：
036840）。湖北 神农架，1984.06.30–08.10，

陈健斌 10008（HMAS-L：098085）。海南 五
指山，780m，2001.06.28，陈健斌、胡光荣、

徐蕾 20609（HMAS-L：031169）。 
文献记载：安徽（吴继农和钱之广 1989，

1999）；云南（Zahlbruckner 1930）；浙江，贵

州，湖北，福建（吴继农和钱之广 1999）。 
世界分布：该种分布广泛，在美洲、欧

洲、非洲和澳大利亚等均有分布（Jørgensen 
2000；Nash et al. 2002；Jørgensen & Sipman 
2004），在我国主要分布于安徽、浙江、云

南、贵州、四川和湖北。 
讨论：该种为鳞叶衣属的模式种，其中

文名称曾为锈红鳞叶衣（Wei 1991）。与灰棕

鳞叶衣和喜马拉雅鳞叶衣的区别见后二种的

讨论部分。 
 

中国鳞叶衣属地衣分种检索表 

1. 地衣体具裂芽、裸裂芽或次生小裂片 ·············································································································· 2 

1. 地衣体无裂芽、裸裂芽和次生小裂片 ·············································································································· 7 

2. 地衣体具裂芽 ······················································································································································ 3 

2. 地衣体无裂芽 ······················································································································································ 5 

3. 地衣体鳞叶状；上表面平滑，无皱纹，光滑无绒毛；裂芽圆柱形，珊瑚状分枝，顶端不发白 

 ········································································································································ 多育鳞叶衣 P. Prolificans 

3. 地衣体叶状；上表面粗糙；裂芽颗粒状至指状，单一不分枝 ······································································· 4 

4. 上表面具皱纹；裂芽白色 ································································································· 粒芽鳞叶衣 P. elatior 

4. 上表面无皱纹；裂芽仅顶端发白 ·················································································· 密芽鳞叶衣 P. tavaresii 

5. 上表面常粗糙；裂片宽 3–5mm；裸裂芽边缘生和近边缘生 ···································· 绵毛鳞叶衣 P. conoplea 

5. 上表面平滑；裂片宽<2mm；无裸裂芽；具次生小裂片 ················································································ 6 

6. 次生小裂片扁平小叶状，非白色；地衣体 PD-，不含鳞叶衣素 ······························· 灰棕鳞叶衣 P. subfusca 

6. 次生小裂片棒状至扁平小叶状，白色；地衣体 PD+橘红色，含鳞叶衣素 ············· 台湾鳞叶衣 P. formosan 

7. 地衣体上表面具皱纹；果托有时具皱纹 ·········································································· 铁色鳞叶衣 P. lurida 

7. 地衣体上表面和果托不具皱纹 ·························································································································· 8 

8. 地衣体上表面平滑；下地衣体发达，棉絮垫状 ························································ 安第斯鳞叶衣 P. andina 

8. 地衣体上表面粗糙或稍粗糙；下地衣体明显或不明显，非棉絮垫状 ··························································· 9 

9. 地衣体叶状，厚>150μm，PD+橘红色，含鳞叶衣素；孢子计孢子外壁时长>15μm ·····································  

 ················································································································································ 鳞叶衣 P. rubiginosa 
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9. 地衣体叶状或鳞叶状，厚<150μm，PD-，不含鳞叶衣素 ·············································································· 10 

10. 地衣体鳞叶状或叶状；孢子计孢子外壁时长>15μm，宽>10μm，不计孢子外壁时长>14μm，宽>8μm 

 ·········································································································································· 多枝鳞叶衣 P. ramulosa 

10. 地衣体鳞叶状；孢子计孢子外壁时长<15μm，宽<8μm，不计孢子外壁时长<14μm，宽<8μm 

 ······································································································································ 喜马拉雅鳞叶衣 P. Emodii 
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