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摘  要  风景园林学是一门实践性非常强的服务于生态环境保护和资源利用等的学科. 新的相关科研理念和技术方法不

断出现，为了顺应时代和学科的发展，迫切需要风景园林学科与相关学科交叉和融合发展. 收集整理了675篇近10年的

Web of Science数据库相关主题论文，采用文献计量和可视化技术对发文年份、发文机构和研究主题变化进行分析，

并围绕开放科学知识、开放科学基础设施、开放参与、开放对话及其案例，系统性揭示风景园林学的开放科学表现特征. 
在数据和技术的联合驱动下，风景园林学已经具备了一定程度的开放科学的学科特点、资源平台、基础设施、准则规范

和用户社区的对话机制等，但也存在理论研究滞后、技术交叉应用不足、学科教育和人才培养竞争能力弱、资源建设共

享不方便、国际化影响力较小等问题和不足. 未来应在风景园林学的理论研究、技术应用、能力建设、国际合作、信息化

基础设施建设等方面加大力度，推进相关学科协同的专业领域开放科学的发展. （图3 表3 参74）
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Abstract   Landscape architecture is a highly practical discipline that aims to protect ecology and environment  
and utilize resources. New research concepts and technical methods have also recently emerged in this 
field. As a classical environmental discipline, landscape architecture is in urgent need of intersecting and 
integrating with related disciplines to adapt to changes in research. We collected 675 articles from the Web 
of Science database over the last decade. Our analysis aimed at analyzing the trends in annual publications, 
institutional publications, and research topics within the field of landscape architecture, with a particular focus 
on understanding the changes in open science using bibliometric and visualization methods. We explored key 
concepts on open science knowledge, open science infrastructure, open engagement, open dialogue, and 
their cases. We revealed the characteristics of open science in landscape architecture. In the context of data 
and technology, landscape architecture shows the discipline characteristics, resource platforms, infrastructure, 
norms, and community dialogue mechanisms of open science to a certain extent. However, some shortcomings, 
such as lack of emphasis on theoretical research, insufficient cross-application of technology, weak 
competitiveness in disciplinary education and talent cultivation, challenges in resource sharing, and a lack of 
international influence, still exist. Efforts should be made toward theoretical research, technological applications, 
capacity building, international cooperation, and information infrastructure construction in the future. These 
efforts are essential for advancing open science in the field of landscape architecture in collaboration with other 
disciplines.
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2014年以来，美国、欧盟和日本等相继发布了开放科学

宣言、计划或路线图. 2015年10月，经济合作发展组织（经合

组织，OECD）发布题为《实现开放科学》的报告，开放科学

的概念开始逐渐为人知晓 [1]. 2021年11月，联合国教科文组织

（UNESCO）发布《开放科学建议书》[2]，指出开放科学是“一

个集各种运动和实践于一体的包容性架构，旨在实现人人皆

可公开使用、获取和重复使用多种语言的科学知识，为了科学

和社会的利益增进科学合作和信息共享，并向传统科学界以

外的社会行为者开放科学知识的创造、评估和传播进程”. 自
此，开放科学进入一个全球系统发展的新时代. 

开放科学的基础支撑要素包括开放式科学知识、开放科

学基础设施、科学传播、社会行为者的开放式参与以及与其他

知识体系的开放式对话[2]. 开放科学的实施离不开相关学科领

域的实践案例的支撑. 目前，在UNESCO开放科学官网的知

识共享平台中案例包括生物多样性、气候变化、防灾减灾、地

质和地球科学、海洋和水资源等 [3]与人类生活环境密切相关的

学科领域，旨在为人类的美好生活提供有效的学科支撑. 风景

园林学作为一门实践性非常强的环境学科，其内涵是以协调人

与建筑、景观和自然的关系为目标，综合运用科学与艺术，对

自然环境和建筑环境进行研究、规划、设计、管理、保护和恢

复，建设健康美丽的生活环境 [4]. 近年来，学者们开始将其研

究领域扩展到人文学、地理学、社会科学、心理学以及多种学

科中，并且引入跨学科的研究方法，如大数据技术、图像分析

技术、数字设计技术等，不仅大大提升了研究效率，也由此产

生了一些前沿交叉研究 [5]. 大数据技术在风景园林中的应用大

致可分为4个方面：多源数据、地理信息系统（GIS）、人工智能

（AI）和公众参与[6]. Carl等提出未来数字风景园林是设计专

业、信息技术、地理学科和当地居民共同参与的工作[7]. 我国在

《2020-2021风景园林学学科发展报告》设置12个专题，风景

园林信息化研究就是其中一个 [8]. Stephen将数字风景园林的

发展历史按发展阶段、技术特点和时代划分为前数字技术、早

期计算、微电脑、互联网设计、普适计算以及海量数据驱动等

6个阶段 [9]. 
可见，风景园林学是一门开放性非常强的学科，有良好的

数据驱动和社区驱动特征，能够为人类的美好生活环境提供

良好的学科支撑，能够服务于生态系统管理和资源保护及利

用. 但是，目前学者尚没有从开放科学的角度对风景园林学科

进行系统化的理论研究，这在一定程度上制约了学科交叉的

发展以及对可持续发展的支撑. 因此，我们利用文献数据平台

自带统计分析功能、Excel图表分析功能和VOSViewer可视化

文献计量分析软件，基于近10年相关主题英文文献，分析近

年来国际上风景园林学在开放科学领域的发展变化，重点围

绕开放科学的四大支撑要素，结合案例系统性揭示风景园林

学的开放科学表现特征，进一步提出我国未来在开放科学背

景下风景园林学科的发展建议，为我国生态、环境、资源保护

和利用与生态文明建设提供一定理论和实践支撑. 

1  风景园林学的开放研究主题

1.1  风景园林学开放研究的文献计量分析
在Web of Science（WOS）的Core Collection（核心合

集）数据库上，限定年份为近10年（2014-2023年），采用主题

词“landscape architecture”和“open*”进行组合检索，文档

类型为Article（期刊论文）和Proceeding Paper（会议论文），

共检索得到675条结果，检索日期为2023年12月24日. 

年度发文量（图1）近10年稳中有升，说明虽然总体发文

量不大，但是学者们一直在进行持续性的研究. 
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图1  风景园林学开放研究年度发文量统计.
Fig. 1  Annual publication statistics of open science studies on 
landscape architecture over the last 10 years.

发文量前10个国家依次是美国、中国、西班牙、意大利、

德国、英国、波兰、土耳其、澳大利亚和法国；进一步看国际

合作论文数，英国、法国和澳大利亚位居前三，均超过50%，

美国、德国、中国和西班牙位于第二梯队，占比为30%-50%，

波兰、土耳其和意大利则均低于30%（图2）. 
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图2  总发文量和国际合作发文量前10个国家统计.
Fig. 2  Total number of papers and  statistics of international 
cooperation of the top 10 countries.

发文量前10个机构（表1）主要以欧美国家为主，没有出

现国内机构名称，说明我国在该领域与国际同类机构有一定差

距. 
对检索的论文进行研究主题分析，以Tab Delimited File

格式下载Full Record（完整记录）内容，利用VOSViewer文献

计量分析工具对论文关键词进行可视化图谱统计分析.  
基于图3，可以将风景园林在“开放”领域的研究主题分

为以下4类：

（1）新技术新方法，包括遥感技术、激光探测及测距系统

（LiDAR）、深度学习、机器学习、物联网（IoT）、云计算、边

缘计算等. 
（2）开放科学，包括开放获取、开放数据、大数据、数据

集、数据隐私、开源软件、教育等. 一方面，从时间上来看，开

放科学的特征要素出现在风景园林学理论研究中是一个循序

渐进的过程，并非一蹴而就，先是开放的设计规划理念，然后

是开放的在线资源，最后是先进的信息技术以及使用和治理

过程中的问题思考. 另一方面，还有一些开放科学特征虽然没

有明显体现出来，但是在部分文章中已经被提及，如开放参与
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和开放交流等. 
（3）景观设计与规划，包括开放空间、可持续发展、城市

景观、文化景观、文化遗产、生物多样性、绿色基础设施、绿

色空间等. 
（4）景观建筑与功能，包括建筑遗产、农业、地理、旅

游、军事建筑、绿色空间等. 
结合图3右下角的时间图例来看，可以将这段时间的发展

分为3个阶段：（1）2014-2016年，传统的研究主题占主体地

位，主要包括景观设计、现代化、乡土建筑和艺术设计等，云

计算等信息技术开始出现. 开放科学的概念也刚开始，其在风

景园林领域的影响力还未形成，仅仅体现为开放的设计和规

划理念. （2）2016-2020年，随着可持续发展目标（SDGs）理

念在全球的推广，风景园林领域开始聚焦可持续发展、公共开

放空间和文化遗产等. 而开放科学的特征和表现在风景园林

领域明显增强，出现了5G、大数据、IoT、开放获取、开放数据

和教育等内容. （3）2020年之后，开放的资源和技术不断推动

风景园林学科的发展，也产生了一些新的问题. 这个阶段主要

表现为深度学习、数据隐私、LiDAR、遥感数据、边缘计算和

游戏引擎等. 
1.2  主要国家风景园林协会开放研究主题

对各国风景园林联盟或协会等机构的目标定位、研究及

实践的主题范围进行比较，分析主要国家风景园林学科开放

研究的差异性. 国内更多还在风景园林学科的应用和实用层

面开展相关工作，而国外有的已经上升到绿色基础设施、气候

变化和可持续发展等宏观理论层面的研究和扩展（表2）. 

2  开放科学视角下的风景园林学

2.1  开放科学知识
UNESCO的《开放科学建议书》指出，开放科学知识包括

能够自由免费或者通过授权开放获取的科学出版物、开放式

研究数据、开放教育资源、开源软件和开放硬件等资源 [2].  风
景园林领域经过多年的发展，积累了良好的开放科学知识. 
2.1.1  开放获取（open access，OA）科学出版物　　开放

获取科学出版物是科研工作非常重要的基础资源. 期刊是学

术成果和学术活动的重要载体和传播方式 .  专业机构开始

逐步开放研究成果，其中最典型的开放获取形式为机构知识

库（IR），知名的风景园林专业高校，如北京大学 [14]、清华大

学 [15]和中南林业科技大学 [16]等，都对外开放了本单位的学术

成果，类型包括各类论文、专利、项目和其他成果等. 还有一

种方式是学协会组织开放的出版物资源，如美国风景园林师

学会（ASLA）开放的在线目录，可搜索该图书馆的所有资料

表1  总发文量前10个机构

Table 1  Publication statistics of the top 10 institutions
序号 Serial number 机构 Research institution 发文量 Number

1 加州大学系统（美国） University of California System (US) 18
2 哈佛大学（美国） Harvard University (US) 14
3 法国国家科学研究中心（法国） Centre National de la Recherche Scientifique (FR) 12
4 伦敦大学（英国） University of London (UK) 11
5 卡拉德尼兹技术大学（土耳其） Karadeniz Technical University (TR) 9
6 米兰理工大学（意大利） Polytechnic University of Milan (IT) 9
7 美国国立卫生研究所（美国） National Institutes of Health (US) 8
8 美国能源部（美国） United States Department of Energy (US) 8
9 马德里理工大学（西班牙） Universidad Politecnica de Madrid (ES) 8

10 得克萨斯大学系统（美国） University of Texas System (US) 8

图3  风景园林学领域的“开放”研究相关分析.
Fig. 3  Analysis of researches on “openness” in the field of landscape architecture. 
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目录，包括书籍、期刊和档案资料（含2 000多册关于景观建

筑和相关领域的书籍，130多种期刊和时事通讯）[17]. 
此外，国内外风景园林领域有期刊已经认识到OA并开

始积极探索.  国内核心期刊《风景园林》从2017年转为开放

获取出版模式，刊发的论文可按照CC BY-NC-ND 4.0许可协

议，对文章进行自由的复制、传播与使用，并永久可在其官网

上免费阅读和下载 [18]，并在此基础上开展了技能培训、专业

游学、设计竞赛和作品等增值活动. 德国《Journal of Digital 
Landscape Architecture》主要探讨风景园林领域的研究、教

育和实践中与数字技术、应用、信息和知识库相关的工作，从

2016年转为遵循CC BY-ND协议的开放获取期刊 [19]. 该期刊

的最大特点是与国际数字风景园林大会深度合作，将符合条

件的会议征文直接录用为该期刊的正式论文予以发表. 
2.1.2  开放研究数据　　近年来，越来越多开放数据（open 
data）的快速获取和集成推动风景园林专业驶入数据驱动

的快车道. 王中德等提出风景园林领域的相关数据类型主要

包括社会经济数据（人口、居住区）、基础空间数据[遥感、

POI（兴趣点）、路网、街景]、社交网络数据（文本、图片、签

到）、动态监控数据（视频监控）和位置服务数据（手机信

令、热力图、交通传感、出行轨迹）[20].  具体以城市管理规划

为例，Zeynep等将数据划分为5种类型：个人数据（如个人

基本信息和消费记录等）、专有数据（如银行等专业机构数

据）、政府数据（如来自各个相关部门的电子政务数据）、公

共数据（如土地利用等基础时空数据和API）和众包数据（如

社交媒体数据和OpenStreetMap众包地图等）[21]. 具体使用

过程中，可以从不同专业领域的开放平台下载数据，如社会

经济数据从国家统计局 [22]和世界银行（World Bank）数据中

心 [23]等官方渠道下载，生物多样性观测数据从GBIF（全球生

物多样性信息机构）[24]平台下载，森林变化、土地覆盖、土地

利用、气候和生物多样性综合制图信息可以从全球森林监测网

（GFW）[25]和LiDAR数据从Open Topography [26]平台下载，

遥感影像数据和GIS数据除了从各自官网下载之外，还可以从

相关数据集成平台上获取，如美国国家航空航天局（NASA）

的EarthDATA [27]、欧洲航天局（ESA）的Earth Online [28]以及

国内的国家对地观测科学数据中心[29]等. 
在数据使用过程中需注意个人隐私，还要遵循欧盟的《通

用数据保护条例》（GDPR）和国内的《科学数据管理办法》

《中华人民共和国数据安全法》《个人信息保护法》《数据出

境安全评估办法》等相关法律法规的要求. 
2.1.3  商业和开源软件　　风景园林领域多源数据的集成离

不开各种软件的强大处理. 前人对数字风景园林领域的软件

进行了系统的梳理，将其进行了分类（表3）[30]. 
但是，上述软件除了Netlogo等开源软件之外，大部分是

商业软件. 为了更好地推动行业软件的应用，美国风景园林师

学会还对免费和开源软件进行了推荐 [31]. 
（1）免费软件：Google SketchUp（3D建模）、i-Tree（城

市森林建模）、Kerkythea（渲染）、Lands Design（景观设

计）、Terragen（景观建模）. 
（2）开源软件：Archimedes（计算机辅助设计）、

Blender（3D建模）、BRL-CAD（计算机辅助设计）、Compiz
（复合窗口管理器）、Freemind（思维导图，头脑风暴）、

GIMP（图像处理软件，代替Photoshop）、GRASS（GIS软

件）、Inkscape（矢量图像处理软件，类似Adobe Illustrator）、

S c r i b u s（桌面出版，类似 A d o b e  I n D e s i g n和Q u a r k 
Express）、QCAD（计算机辅助设计）. 
2.1.4  开放硬件　　风景园林工作中需要数据快速收集，尤

其是面对大规模尺度的相关问题，如气候变化缓解和适应、

生物多样性丧失、生态系统压力和环境问题等 [32]. 这需要各种

传感器等硬件设备，而开源硬件能够降低成本，增加灵活性

和定制性. 在生物多样性保护和规划方面，通过开源硬件可以

实现低成本的环境监测（温度和湿度）[33]、河流船只监测 [34]和

能源热量监测 [35]等. Michael等研究了低成本环境传感器的生

产，收集景观设计中影响植物胁迫的环境因素的数据，包括土

壤湿度、温度和阳光照射[36].  他们设计一个利用现有组件组

装的开源原型传感器，并安装在澳大利亚悉尼的试验场上. 原
型传感器接收的数据与景观信息模型集成，提供持续的入住

表2  各个国家的风景园林协会研究主题比较

Table 2  Comparison in the research topics of landscape architecture associations in the countries
协会 Association 研究主题 Research topic 

美国风景园林学会[10]

American Society of 
Landscape Architects

自行车基础设施和网络；减缓和适应气候变化；保护和生态恢复；花园和植物园；绿色基础设施；绿道和小径；历史保护和
修复；酒店和度假村；室内景观；土地利用规划；景观艺术；混合用途项目；纪念碑和纪念物；公园和娱乐区；游乐场；公共政
策；填海；住宅景观；安全性设计；雨水管理；街景；教学与写作；治疗和治疗景观；运输系统；城市规划设计
Bike infrastructure and networks; climate change mitigation and adaptation; conservation and ecological restoration; 
gardens and arboreta; green infrastructure; greenways and trails; historic preservation and restoration; hospitality and 
resorts; interior landscapes; land-use planning; landscape art; mixed-use projects; monuments and memorials; parks 
and recreational areas; playgrounds; public policy; reclamation; residential landscapes; security design; stormwater 
management; streetscapes; teaching and writing; therapeutic and healing landscapes; transportation systems; urban 
planning and design

中国风景园林学会[11]

Chinese Society of 
Landscape Architecture

风景园林历史与理论研究；历史园林与自然文化遗产保护；园林规划设计；园林建筑；园林工程；园林植物；园囿动物；城市
绿地系统；风景名胜区（国家公园）；休疗养胜地；自然保护区规划；城乡生态系统与人居环境；经济与管理
Research on the history and theory of landscape architecture; protection of historical gardens and natural cultural 
heritage; landscape planning and design; landscape architecture; landscape engineering; garden plant; garden animal; 
urban green space system; scenic spots (national park); resort for rest and recuperation; planning of nature reserves; 
urban and rural ecosystems and living environment; economics and management

德国风景园林联盟 [12]

Federation of German 
Landscape Architects

气候适应与绿色基础设施；开放空间规划与城市发展；景观规划与环境发展；经济、承包、费用、法律；教育和培训；德国景
观建筑奖；欧洲与国际
Climate adaptation and green infrastructure; open space planning and urban design; landscape planning and 
environmental development; economy, contracting, fees, law; education and training; German landscape architecture 
award; Europe and international

英国风景园林学会[13]

Landscape Architects 
Association

减缓气候变化；社区花园；自行车道；环境伦理；防洪防涝；花园设计；绿色基础设施；绿色生活墙；绿色屋顶；绿色街道；
风景园林；风景园林理论；英国景观学院；景观规划；景观都市主义；伦敦自行车网；伦敦自行车道计划；公园；校园；城市设
计；城市广场
Climate change mitigation; community gardens; cycleways; environmental ethics; flood protection; garden design; green 
infrastructure; green living walls; green roofs; green streets; landscape architecture; landscape design theory; landscape 
institutes of UK; landscape planning; landscape urbanism; London cycle network; London cycleway plan; public parks; 
school grounds; urban design; urban squares
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后反馈. 结果表明，这种传感器装置易于组装，并且具有成本

优势，后续还可以用于改善景观教育和实践. FieldKit作为一

个开源研究平台，其核心模块包括GPS、SD、串行闪存、WiFi 
（WINC1500）、LoRa、LiPo 电量计和充电器等 [37]. 这种设备

用于厄瓜多尔亚马逊地区捕获海洋生物数据，通过促进监测、

数据收集和建模，让公民科学家参与渔业和湿地保护的可持

续管理. 
2.1.5  开放教育资源　　在线开放教育是风景园林行业加强

从业人员能力建设的重要保障.  从资源特点来说，一类是综

合性的在线课程课件平台上的开放资源，如国内的中国大学

MOOC网 [38]以及国外的MOOC.org [39]、麻省理工学院的开放

课件网 [40]等都有一定数量的风景园林开放课件可供学习. 另
一类是学协会或相关专业机构整理开放出来的教育资源，其

突出特点是与职业规划和能力认证结合在一起，具有很强的

实践性. 如德国风景园林联盟提供了14 所大学的景观建筑课

程 [41]，让学员能够学习环境规划、城市空间设计、植物和土壤

科学到建筑技术和城市规划等一系列课程和知识. 美国风景

园林学会面向注册会员在线提供了205门在线课程 [42]，这些课

程也是风景园林继续教育系统中批准认可的内容. 除了传统教

育之外，这些学协会还主动整理了项目资料（project）在线共

享，或者通过开放征集提交方式汇聚项目方案，使专业用户和

学生能够从这些实践项目中得到更多的学习收获. 
2.2  开放科学基础设施

开放科学基础设施主要分为实体物理基础设施和虚拟网

络基础设施. 
实体物理基础设施包括各种仪器、设备和大装置等.  在

我国，有129 493台各类机构的设备汇聚在国家科技基础条件

平台中心的“重大科研基础设施和大型科研仪器国家网络管

理平台”上 [43]，其中以“园林”或“景观”作为检索词共检索有

887台仪器在线共享，分别来自重庆大学、东南大学、湖南大

学、同济大学等高校. 还有些高校和科研机构也有自己的仪器

共享平台，如中国城市规划设计研究院 [44]有26台设备在线共

享. 另外一些专业实习基地也是重要的基础设施单元，如汨罗

市白水镇西长村作为中南林业科技大学风景园林学院研学实

践基地 [45]，太原市植物园作为山西农业大学城乡建设学院实

践教学基地 [46]以及西安市农业技术推广中心作为西北农林科

技大学风景园林艺术学院的研究生教学实践基地 [47]等. 
在虚拟网络基础设施方面，一类是资源型的系统平台，如

前述中的文献、数据和教育资源平台. 另一类是技术服务型的

系统平台，如Wu 等提出的适用于数字化景观建筑设计方案边

缘计算技术 [48]，以Clara.io [49]为代表的免费在线建模、动画和

渲染平台，甚至以ChatGPT为代表的人工智能技术也会在未

来的风景园林领域（如3D 建筑渲染）提供重要支撑服务 [50]. 
2.3  开放参与

风景园林领域直接面向自然和人居环境，因此有机会让

不同人群对象开放式地参与进来，主要的参与形式包括公

民科学（citizen science）、众包（crowd-sourcing）和众筹

（crowd-funding）等. 
公民科学是一种普通公民与专业科学家和科学机构合作

或在其指导下进行科学研究的方式. 在风景园林领域，北京市

园林绿化局在城区雨燕的调查工作中，面向社会征集调查志

愿者，培训观测技术，2019年召集的志愿观测者超过300人，

使得公众也能够参与生物观测和生物保护的工作[51]. Sayer等
回顾了公众参与景观规模保护计划的5个例子（3个关注景观

干预保护生物多样性，2个关注农业可持续性），包括管理机

构支持公众收集数据以监测景观变化 [52]. 作者认为公民科学

应该是景观保护的基本要素. 保护管理者应该为公民参与科

学创造空间，并指导其进行实验、学习和调整，以改善公民科

学的数据结果. 
与公民科学强调大众参与不同的是，众包是一种就特定

问题收集和生成数据的方法，可以帮助以更低的成本提供更

有效和更有针对性的服务，并将参与者的需求纳入思考和规

划之中[53-54]. 为了解决民主城市设计的这一共同问题，Strelka
研究所开发了“莫斯科想要什么”的众包在线平台[55]. 居民首

先在平台上提出想法，然后本地建筑方从中进行选择并发布到

网站上，最后选择和展示最受欢迎的方案. 近年来，由于不同

社交网络平台的使用越来越多，社交媒体开始在景观规划中

发挥作用，如悉尼规划部利用Twitter在城市整合规划过程中

的关键点与社区和规划部门进行沟通，并模拟了关于重建计

划的详细辩论和争论过程 [56]. 
众筹一般指的是互联网金融的一种新型融资形式，向民

众募资以支持个人或组织的具体行为，包含灾害重建、民间集

资、竞选活动、创业募资、艺术创作、自由软件、设计发明、科

学研究以及公共专案等. 这种情况在风景园林领域也不断渗

透. 在乌克兰第聂伯罗，有一个独特的多功能展馆Stage [57]. 
这是来自乌克兰、波兰、丹麦和意大利的建筑师之间的合作项

目，由本地市民通过众包和众筹方式来实现的. 罗马尼亚的城

市艺术与研究局（BACU）是一个专注于城市和文化背景保护

表3  数字风景园林领域常用软件分类表

Table 3  Classification for software of digital landscape architecture 
设计阶段

Design stage
应用目的

Application goal
代表软件

Representative software

信息收集和分析
Information collection and 
analysis

地理分析 Geographical analysis ENVI, ERDAS, ArcGIS, Autodesk123D
空间分析 Spatial analysis Depthmap, ArcGIS

生境分析 Habitat analysis ArcGIS, Amap, Netlogo, Phoenics, Flow-3D, Vasari, Urbanwind, 
Xflow, Fluent, Ecotect, PKPM, Fragstats

行为心理分析 Behavioral psychological analysis Tobii Studio, BBS

方案设计
Solution design

过程控制 Process control Vectorworks, Revit, ArcGIS, Civil 3D
实体建模 Solid modeling SketchUp, 3DS Max, Maya, Rhino
算法编程 Algorithm programming Grasshopper, Rhinoscript, Dynamo, Processing, Matlab, ArcPy
结构分析 Structural analysis PKPM, ANSYS

成果展示
Fruit presentation

设计图 Design Photoshop, Illustrator, InDesign, PowerPoint
渲染和动画制作 Render and animation design Vary, Vue, SketchUp, 3DS Max, Lumion
虚拟现实 Virtual Reality (VR) CityEngine, VNS, DVS3D, Quest 3D, Lumion, Twinmotion 

修改自文献[30]. Modified from Ref [30].
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和修复领域的活动的组织. 他们在Indiegogo的Generosity平
台上筹集资金来开发应用程序 [58]，使用户可以向数据库添加

新的建筑物记录，并邀请地方当局和民间社会参与，使这些建

筑的建筑价值得到承认和保护. 常红雨等在研究福州市宁化社

区绿地改造时发现，绿地现状、信任建立、预期收益与参与意

愿对民众以众筹方式进行居住区绿地的改造意愿具有显著影

响，参与意愿与居民支付意愿呈显著正相关 [59]. 王宏则分析了

风景园林项目的融资现状，并结合众筹在相关领域应用的成

功案例，提出并详细阐述了利用众筹思想为风景园林项目融资

的构想，以及为实现构想的应用所需的保障 [60]. 
2.4  开放对话

不同的知识拥有者通过开放式的对话，共享不同体

系的知识，但是也要遵循一定的国际准则和双方的数据

治理原则.  在国际上，特别要遵循的是  2007 年《联合国

土著人民权利宣言》和土著数据治理原则 [61]，即集体利益

（collective benefit）、控制权（authority to control）、责任

（responsibility）和道德操守（ethics）数据原则（简称CARE
原则），建立起与土著知识体系的联系. 在风景园林领域，国

际风景园林协会（IFLA）的77个成员协会代表在2020年9月的

会议上原则上同意了全球风景园林界第一套共同的全球道德

原则（global ethical principles）[62]，并计划每5年对这些原则

进行一次全面审查，确保它们符合当下的期望、挑战、机遇和

经验教训. 该原则共包括7条：（1）提倡保护和改善环境，提

高今世后代的生活质量. （2）认识到气候和生物多样性紧急

情况的问题，并以符合联合国SDGs的方式进行实践. （3）与

他人合作并尊重他人，在提供服务时不存在非法歧视. （4）
遵守国家和国际法律. （5）致力于持续的专业发展，并确保

只提供自己有能力提供的服务. （6）提供优质的服务，客户或

公众能够提供反馈或提出服务问题. （7）维护行业诚信，在

与国家机构/监管机构的关系中诚实透明. 学者们也在思考和

践行这些原则. 如Jonathan等评估了地理设计框架作为美洲

印第安人社区土地利用规划方法的有效性，将自下而上的基

于社区的方法，与西方规划方法支持的土著价值观、传统和

优先事项结合在一起，实现了良好的效果[63]. 

3  讨论和建议 
3.1  问 题

在理论研究方面，开放科学在风景园林学领域的渗透和

影响力逐步增强，在理念推动、资源共享和技术应用上表现

尤为明显. 但是，我国这方面仍然存在理论高度不够、国际合

作不足和专业影响力较弱等问题，尤其缺乏风景园林领域和

开放科学相结合的系统性学术研究. 
在面向未来的发展方面，IFLA在2023年发布的《Future 

of Landscape Architecture Series》报告[64]中指出当前风景园

林领域存在的主要问题和挑战包括以下10个方面：气候变化

和适应性，城市化和快速发展，可持续发展与环境管理，社区

参与和社会公平，技术进步，政策与法规，教育和专业认可，

道德和社会责任，继续教育与专业发展，全球和地区差异等. 
其中，在“技术进步”中提到，3D建模、虚拟现实（VR）、GIS
和AI等新兴技术正在改变景观建筑行业. 从业人员必须适应

和接受技术，同时保持其领域固有的艺术性和创造性的平衡. 
报告还认为，风景园林设计人员要学会和习惯从创新和开放思

维的融合中受益，将本土知识和实践纳入教育、研究、规划、

设计、监测和管理中，这些问题挑战、技术方案和专业理念与

开放科学的研究内容高度契合，通过两者的融合，能够很大程

度上应对和解决未来发展中的问题. 
在国内的学科发展和研究方面，谷康等人在回顾我国风景

园林自新中国成立以来的发展历史后，提出在理论研究方面的

主要问题包括存在“拿来主义”、向其他学科盲目拓展、缺少

学科交叉后的融合创新等诸多问题，并认为当前风景园林学

科核心基础理论的研究已经滞后于社会需求 [4]. 在学科教育和

人才培养方面，李炜民等人 [65]认为存在的问题包括风景园林

学科核心理论体系尚未形成、核心课程设置差异较大和核心

研究对象尚待清晰. 在新技术应用实践方面，虽然专业软件已

经在风景园林领域有了深入应用，但是专业信息技术，特别是

新的AI技术在风景园林领域的应用尚处于初级阶段，未来需

要加强跨学科知识联动性，推进专业领域资源库共享平台和

AI技术集合平台构建 [66].  上述很多理论与实践问题都需要通

过多方交叉合作与开放协同来解决，开放科学的理论、理念和

实践经验技术能够在其中发挥重要作用. 我国的风景园林学

科必须既继承传统，又以开放的心态学习借鉴国外风景园林

学的优秀经验和相关学科的先进技术 [67]. 
从开放科学的视角来看，除了风景园林学科自身的发展问

题，在学科交叉发展过程中也存在一些问题：在基础资源方

面，免费开放的教学和科研资源并不多，或者获取比较困难. 
在基础设施方面，教学实习基地没有形成协同优势，线上公益

平台的功能较弱或专业性不足. 在开放参与方面，公众没有顺

畅的表达和参与通道，参与感较低. 在开放对话方面，具有民

族和本土特色的设计理念没有得到保护和推广. 
3.2  建 议
3.2.1  风景园林理论体系的研究及扩展　　国际上当前风景

园林学在景观设计规划和景观建筑功能等多个理论体系上都

在进行深入研究. 与之相比，我国风景园林学的理论体系研究

时间并不长. 其间，一方面，风景园林学自身理论在不断扩展

补充，如习近平新时代中国特色社会主义思想与风景园林理论

的结合等 [4]. 另一方面，新理念、新技术和新方法不断引入该

学科中[68]，如数字园林风景学等. 未来与开放科学框架体系相

结合，除了加强传统理论的深入研究，还需要在数据驱动、前

沿技术结合和伦理道德等理论问题方面进行扩展研究. 
3.2.2  开放式新技术研究及应用　　以信息技术和大数据为

代表的新技术体系在风景园林学领域的应用案例越来越多，

影响也越来越大. 大数据的发展应用为风景园林规划设计提

供了新方向和新机遇 [69].  在宏观大尺度上，主要应用于景观

生态、绿地系统、气候变化和生物多样性等方面；在中观尺度

上，主要应用于景区景点、城市规划和文物遗产等人文生态系

统规划；在微观尺度上，主要应用于学校、公园和街道等使用

评价及交互设计. 这意味着要加强对数字化技术和交叉信息

学科的研究与应用. 
3.2.3  人才培养和能力建设　　在校园教育方面，在保留我

国教育优势和特色的基础上，应对标国际知名风景园林院校

的课程设计，从多学科与多维度、创新性和综合性、自主性与

开放性3个方面梳理中国风景园林专业教育教学体系，拓宽复

合型、创新型人才培养途径，不断推动本土优秀人才和国际

人才培养机制 [70]，并加强理论教学与实践实习相结合 [71].  在
职业认证和培训方面，需要在传统认证和培训的环节中，加强

应用技术类内容的引入，提升职业竞争力. 在具体教学和培训

手段方法上，除了传统的课本教材之外，还可以充分利用在线

平台、APP和社交媒体等多种信息化产品工具. 在2022年最
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新版《研究生教育学科专业目录（2022年）》中，风景园林学

（0834）一级学科被取消，风景园林专业硕士提升到专业博士

（0862）. 学科目录的调整会对教育的内容和形式产生冲击，

人才培养和建设工作也需要进行相应的调整. 
3.2.4  专业信息基础设施的建设和开放共享　　当前风景园

林学在专业资源积累、工具软件和应用实践均有一定的积累. 
但是，仍然要加强资源平台建设，加强多学科之间的协作，建

立和运营学术交流平台，促进实现数据共享，促进不同专业、

不同学者和不同国家之间的学术交流与碰撞. 特别是在人工

智能的环境下，加强国家顶层框架设计，推动风景园林相关部

门之间数据和服务的流通整合. 
3.2.5  国际合作交流 　　中国的论文合作率虽然为42.3%，

与美国、西班牙和德国同为第二梯队，但是却没有一个机构进

入前10名发文机构，说明了我国在该研究领域的差距. 在全球

化时代下，中国与世界各国的交流更加重要和密切，通过国际

合作交流向世界传播中国声音和中国方案. 积极加入IFLA等
国际组织，参加国际设计大赛，设计有中国特色与国际地区特

色相结合的方案. 持续加强与国外大学和相关机构的合作，

如我国北京林业大学园林学院与新西兰林肯大学风景园林学

院、日本千叶大学以及美国伊利诺伊大学香槟分校和佐治亚

大学达成联合培养协议，并持续开展“一带一路”英文硕士项

目国际留学生培养工作[72]. 
3.2.6  多学科和多场景交叉与融合　　风景园林学涉及生物

学、生态学、地理学、建筑学、艺术学等传统学科，与公园城

市[73]和城市森林公园建设 [74]等实际工作亦息息相关，需要加

强多学科交叉融合，同时通过引入大数据、云计算、物联网等

先进技术，实现对景观与环境的深刻认识、智能分析和精准

管理，推动风景园林学科的现代化和数字化.  在开放科学的

大框架下，风景园林学有多种合作发展的可能性. 在开放资源

方面，风景园林学前期积累的教学、科研和工程实践的资源，

可以上传到公益平台共享，并加强使用和推广. 在技术支撑方

面，应加强数字风景园林（或风景园林信息学）等相关交叉学

科的培育和可持续发展. 在开放基础设施方面，加强对教学实

践基地和仪器设备的共享和流转使用，充分发挥基础设施作

用. 在开放参与方面，加强对风景园林活动和项目的开发和推

广，吸引各相关方的参与和协同，包括科研机构、高校、学协会

组织、政府决策部门和普通公众等. 在开放对话方面，加强对

具有重要民族特色和历史文化特色的个案进行调查、归档和

研究，促进文化得到传承和推广. 

4  结 论 
风景园林学承载着中国发展特色和历史文化传播，随着

新理念和新技术方法的快速发展，在保持自身特色和优势的

基础上，迫切需要与相关学科进行开放式交叉和融合. 风景园

林领域涉及开放主题的研究主要包括新技术新方法、开放科

学、景观设计与规划以及景观建筑与功能等4类. 主要国家的

风景园林学会更多将研究主题集中在如何将理论研究和技术

应用的成果更好地应用于风景园林的各项实际工作中. 从开

放科学的视角来看，风景园林学科在开放科学知识、开放科学

基础设施、开放参与和开放对话4个方面均有良好的基础. 
总之，在社会需求、数据和技术的联合驱动下，风景园林

学已经具备了一定程度的开放科学的学科特点、资源平台、基

础设施、准则规范和用户社区的对话机制等. 但是，也存在理

论研究滞后、技术交叉应用不足、学科教育和人才培养竞争

能力弱、资源建设共享不方便、国际化影响力较小等问题和不

足. 未来要在理论研究、技术应用、能力建设、国际合作、信息

化基础设施建设等方面加大力度，与其他学科协同推进专业

领域开放科学的发展，为加强生态环境和资源保护及利用、推

进美丽中国建设和实现联合国可持续发展目标（SDGs）等提

供理论和技术支撑. 
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