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武汉地区自然光照度及其在光敏核不育上的应用

谷德高
(武 汉农业气象试验站

,

武 汉
, 4 3 0 04 0)

摘要 通过对 自然光 3 年 的逐 日观浏衣明
,

一定照度的光时受天 气状况影响发 生 明

显 变化
,

晴天光叶长
、

阴雨 天尤时短
,

低温 伴随着短光时
。

武汉地区 光照度 (E )大 于

5 0 lx
,

光时 大 于 13 h 4 5 m i. 1 的持续时 J司是 6 月一 8 )l l 日
,

该 时段 内基本 可 满足光敏

核不育的光照 条件
。

关键词 光敏核不育水稻
,

光时
,

光 照度

分类号 5 5 1 1

1 观测方法
采用上海嘉宝学联 1 9 8 3 年 出厂的

“

JD 一 IA
”

系列照度计
,

最小分度是 ll x ,

最大量程是 15

万 lx
,

仪器示值误差 不大于满刻度的士 4 %
,

仪器的疲劳误差镇士 l%
.

观测点位于武汉市东西

湖吴家山 (3 0
0

3 7
‘

N
、

1 1 4
0

0 8
,

E
、

海拔 2 3
.

3 m )
,

观测时间从 19 9 0 年 6 月 2 1 日~ 1 9 9 2 年 8 月 3 1

日
,

逐 日逐时观测记录曙
、

暮光强
。

日出前从 llx 至 日出
、

日没到 Il x ,

每分钟读 1 次 ; 日间每小

时读 1 次
,

每次读取水平和垂直照度两项
。

资料取水平 自然光照度值
。

2 结果与分析
目前表达光时的方式有

:
(l) 天亮至天黑的持续时数

; (2) 日出至 日没的可照时数
; (3) 气象

观测中实际 日照时数旧 出至 日没时刻
,

光照度为 7 00 ~ IOOOI x) ; (4) 某一光照度的曙光至暮光

的时数
。

前两者因地理位置不同而异同
,

随季节有规律地变化
,

近似常数
,

在农业研究中不宜采

用 ; 后两者受当天夭气
、

云层影响
,

变化万千
。

第 4 种方式对系杂交稻研究具有实用价值
,

其特

征如表 l
。

表 l 式汉 地区几种光时比较 (1 9 9 1 年
,

单位
:
h

一 n : in )

天文值 曙光一蓦光
时 间

天亮一 天黑 日 出一 日没 ) ll x

) 5 ()lx ) 10 0 lx

6 月 2 1 日

7 月 2 1 日

8 月 2 1 日

1 5
一

0 8 14
一

()5 1 4
一

58 14 一 33 1 4
一

2 2

1 4
一

5 4 1 4 一 4 8 1 4
一

43 14
一

15 1 4
一

0 6

1 4
一

0 3 13
一

〔)5 1 3一 59 1 3
一

3 1 1 3
一
2 3

光敏核不育水稻雄性不育的临界光照度和光时

收稿 日期
: 19 9 3 一 (、7 一 1 7 ; 改回 日期

: 1” 3 一 l。一 2 。
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元生朝等 (19 8 4) 研究了农垦 58 5 不同光照度的诱导效应
,

诱导农垦 58 5 完全不育的光照

度在 50 lx 以上
,

小于 50 lx 光照度不能诱导农垦 58 5 完全不育
,

且认为诱导雄性不育的临界光

照度在 50 lx 以上
。

姚鸿超等与笔者 (19 8 7 ~ 1 9 8 9 年 )连续 3 年对选育成的 21 个不同类型光敏

不育系的育性转换临界光时进行研究
,

认为感光性弱的中粳型光敏不育系育性转变 自然光时

临界值为 1 4 h一 1 4 h 2 2 m in
,

感光性强的晚梗型光敏不育系育性转变的临界光 时为 1 3 h3 5 m in

一 1 3 h4 7 m in
,

而中釉类型的光敏不育系育性转变的临界光时近似于晚粳型
。

2
.

2 自然光照度 日长分布特征

根据 1 9 90 ~ 1 9 9 2 年曙光至暮光 (6 一 8 月)逐 日观测资料
,

E ) 50 Ix 光时变化特征如下

(1 )3 年 6 ~ 8 月 E ) 5 0 lx 平均光时最长为 1 4 h 2 8 m in (6 月 2 2 日)
,

最短 1 3 h 2 1 m in (8 月 2 1

日)
,

) 1 3h 4 5 m in 的光时在 8 月 5 日之前
.

7 月 2 0 日以前 E ) so lx 的 日长大于 1 4 h l6 m in
,

为完

全不育 自然临界 日长
; 8 月 5 日以后 E ) so lx 光时小于 13 h 4 5m in

,

为转育临界光时 (见表 2 )
。

表 2 1 9 90 ~ 1 9 9 2 年 E 〕5 0 lx 晤光至 慕光光时 (单位
:
h

一

m in )

月 日 平均 最长 最短 月 日 平均 最长 最短

7 2 9 14 一0 3 1 4 一 0 6 13
一

5 7 8 0 8 13
一

5 0 13
一

5 8 1 3
一

4 2

7 3 0 13
一

5 7 1 4 一 0 4 13
一

5 4 8 0 9 13
一 4 2 13 一 4 4 1 3

一 3 9

3 1 13
一

5 1 1 4 一《)7 13
一

3 1

() 1 13 一 4 1 1 3
一

5 0 13
一

2 9

l() 13
一 4 1 13

一

4 9 1 3
一
3 5

1 1 13 一 4 2 13
一

4 7 1 3 一3 9

13 一 5 2 1 4
一

0 1 13 一 4 1

13
一

5 1 1 3 一

5 8 13
一4 0

1 2

l3

13 一 3 3 13 一 3 5 1 3
一3 2

13 一 3 6 1 3
一 4 1 1 3

一

2 7

均‘几」00

0 4 13 一 4 8 1 3 一

5 9 13 一 4 1

0 5 1 3 一 5 6 1 4
一 08 13

一 4 4

14 13
一

3 6 13 一 4 8 1 3一 3 5

15 13
一 3 6 1 3 一 4 0 1 3

一 3 4

8 0 6 13
一

4 4 1 3
一

5 3 13 一 3 8 8 16 13
一 3 3 1 3

一

3 7 1 3一 3 2

8 0 7 13
一

3 5 1 3
一 40 1 3

一

16

(2) 不同气候年型的光时变化状况
,

在 3 年观测期间
,

7 月份遇到了 3 种气候年型
: 1 9 9 0 年

正常
,

1 9 9 1 年梅涝
,

1 9 9 2 年丰梅
.

7 月 l一 1 5 日 E ) 5 0 lx 曙光至暮光光时在 1 4 h 之上
,

梅涝年

在 1 3 h l lm in ~ 1 4 h lo m in l可波动
,

丰梅年在 1 3 h3 0 m in 一 1 4 h 2 9 m in 间波动
。

光时受天气状况影

响
,

正常年以 晴天为主
,

光时稳定
,

阴雨多年型
,

光时出现波动
。

在长光时期问出现短光时
,

不育

期间出现转育
,

对两系制种不利 (见表 3 )
。

表 3 3 类年型 7 月 1 ~ 15 日 E ) 5 0 lx 的曙光一慕光光时 (单位 h
一

m in )

1 9 9 ()年 (正常 ) 1 9 9 1 年 (海涝 ) 1 9 92 年 (丰梅)

月 日

—— —
天况 光时 夭况 光时 天况 光时

扭甫

基雨

暴甫

暴雨

大基雨

1 4 一 0 8

1 4 一 0 7

多云

大雨

阴

阴

阴

1 4
一
2 0

1 3
一
3 2

1 4
一 0 1 1 4

一

0 6

1 4 一

1 1 1 4 一 0 8

1 3
一

4 7 1 4一 0 8
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续 表 3

1 99 《)年 (正常 ) 1 9 9 1 年 (梅涝 ) 1 99 2 年 (丰梅 )

月 日

天况 光时 天况 光时 天况 光时

云云.红红晴

0 8

0 9

晴

多云

少云

晴

少云

阴

阴

晴

1 4一 3 0

大雨

大雨

大雨

大基雨

阵雨

阴

阴

1 3 一 4 0

1 3 一5 7

1 3 一 4 4

1 4 一2 9

1 4 一2 9

1 4 一1 9

�bt
尹l

00

1 4
一

1 6 1 3 一 1 1 1 4 一
2 2

l0

l l

1 4
一

2 5 1 3 一 2 8

少云

多云 1 4 一 1 9

1 4
一

1 5 1 3 一 5 8

l2

l3

1 4一 0 9 1 3
一

3 8

1 4 一 1 7

1 3 一5 5

阴哨1 4一 1 7 1 4一 0 6 1 3一3 4

l4

l5

1 4一 2 5

阴到多云

阴 14 一 ( ) 0 1 4一 16

1 4
一

2 8 多云 14
一

0 0 少 云 14
一 1 1

2
.

3 武汉地区夏季光时与温度的关系

武汉地区夏季光时 ( E ) 5 0I x) 完全可以满足光敏核不育转换的光照条件
.

夏季低温 出现
,

常伴随着降雨过程
,

进而缩短有效光时
。

谷德高等 ( 1 9 90 ~ 199 1 年 )观察了自然条件下光时与

临界光照值

�己岔软

0OC�
J呀,OJ‘

(沙口创翱

温度 的变化关 系 (可参见 附图 )
。

由图可见
,

7 月 6 一 1 0 日
、

7 月 3 1

日一 8 月 4 日
,

E ) so lx 的光时短

于 1 3 h 4 5 m in
。

在此期间气温均低

于 2 5 ℃
,

并伴有较强的降雨过程
。

武汉地区夏季低温伴随着光时缩

短对光敏核不育的育性 转换有影

响
。

因此
,

耐低温的光敏型不育系

对生产是十分重要的
。

1 0 1 5 2 0 25 31 5 1 0 1 5 2 0 25 3 1

附图 Lg ” 年 7 ~ 8 月的 田间温度与 艺> 5 ()l x 光时的关 系

3 结 论
( l) 武汉地 区 E ) 50 lx 的光时 (包括曙光

、

暮光光时 )大于 1 3 h 1 5 m in 的持续时间为 6 月初

至 8 月 1 日
,

这段时间基本上可以满足光敏核不育系的光照条件
。

( 2) 夏季光时受夭气状况影响
,

晴天光时长
,

阴夭光时短
,

低温伴随着短光时
。

( 3) 因武汉地区夏季有梅雨夭气
,

伴随着低温
、

短光时
。

这就要求我们研究使得光敏感不育

系的感光敏期避开梅雨时段
,

合理安排播插期
,

为两系繁殖提供更进一步的科学依据
。

( 4) 因光温相互作用而田间变温条件又难于分辨
,

这就需要人工气候箱完成
。

对于光敏型
、

温敏型
、

光温互作型的不育系临界光时
,

光照度及温度界限仍需作进一步研究
。
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