
砂岩
、

绢云千枚岩和变质粉砂岩为主
。

获得变质火 山岩错石U
一

Pb等时年龄1 3 0 4M。 ,
变质撰

灰岩的错石 U
一
P b年龄为 76 4一8 83 M a 。

5
.

白依 沟群是 目前西秦岭最古老地层 出露于川西北的西秦岭地区约自依沟祥曾定为前

志留纪
。

经过儿年的深入 沂究
,

取得了明显进展
, }系白依沟群应解体为两部分

:

上部为寒武

奥陶系
。

山含碳绢云板岩和变硅质岩夹 白云岩组成
. ,

产微古植物化石
,

R b
一

sr 全岩等时年龄

为 53 6 M a 。

下邦为真正的白依沟群
,

由变晶屑凝灰岩
、

绢云板岩和变石英粉砂岩组成
,
凝灰

岩错石 U
一

P 乙 一致线年龄为6 拍人甄 , R 卜 S r 全岩等时线年龄为 7 37 M a , 应属下震旦统或上元

古界
。

上下部艺间为古风 化壳
,

由碳沥青和疏松的佚质钻土级成
。

从岩性
、

环境和时{七等方

面看
, 白依沟群属扬子板块的一部分

。

‘
.

夏新划定毛集群
,

可与西部对比 毛 集群 泣于南阳盆地东端
, 系指桐伯地区北部的变

质岩系
。

该群矿产丰富
,

但地层划分
、

时代及其与盆地西部的变质地层是否可对比
, 一直是

·

问题
。

经深入研究
,

毛集详应解 沐
,

并与盆地西部的元古代及下古生代变质地昙相当
,

但变

质级别增高
,
部分已达麻粒岩相

。

解体后的毛集群
,

分属 4 个群
:

( 1 ) 秦 岭 群
—

主要是

二长片麻岩
、

孔兹岩
、

中基性麻粒岩
、

紫苏花岗岩
、

斜长角闪片岩或含石墨或橄 榄 石 的 大

理岩
,
麻粒岩错石获得 t

一

刃
一

P b年龄1 1 4 6M a ,
侵入味粒岩的片麻状花戈质岩石的浩石 U

一

Pb年
·

龄 1 9 7 1 M “ 。

( 2 ) 宽坪群

—
由二云石英 片岩

、

变粒岩
.

、

黑云斜长片昧岩
、

斜长 角 闪 片岩

和石英大理岩
、

黑云木理岩等及成
。

(3 ) 二邹坪群
—

斜长角闪片岩
、

细碧岩
、

石 英 角斑

岩
、

云英片岩
、

变粒岩
、

石关 岩和大理岩
,

获细碧台全岩 K
一

A r
年岭4 10 M a , 属下 古 生代

。

( 4 )信阳群—
由蓝 易二云石英片岩

、

斜长角闪片岩和变粒岩组成
,
大部分糜俊 岩 化

, 呈

孤立的透镜体分布
。

T
.

确证了二郎坪群和斜塔关群属下古生界 产于河南的二郎坪群和产于陕西 的斜 峪 关

群
,

其北界与宽坪群常为勺造妾触
,

对其时代曾有不同的认识
。

此次研究
,

涂在岩性组合
、

原岩性质
、

变质性质 川支 。沙冷汪等方面证明其与宽坪样明显不同外
,
在两群中均得到了可靠

的古生切依据
。

河南有召的二郎坪群 已采到和鉴定出属早古生代的珊湖
、

腹足类和藻类
。

在

陕西周至一带的斜峪关群碳质千枚岩中属早古生代的植物化石
。

总之 , 近几年来秦 已造 山带的研究取得了很大进展
,
但要认识整个秦巴造山带的形成和

演化历史
,

还 有很多工作要做
。

中国变质地质学研究的重要里程碑

—中国变质地质图 (1
: 嫂00 万 ) 简介

张寿广

(中国地质科学院地质研究所)

董 申保等主编的 《 中国变质地质 图 》 和 《中国变质作用及其与地壳演化的关系 》 (专著)

己于 19 8 6年出版
。

评审组认为
,

该成果
“
是建国以来全国变质岩研究工作的一次深入总结

,

是
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我国变质地质学的一项里程碑性的综合研究工作
, 在学术上具有开创性

” , “在质量上高于

国际同
一

整图件 水平
” 。

国际变质地带编图分会主席H
.

J
.

Z w a : t教 授 ( 1 0 8 8 )指 出 . “
在欧

洲已出版的变质图中
, 没有一个象中国变质图这样精美

。

中国变质图的编 制使对世界变质作

用的了解前迸了一大步
。

特别是横贯中国的前寒武纪蓝片岩带为发现和对一条 古老缝合带的

识别是 非常重要的
, 它 已经给中国沟造演化历史带来了新的看法

,
这项工作肯定将引起世界

地质界的瞩目
” 。

该图编制中一个显著特点是着眼于研究变质作用的全过程及其与其它地质作 用 间 的 联

系
。

其 中包括
.

( l ) 变质作用的起始状态
:

主要是原岩建造的特征及其形成时的大地构造

环境
;

( 2 ) 变质作用的进行状态
; 主要是变质作用进行时的物化条件

,
表现为变质相

、

相

系及变形特征等
;

( 3 ) 变质作用的后继状态
:

主要是与变质 作用有联系的区域混合岩化作

用和地壳熔融型的花岗质岩浆作用等
。 ’

中国变质地质图中变质相和相组 的划分与欧洲
、

亚洲变质图划分方案相比
,
作了一定的

修改
,

有 自已 飞勺恃点 (
一

炎 l )
。

表 1 中国变质图与其他变质图变质相组划分对比

I

}, 国 变 质 地 质 图 一 欧 洲 变 质 图 亚 洲 变 质 图

;Il ; 。二 , , .

、 、 、「, 。。 ’
浊沸石相 + 葡萄石

一

绿纤石相
} 浊沸石相 + 葡萄石

一

绿纤石相
亚绿片岩相组

’

内 训
’
曰

‘

旧
’ ””

叼
’

卜 ,

琳 刁
’

曰 ” 仙 , “ ,
, .。 , 曰 一

、钊 。 .lP
}

蓝闪 石
一

便柱石相 { 一
- - - - - - -

一一 一一

蓝 闪绿片岩相

低绿片岩相

¹ 绢云母
一

绿泥石级

º二云母级

高绿片岩相

绿片岩 ( 十蓝闪石 ) 相组

绿 片岩相组

角闪岩相组
低角闪岩相

高角闪岩相

角闪岩相组 ( 包括绿
帘角闪岩相 )

麻粒岩栩组
,
麻 改异相 二挥石 ( 滋麻 :险岩 ) 相组

绿帘角闪岩相

角闪岩相组

二辉石相组

中国变质 J也质图将蓝闪石片岩AlJ 分 力蓝闪 万
一

便往 离
一

韶爪蓝闷石 录 :
全岩 泪

。

前者属 于 亚

绿片岩相组
,
其特征是岩石中除蓝闪石外还常会有硬往石

,

硬玉 + 石英等典型的高压低温矿

物组 含及绿纤石
、

黑硬绿泥石等低温矿物
, 它们常与亚绿片岩相组的变质岩系共生

,

相当于

它的高压类型 , 后者属于绿片岩相组
,

一般含有白云母
、

绿帘石
一

阳起石和蓝闪石族 为 矿 物

( 通常为青铝闪石和镁钠闪石 ,
也有部分蓝闪石 )

,

并且常与低绿片岩相组的变质 岩 系 共

生
,

相 当于它的高压类型
。

根据地质和同位素年龄资料
, 图上划分了早太古

、

晚太古
、

早元古
、

中元 古
、

晚元古
、

加里东
、

华力西
、

印支
、

燕 山和喜马拉雅等十个变质期
,

对每个变质期都规定了 时 限 和 峰

位
。

其中早太古变质期尚缺少较充分的同位素年龄证据
。

对于花 岗质岩石
,

图 中主要表示 了地壳选择性熔融有关的序列
,

将其与为混合花岗岩和岩
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桨花岗岩两大类
。

中国变 基图的另一重要特点是对区域变质作用进一步系统的划分
。

欧洲和非洲变质图编

制与研究过程 中
, 只讨论 了变质相和相系

,
苏联及

,

亚洲变质图的总结中曾讨论过变质作用类

型问题
,
但没 作系统的划 分

。

本次编图中在系统研究变质相
、

相系灼基础上
,
还从 变质作用

发生
、

发展以及它与其 它地质作用的联系等 方面综合考虑
,
将区域变质作用进一 步 划 分 为

4 个大类
, 8 个类型

。

I
、

埋深变质作用
:

( 1 ) 浊沸石相 十葡萄石一绿纤石相型
。

(2 ) 蓝闪石
一

硬往 石 片

岩相型
。

I
、

区域低温动力变质作用
: ( l) 低绿片岩相 (千枚岩 ) 型

。

( 2 )绿片岩相 士蓝

闪绿片岩相 ) 型
。

l
、

区域动力热流变质作用
:

( l ) 中压相系型
。

(2 )低压相系型
。

了
、

区域 中高温度变质作用
:

( l ) 角闪岩相型
。

( 2 )麻粒岩相型
。

在中国变质地质图中附了一张 1
: 1 8 0 0万的变质作用类型图

。

说明书和专著中对各类型
·

的特点及其代表的地质环境作了总结
。

作者们根据找国各地区不同变 质作用类型在时间演化上的旋回性特点
,

将上述十个变质

期归纳为 三个变质巨旋回
。

( I )太占巨旋回 ( > 2 5 0 0 M a
)

:

目前所知
, 主要出现于华北地区

。

表现为 角 闪 岩相

型和麻粒岩相型的区域中高温变质作用
。

一般不存在清楚的递增变质带
,
反映当时的热流比

较均匀
, 汇

,

号化和混合花岗岩普遍发育
,

代 表了一个深部热流值普遍较高
,
可能相当于活

动性很大的众生地壳环境
。

( 2 ) 元古巨旋回 (2 5 0。一80 oM a
)

:
在西北和扬子地区表现较完整

,

其主要特点是
:

开始 出现变质作用类型二元性
,
旋回前期 (早元古 ) 主要为区域动力热流变贡作用

,
所形成

的递增变质带中角闪岩相带出露较宽
, 后期 ( 中晚元古 ) 则形成单相绿片岩相的区域低温动

力变质作用
, 两者显示旋回注变化

。

较高压的蓝闪绿片岩相开始出现 (为新疆阿克苏地区
、

扬子板块北缘的蓝闪绿片岩可 能属于该时期产物 )
。

( 3 ) 显生旋回 《6() 。一 工。M a
)

:

以深部热流进一步减低为待点
,

大面积出现单相绿片

岩相变质岩系
。

但变质作用 二元性的特点仍在一些地区存在
,

如东南地区由加里东期到华力

西
一

印支期
, 南秦岭和川西地区由华力西期列印支期

,

都表现为 由区域动力热流变质作用 到区

域低温动力变戈作用的旋回改变化
。

但区域功力热 流变质作用形成的递增变质带中角闪岩相

的范围很小
, 周 围为大范围出露的千枚岩型低绿片岩相

, 表明有热弯窿或热轴
,
并常与花岗

质岩石密切相 浮
。

埋深变质作用开始出现
。

该旋回中还 出现了同一变质时期不同变质作用类

型相邻并存的现象
。

表明这一时期热流状 况和大地构造环境的多样性
。

到中新生代时期
,

出

现了典型高压相系的蓝闪石
一

硬柱石相
, 由高压相系和低压相系组成的双变质带 占有相 当地

位
。

中国变质地质图的作者们认为
,

随着地质时代的演化
,

地壳内部总的热流有不可逆的减

弱的趋势
,
但同时又有一定旋回性的变化

。

这些特点与地壳由活动趋向稳定和稳定后又有部

分再活动
、

再稳定有关
。

中国变质地质图的另一个特点是作者们根据变质 作用类型在时空分布上的特征划分了不

同级别的变质地质单元
。

国外变质图中还没有作过这方面的尝试
。

作者们试图通过这种划分进

一步探讨变质作用与大地构造环境及地壳演化之间的关系
,

共在全国划分出十个变质地区
。
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