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摘 　要 　西河口潜伏构造属川东高陡构造区凉水井构造带东南陡翼断层下盘潜伏构造 ，先后进行了 ４轮地震

资料重新处理构造解释 ，并针对石炭系目的层布井 ９口 ，但由于构造的复杂性 ，有 ４口井失误 ，有 ３口井实行动态

大井斜变轨 ，其靶心构造形态的多解性仍同样可能存在 。文章从地震资料方面入手 ，结合川东高陡构造及区内实

钻和跟综井的显示情况 ，对西河口潜伏构造在地震剖面时间域 —深度域的构造纵 、横变异及地震资料的对比解释

要点进行了论述 ，取得了好的效果 。
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一 、构造形态的纵 、横变异

　 　 １ ．由速度“陷阱”引起的时间域剖面的构造形态

“假象”

　 　从实钻情况显示看 ，存在于三叠系嘉二２
—石炭

系构造层的西河口潜伏构造位于浅层凉水井构造主

体东翼陡缓转折部位 。在上覆层缓坡段 ，三叠系须

家河组及以上层所代表的陆相相对低速层（４０００ ～

４３００ m／s）厚度大 ；而陡坡段以嘉陵江组嘉四３ 层为

主的碳酸盐岩高速层（６０００ ～ ６２００ m／s）厚度急剧增
加 ，造成西河口潜伏构造的上覆层速度朝主体构造

方向横向变化急剧 。据统计 ，在 ２ km 狭窄范围 ，其

嘉二２ 层构造顶界的均方根速度变化可横向相差约

２０００ m／s 。正是这种地质特征 ，引起地震时间域剖

面中速度异常段下伏的反射层所反映的构造形态出

现“假象” ，真实的构造高点位置朝上覆嘉陵江组高

速层增厚方向大大偏离 ，构造幅度也被严重夸大 。

这常常会引起解释人员的不同程度错觉 ，造成构造

解释方案失误 。

　 　 ２ ．构造的纵向形态变异特征

　 　在川东高陡构造区 ，上二叠统底界 —石炭系顶

界厚度相对较薄 ，通常在 ３５０ ～ ４５０ m 。在构造隆起

幅度低 ，构造形变小的区域 ，其垂向上的变异程度相

对低 ，而在构造形变强烈的区块 ，其垂向变异明显 ，

这主要体现在构造高点及陡翼的断层位置随陡翼倒

转程度由浅至深向构造缓翼方向偏移方面 。从大量

的实钻显示看 ，石炭系构造层高点及陡翼断层位置

相对上二叠统底界横向的偏移位置 ，随构造形变加

剧而增大 ，至构造倒转 ，变异最大 ，其石炭系高点位

置相对上二叠统底界高点可向构造缓翼方向偏移最

高达 ２ ．５ km ，这种垂向的变异现象 ，也同样反映在

潜伏构造类型的构造高带中 ，特别是对东南翼伴生

的垂直落差可达 ５００ m的属断层 —构造圈闭类的西

河口潜伏构造 ，其高点位置的垂向变异相对突出 。

图 １是过凉东 ４井地震测线的水平叠加 、偏移剖面 ，

其石炭系顶界断层的断点平面位置相对上二叠统底

界断点的横向偏移距已达到 ５００ m ，潜伏构造东翼

所伴生的倾轴逆断层陡度已远远缓于通常的解释方

案 ；其断层线向下至石炭系层变缓甚至平直 ，上二叠

统底界高点位置垂直向下巳为陡带 。凉东 ４井实钻

证实 ，在下二叠统内部钻遇逆断层 ，与地震预测的断

层位置符合 。

二 、资料处理解释的重点

　 　 １ ．西河口潜伏构造的特征

　 　 从西河口地震资料钻井跟踪解释看 ，西河口潜

伏构造模式属于西北翼缓 、东南翼陡（甚至倒转）的

（图 ２ － b）类型 ，这与川东主体构造带断层下盘常见

的东翼缓 、西翼陡的潜伏构造（图 ２ － a）类型正相反 。

其构造成因可能是在图 ２ － a中的常见构造类型基
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础上 ，由于地应力的进一步挤压造成潜伏构造进一

步形变 ，致使两翼陡度朝相反方向变化 ，构造形变从

成熟向过成熟过渡 ，因而出现了西河口潜伏构造的

复杂格局 ，这也是目前针对西河口潜伏构造地震资

料对比解释所应引入的重要认识 。

图 １ 　过凉东 ４井地震剖面特征

图 ２ 　潜伏构造模式的差别

　 　 ２ ．力求地震资料真实反映构造地质特征

　 　 由于地表和地腹构造地质特征所致 ，川东高陡

构造区的构造主体陡翼大断层下盘潜伏构造区的资

料通常成像差 ，这一定程度上增加了地震资料成果

的多解性和钻井勘探风险 ，尽力提高其剖面的信噪

比和反射层连续性不仅是现在而且也是今后的资料

处理重点 ，但也应看到 ，在地震资料处理的一些关键

环节 ，若按不确定性的解释方案一味追求目标层的

连续性同样也会影响反射层成像的“真实性” 。

　 　图 ３ 展示了通过不同叠前处理流程处理的过凉

东 ９井偏移剖面所反映的西河口潜伏构造的剖面形

态 ；图 ３ － b的上二叠统底界 —石炭系顶界构造层的

信噪比及连续性低于图 ３ － a ，并且图 ３ － b中在潜伏
构造翼部可见时差达 ８０ ms 的断层 ，解释方案相对

复杂 ；而图 ３ － b未有该断层 ，构造解释简练 ，但凉 ９

井实钻显示 ，在该处石炭系钻遇一条断层 。因此 ，对

认识度较低的低信噪比的复杂资料 ，在力争提高资

料信噪比 、连续性的基础上 ，还应注意地震资料的真

实性 。

图 ３ 　两种叠前处理流程的剖面效果

　 　 ３ ．利用模型正演技术进一步验证构造解释

　 　 凉东 ６井在下二叠统底界附近虽巳钻遇陡带 ，

但在地震解释中曾对该井井底所在潜伏构造部位出

现了分岐 ，为进一步确定解释方案 ，利用模型正演加

以论证 。图 ４是过凉东 ６井地震地质综合解释深度

剖面模型正演的结果 。图中过井水平叠加剖面与正

演剖面下二叠统反射层波组关系吻合度较高 ，明显

反映出该井位于东翼陡带的可能性较大 。从该实例

可看出 ，利用模型正演进行辅助资料解释 ，对弄清构

造格局 ，减少钻探风险起着较大作用 。

三 、结束语

　 　 综上所述 ，西河口潜伏构造的地质和地震响应

特征一方面体现了川东高陡构造陡翼断层下盘伴生

的潜伏构造的共性 ，另一方面它也包含了相对独特

的个性 ，若通过地震解释各种技术手段及钻探资料
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图 ４ 　构造模型正演结果与地震剖面比较

的分析总结 ，仍可归纳出构造纵 、横向的变异规律以

及地震资料的合理构造解释方案 ，以减少钻探风险 。

目前 ，正在钻进的凉东 ８ 侧钻井和实施大井斜变轨

各井所采取的举措 ，也是对西河口的潜伏构造的地

质及地震响应特征不断认识总结的结果 。
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