
　 　作者简介 ：廖群山 ，１９６８年生 ，高级工程师 ，注册咨询工程师 ；２００４年毕业于中国地质大学（北京） ，获博士学位 ；现在北京工业

大学博士后流动站和中国石油天然气集团公司咨询中心从事油气资源战略研究和勘探评价工作 。地址 ：（１００７２４）北京市西城区六

铺炕街 ６号中国石油咨询中心 。电话 ：（０１０）６２０６９５２９ ，１３８１１０６１６３９ 。 E‐mail ：lqs６９＠ petrochina ．com ．cn

大庆油田及其外围盆地非常规天然气资源勘探潜力

廖群山１ ，２
　徐会建３

　杨建国３
　刘中良１

　穆献中１

１ ．北京工业大学 　 ２ ．中国石油天然气集团公司咨询中心 　 ３ ．中国石油大庆油田有限责任公司

　 　廖群山等 ．大庆油田及其外围盆地非常规天然气资源勘探潜力 ．天然气工业 ，２０１１ ，３１（３） ：２６‐３０ ．

　 　摘 　要 　非常规天然气是油气田重要的资源接替领域之一 ，研究和探索大庆油田及其外围盆地非常规天然气资源

勘探潜力对该油田实现可持续发展具有重要意义 。大庆油田及其外围盆地包括松辽盆地北部 、海拉尔 、大杨树 、鹤岗等

１０多个中新生代陆相沉积盆地 。通过分析该区油气钻井 、煤田钻孔和野外剖面实测资料 ，结论认为 ：该区有着较丰富的

非常规天然气资源 ，主要为致密砂岩气和煤层气 ，前者在松辽盆地北部和各个外围盆地广泛存在 ，估算天然气资源量达

１ ．２ × １０
１２ m３

；后者分布在海拉尔 、鹤岗 、鸡西等外围盆地 ，预测资源量达 ２ ．１ × １０
１２ m３

。该区非常规天然气资源勘探程

度很低 ，大部分地区尚未开展有针对性的勘探工作 。建议加强前期研究和勘探选区评价 ，进行开发先导性试验并开展国

内外合作 ，增强技术储备 ，探索出有效的勘探开发方式 。近期可以选择松辽盆地北部深层致密砂岩气 、海拉尔盆地和鹤

岗盆地的煤层气作为该区勘探开发非常规天然气资源的突破重点 。
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　 　大庆油田已走过半个多世纪的历程 ，石油勘探程

度不断提高 ，主力探区松辽盆地北部的石油资源探明

率已达 ５５％ ；天然气勘探程度较低 ，常规天然气资源

探明率仅约 １６％ ，是近期的重要勘探领域 。由于常规

天然气资源只占大庆探区油气资源总量的 １０％ 左右 ，

要实现可持续发展 ，创建“百年油田” ，还需进一步拓展

油气资源勘探开发领域 。非常规油气是大庆油田的资

源接替领域之一 。｀

1 　主要沉积盆地及其非常规天然气类型

　 　非常规天然气一般指的是目前尚不能完全用常规方

法和技术进行勘探 、开发与加工 ，或需实施增产措施 、特

殊开采方法和技术进行开发的天然气资源 ，主要包括致

密砂岩气 、煤层气 、页岩气 、天然气水合物等 ４大类［１‐２］
。

　 　大庆油田及其外围盆地包括松辽盆地北部 、海拉

尔 、大杨树 、孙吴 —嘉荫 、鹤岗 、三江 、鸡西 、勃利 、虎林 、

宁安 、延吉等 １０ 多个中新生代陆相沉积盆地（图 １） ，

沉积盖层以白垩系为主 。其中 ，松辽盆地早白垩世断

陷期发育沙河子组 、营城组 ２ 套以煤系地层为主的烃

源岩 ，有机质热演化达到高成熟阶段 ，是盆地的主力气

源岩 。而其余外围盆地早白垩世沉降速度较大 ，下白

垩统发育以煤系地层为主的烃源岩 ，但早白垩世末和

晚白垩世抬升剥蚀 ，大部地区缺失上白垩统沉积 ，古近

系 —新近系直接覆盖在下白垩统之上 。

　 　上述盆地中 ，三江 、鸡西 、鹤岗 、勃利等盆地下白垩

统泥质烃源岩有机质热演化达到高成熟 —过成熟阶

段 ，以生气为主 。从平面上看 ，三江 、鸡西 、勃利等盆地

下白垩统碎屑岩沉积特征与松辽盆地下白垩统碎屑岩

基本相同 ，储层岩性均以砂岩或砂砾岩为主 ，虽然物性

较差 ，但厚度较大 ，区域分布较稳定 ，致密砂岩气具备良

好的成藏条件 ，是今后重要的勘探领域 。同时 ，海拉尔 、

鹤岗 、鸡西等盆地下白垩统地层普遍含煤 ，煤层较厚 ，含

气性较好 ，大部分地区埋藏适中 ，煤层气勘探潜力较大 。

2 　致密砂岩气勘探潜力分析
　 　致密砂岩气是指产自低渗透致密砂（砾）岩储集层

中的非常规天然气［３‐５］
。 ２０ 世纪 ７０年代 ，美国联邦能
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源管理委员会将致密砂岩气的储层原始渗透率界定为

低于 ０ ．１ mD ；而在我国 ，致密砂岩气的储层物性标准

一般是孔隙度小于 １０％ 、空气渗透率小于 １ mD 。要

形成一定规模的致密砂岩气藏 ，须具备 ３个基本条件 ：

①高成熟的烃源岩 ，气源比较丰富 ；② 低孔低渗的砂

（砾）岩储层 ，分布比较稳定 ；③ 相对平缓的构造背景 ，

封盖条件良好 。松辽盆地北部深层和三江 、鸡西 、勃利

等盆地这 ３个条件均基本具备 。

2 ．1 　松辽盆地北部深层致密砂（砾）岩气

　 　松辽盆地深层是在盆地基底之上形成的一套火山

岩和碎屑岩沉积建造 ，由上侏罗统火石岭组和下白垩

统沙河子组 、营城组 、登娄库组和泉头组一 、二段组成

（图 ２） ，埋深一般大于 ２ ８００ m 。

　 　松辽盆地深层发育火山石组一段 、沙河子组 、营城

组二段和登娄库组二段 ４ 套烃源岩 ，沙河子组暗色泥

岩和煤层为主力烃源岩 ，区内分布广泛 ，在断陷周边暗

色泥岩厚度一般为 １００ ～ ２００ m ，沉降中心部位最厚可

达 ８００ m ；煤层厚度一般介于几米至 ５０ m ，局部地区

超过 １００ m ，如徐家围子断陷宋 ３井钻揭的煤层累计

厚度达 １０５ ．５ m 。

图 1 　中国东北地区北部沉积盆地分布简图

图 2 　松辽盆地北部深层南北向横剖面图
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　 　沙河子组暗色泥岩烃源岩有机碳含量平均为

２ ．０９％ ，生烃潜量平均达到 ０ ．７ mg／g［６］
，镜质体反射

率 Ro 普遍超过 １ ．３％ ，处于高成熟 —过成熟阶段 。根

据成因法模拟 ，徐家围子断陷暗色泥质岩和煤层生气

强度大于 ２０ × １０
８ m３

／km２ 的面积达到 １ ４６０ km２［７］
，

占该断陷总面积的 ３０％ 左右 ，烃源岩条件良好 。

　 　松辽盆地北部深层主要包括徐家围子 、双城 、古

龙 、林甸 、绥化断陷和古中央隆起带等构造单元 ，面积

约 ２９ ０００ km２
。碎屑岩主要分布于沙河子组 、营城组

四段和登娄库组 ，岩性以砾岩和砂岩为主 。

２ ．１ ．１ 　营城组四段致密砂砾岩气勘探潜力

　 　营城组四段砾岩是在晚白垩世断陷末期火山群古

地貌背景之上发育起来的一套粗碎屑岩沉积 ，砾石的

主要成分是火山岩 ，含量一般为 ６０％ ～ ８０％ ，泥质胶

结 ；结构成熟度低 ，分选和磨圆均为中等 —差 ，砾径一

般为 ０ ．５ ～ ５ cm ，个别为 ７ ～ １０ cm 。徐家围子断陷的

营城组四段砾岩分布面积近 ４ ０００ km２
，厚度一般为

１００ ～ ２００ m ，最大厚度超过 ５００ m ；砾岩储层孔隙度一

般为 ２％ ～ ６％ ，渗透率介于 ０ ．１ ～ ０ ．５ mD 。该储层的

气源为下伏的营城组二段 、沙河子组及火石岭组烃源

岩 ，上覆登娄库组二段优质泥岩盖层 ，成藏条件十分

有利 。

　 　截至 ２００９年底 ，徐家围子断陷有 ３４ 口井在营四

段砂砾岩进行了试气 ，其中 ，２８ 口井获得工业气流或

低产气流 ，呈现出大面积含气特征 。 ２００９年针对营四

段厚层砂砾岩钻探的第一口水平井 ———徐深平 ３２井

压裂测试获得日产 １９ × １０
４ m３ 的高产气流 。

　 　根据现有资料 ，保守估算徐家围子断陷营四段致

密砂（砾）岩气资源潜力应超过 １ ０００ × １０
８ m３

，推测整

个松辽盆地北部营城组四段致密砂砾岩的天然气远景

资源量可超过 ３ ０００ × １０
８ m３

。

２ ．１ ．２ 　沙河子组致密砂砾岩气勘探潜力

　 　沙河子组以扇三角洲 、水下扇 、湖相沉积为主 ，扇

三角洲 、水下扇相粗碎屑岩可以形成较大面积的砂砾

岩储层 。这套储层位于深层主力烃源岩层系内 ，具备

自生自储的有利成藏条件 。

　 　徐家围子断陷的沙河子组地层分布面积为 ３ ７３０

km２
，厚度一般介于 ４００ ～ １ ０００ m ，最厚超过 １ ８００ m ，

埋深一般介于 ２ ８００ ～ ５ ０００ m ，储层岩性以砾岩 、砂岩

为主 ，平均孔隙度为 ３ ．７％ 。该断陷内有 ７５ 口井钻揭

沙河子组 ，其中 ，４０口井发现了气层 ，气层单层厚度为

１ ．０ ～ ５０ ．２ m ，单井气层累计厚度为 ５ ．４ ～ ５６ ．６ m ，总

体上表现出含气范围较广 、气层厚度较大的特点 。已

有 １４口井在沙河子组试气 ，其中 １２口获得低产气流 。

　 　估算徐家围子断陷和整个松辽盆地北部沙河子组

天然气资源量分别为 ８００ × １０
８ m３

、２ ０００ × １０
８ m３

。

２ ．１ ．３ 　登娄库组致密砂砾岩气勘探潜力

　 　登娄库组沉积时期是松辽盆地由断陷向坳陷的转

换期 ，盆地水体逐渐变浅 ，沉积范围逐渐向整个盆地扩

张 ，登娄库组地层超覆在营城组 、沙河子组和火石岭组

及基底之上 。

　 　松辽盆地北部的登娄库组地层厚度一般为 ２００ ～

１ ０００ m ，其中 ，砂岩和砾岩累计厚度一般为 ６０ ～ ３００

m ，是该区深层分布最广泛 、厚度最大的碎屑岩储层 。

登娄库组一 、二段储层岩性以砾岩为主 ，三 、四段则以

砂岩为主 。登二段砾岩 、登三段砂岩孔隙度普遍小于

５％ ，渗透率一般小于 ０ ．１ mD ；登四段砾岩物性稍好 ，

孔隙度介于 ８％ ～ １２％ 的占 ６４％ ，渗透率超过 １ mD
的达到 ５０％ 。登娄库组的气源主要为沙河子组等烃

源岩所生成的天然气 ，区域盖层为广泛分布的泉头组

二段厚层泥岩 。

　 　近几年在松辽盆地南部长岭断陷发现了规模较大

的长岭 Ⅰ号登娄库组气藏 ，其储层岩性以细砂岩为主 ，

岩心孔隙度为 ２ ．７％ ～ ６ ．６％ ，渗透率为 ０ ．０４ ～ ０ ．２４２

mD ，探明天然气地质储量 １０１ ．５５ × １０
８ m３

，已投入开

发 。从成藏条件看 ，松辽盆地北部登娄库组砂砾岩可

以形成较大面积的岩性气藏 ，推测其天然气远景资源

量超过 ２ ０００ × １０
８ m３

。

2 ．2 　外围盆地致密砂岩气
２ ．２ ．１ 　鸡西盆地致密砂岩气勘探潜力

　 　鸡西盆地面积为 ３ ８７０ km２
，发育下白垩统城子河

组 、穆棱组 ２套煤系烃源岩 ，暗色泥岩烃源岩普遍达到

成熟 —高成熟演化阶段 ，以生成天然气为主 ；煤层分布

较广 ，变质程度中等 ，煤阶以气煤 、焦煤为主 ，也是良好

的气源岩 。

　 　鸡西盆地穆棱组 、城子河组砂岩均比较发育 ，如城

子河组由下至上由 ５个明显的正旋回沉积组成 ，每个

旋回均为粗砂岩（中砂岩） —细砂岩（粉砂岩） —泥岩 —

煤层（煤线）的沉积特征 ，每个旋回底部砂岩单层厚度

介于 １０ ～ ２０ m ，是最有利的储集层段 。城子河组砂岩

岩心孔隙度为 ０ ．９％ ～ １５％ ，渗透率为 ０ ．０３ ～ ０ ．７２

mD 。以往有 ９口探井和地质浅井以常规油气藏为勘

探对象 ，钻进过程中在穆棱组 、城子河组砂岩见到气测

显示 ，但对这类低孔低渗的致密储层未采用针对性的

工艺技术手段 ，因而没有取得理想的钻探效果 。

　 　 鸡西盆地的油气资源应以非常规天然气资源为

主 ，估算下白垩统致密砂岩气远景资源量至少超过

５００ × １０
８ m３

。
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２ ．２ ．２ 　三江盆地致密砂岩气勘探潜力

　 　三江盆地面积为 ３３ ７３０ km２
，主要沉积盖层 ———

下白垩统分布在绥滨坳陷内 ，穆棱组 、城子河组暗色泥

岩分布面积分别为 １ ９８０ km２
、２ ８５０ km２

，有机质热演

化程度高 ，普遍达到高成熟 —过成熟阶段 。滨 １ 、滨参

１井的城子河组 、穆棱组砂岩均比较发育 ，砂地比为

３３％ ～ ５２％ 。如滨 １井穆棱组砂岩单层厚度一般为 ２

～ ５ m ，最大 １０ m ，孔隙度 ０ ．８４％ ～ ４ ．４％ ，渗透率为

０ ．０１ ～ ６ ．７８ mD ；城子河组砂岩单层厚度一般为 １ ～ ３

m ，最大为 ７ m ，孔隙度介于 ０ ．９％ ～ １ ．７％ ，渗透率介

于 ０ ．０１ ～ ６ ．７８ mD 。

　 　近几年计算的绥滨坳陷石油 、天然气资源量分别

为 ４ ．６６ × １０
８ t 、１ ２２７ ．７４ × １０

８ m３
（李景坤 ，２００５） 。根

据成藏条件分析 ，三江盆地的天然气资源类型主要是

致密砂岩气 ，估算远景资源量为 １ ０００ × １０
８
～ ２ ０００ ×

１０
８ m３

。

２ ．２ ．３ 　外围盆地致密砂岩气总体勘探潜力

　 　勃利 、鹤岗 、宁安 、虎林等盆地的下白垩统成藏条

件与鸡西 、三江盆地基本一致 ，烃源岩普遍达到高成

熟 —过成熟阶段 ，以生气为主 ；砂岩比较发育 ，储层物

性差 ，赋存在这类低孔低渗砂岩储层的致密砂岩气和

煤层中的煤层气应是主要的油气资源类型 。根据地质

条件和以往开展的油气资源评价工作成果 ，初步预测

黑龙江省东部的鸡西 、三江 、勃利 、鹤岗 、宁安 、虎林等

大庆探区外围盆地的致密砂岩气远景资源量合计可超

过５ ０００ × １０
８ m３

。

3 　煤层气勘探潜力分析
　 　大庆油田外围盆地大部分为在古生代基底之上形

成的中新生代断陷盆地 ，从聚煤环境和地质构造条件

看 ，海拉尔 、鸡西 、鹤岗等盆地煤层气具有较大的勘探

潜力 。

3 ．1 　海拉尔盆地
　 　海拉尔盆地面积为 ４ ．４２ × １０

４ km２
，主要沉积盖

层为下白垩统铜钵庙组 、南屯组 、大磨拐河组和伊敏

组 。油气钻井和煤田钻孔结果表明 ，海拉尔盆地各个

断陷普遍含煤 ，纵向上 ，煤层主要分布在南屯组上段 、

大磨拐河组上段和伊敏组 ；平面上 ，以东部的呼和湖凹

陷和西部的呼伦湖凹陷煤层最为发育 ，单层煤层厚 ，累

计煤层厚度大 ，和 ４井大磨拐河组上段 、南屯组上段单

层厚度分别为 １１ ．８ m和 １１ ．４ m［８］
；和 １ 、海参 ７ 、海参

３ 、秃 １井煤层累计厚度达 １００ m 左右 ，煤层气形成的

物质基础良好 。

　 　 大磨拐河组上段煤层镜质体反射率为 ０ ．３５％ ～

０ ．７％ （属于褐煤 —气煤） ，含气量达到 ４ ～ ８ m３
／t ，埋

深一般介于 ７５０ ～ １ ０００ m ，适合于煤层气勘探开发 ；

伊敏组煤层镜质体反射率小于 ０ ．５％ （属于褐煤） ，含

气量在 １ m３
／t 左右［８］

，埋深平均为 ５００ m ，满足煤层

气勘探开发对煤层的要求 。呼和湖和呼伦湖凹陷主煤

层的顶板岩性为互层发育的泥岩和粉砂质泥岩 ，平面

分布稳定 、厚度较大 ，封闭性能稳定 ，能有效阻止地层

水的垂向交替［９］
，有利于煤层气的保存 。总体而言 ，大

磨拐河组上段煤层厚度大 、埋藏适中 、含气量较高 ，是

海拉尔盆地煤层气勘探开发的首选层位 。由于呼伦湖

凹陷地表大部为呼伦湖覆盖 ，因此 ，呼和湖凹陷是目前

海拉尔盆地煤层气勘探的首选地区 。

　 　根据全国新一轮油气资源评价（２００５年）结果 ，海

拉尔盆地的煤层气资源量为 １ ．６０ × １０
１２ m３

，位居全国

第九 。近几年海拉尔盆地一直以石油为重点勘探对

象 ，煤层气作为海拉尔盆地常规油藏的接替领域 ，应早

日开展针对性的前期评价和勘探工作 。

3 ．2 　鹤岗 、鸡西等盆地

　 　鹤岗盆地面积 １ ２９０ km２
，下白垩统城子河组 、穆

棱组以及上白垩统猴石沟组和下第三系宝泉岭组都分

布有暗色泥岩和煤层 。其中 ，以城子河组煤层最为发

育 ，煤层累计 ４１层 、厚 １６０ m ，单层厚度大于 ３ ．５ m的
煤层有 １１ 层 。 煤层最大镜质体反射率为 ０ ．７３％ ～

１ ．０２％ ，煤阶以气煤 、焦煤居多 ，含气量为 ６ ～ ２３ m３
／

t ，南山 、新一 、兴安台矿区平均为 １３ m３
／t［１０‐１１］ ，大部分

地区煤层埋藏深度小于 １ ５００ m ，适合于煤层气勘探

开发 。鹤岗煤田面积为 １ １００ km２
，已探明煤炭储量

３０ × １０
８ t ，整个鹤岗盆地煤炭资源量为 １１３ × １０

８ t 。
根据有利煤层分布范围 、煤层含气量和煤炭储量 ，计算

得到的鹤岗盆地煤层气资源量为 ６３１ × １０
８
～ ７１５ × １０

８

m３［１０］
。

　 　鸡西盆地主要含煤地层为下白垩统城子河组和穆

棱组 ，煤层层数多达 ６０余层 ，累计厚度介于 ５ ～ ５０ m ，

具有煤层数量多 、厚度较薄 、间距较大的特点 。城子河

组煤层在全盆地内均有分布 ，共有 ４０ 多层煤层 ，以薄

煤层为主 ，单层最大厚度达 ５ ．２１ m 。煤的变质程度为

中 —低 ，以气煤 、焦煤和长焰煤为主 。盆地内的鸡西煤

田是黑龙江省最大的煤田 ，包括城子河 、穆棱 、杏花 、麻

山 、滴道等 １０多个煤矿 ，煤田总面积超过 ３ ０００ km２
，

已探明地质储量 ６６ × １０
８ t ，总储量规模达 １７８ × １０

８ t 。
其中 ，城子河西斜井为煤与瓦斯突出矿井 ，城子河和杏

花 ２立井为高瓦斯矿井 ，根据 ２００１年井下瓦斯抽放资

料 ，杏花矿相对瓦斯涌出量为 １５ ．８１ ～ ５６ ．２ m３
／t ，绝

对瓦斯涌出量达 ４２ ．５ m３
／min ，表明煤层的含气量很
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高 。全盆地的城子河组煤层含气量一般为 ６ ～ １０ m３
／

t ，大部分地区含量都超过 ８ m３
／t 。其中 ，城子河 、杏花

矿区根据实测瓦斯压力值计算得到的煤层含气量为

８ ．８７ ～ １４ ．５７ m３
／t［１２‐１３］ 。城子河 、穆棱组煤层大都夹

在泥岩地层之内 ，尤其是城子河组煤层上部普遍覆盖

有 ３００ ～ ５００ m 厚的穆棱组泥岩 、凝灰岩等细碎屑岩

和煤层 ，煤层气的顶底板条件和封闭条件良好 。根据

有利煤层分布范围 、煤炭储量和煤层含气量 ，计算得到

的鸡西盆地煤层气资源量为 ８００ × １０
８ m３ ［１４］

。

　 　全国新一轮油气资源评价（２００５ 年）对三江 —穆

棱河聚煤区的煤层气资源进行了评价 ，该聚煤区包括

牡丹江大断裂以东的鸡西 、鹤岗 、勃利 、七台河 、双桦 、

集贤 、绥滨等含煤区 ，评价面积为 ２ ５６５ km２
，煤层气资

源量为 ３ １０３ × １０
８ m３

。而根据有利煤层分布范围 、煤

炭储量和煤层含气量计算得到的鹤岗 、鸡西 、勃利 、虎

林 、三江 、宁安等大庆探区的黑龙江省东部外围盆地煤

层气资源量合计超过 ５ ０００ × １０
８ m３

。这些盆地勘探

程度目前仍很低 ，煤层气地面开发还基本处于空白 ，发

展的空间很大 。同时 ，这些盆地的含煤地层特别是城

子河组中 ，致密砂岩储层都比较发育 ，分布也比较稳

定 ，在发展煤层气产业的同时 ，可以将致密砂岩气的勘

探开发统筹考虑 。

4 　结论
　 　 １）大庆油田及其外围盆地有着较丰富的非常规天

然气资源 ，主要为致密砂岩气和煤层气 ，前者在松辽盆

地北部和各个外围盆地广泛存在 ，估算资源量达１ ．２ ×

１０
１２ m３

；后者分布在海拉尔 、鹤岗 、鸡西等外围盆地 ，

预测资源量达 ２ ．１ × １０
１２ m３

。两者合计为 ３ ．３ × １０
１２

m３
。

　 　 ２）松辽盆地北部下白垩统火石岭组 、营城组四段 、

登娄库组 ３套致密储层岩性以砂砾岩为主 ，含气性好 ，

以往钻探均有不同程度的发现 ，估算资源量为 ７ ０００ ×

１０
８ m３

，是大庆探区近期现实的勘探领域 。

　 　 ３）鹤岗 、鸡西 、三江 、勃利 、虎林 、宁安等黑龙江东

部中新生代断陷盆地下白垩统属于煤系地层沉积 ，烃

源岩普遍达到高成熟 —过成熟阶段 ，城子河组砂岩厚

度大 、分布稳定 、低孔低渗 ，主力煤层连续性好 、含气量

高 、埋藏适中 ，估算致密砂岩气和煤层气资源量均超过

５ ０００ × １０
８ m３

，两者可以兼探 。

　 　 ４）海拉尔盆地各断陷下白垩统地层普遍含煤 ，主

力煤层大磨拐河组上段和伊敏组厚度大 、埋藏深度一

般在 １ ０００ m以内 ，煤质为褐煤 —气煤 ，含气量较高 ，

顶底板封闭条件良好 ，适宜煤层气勘探开发 。全盆地

煤层气资源量达 １ ．６０ × １０
１２ m３

，是下一步勘探的接替

领域 。

　 　 ５）大庆探区非常规天然气资源勘探程度很低 ，大

部分地区尚未开展针对性的勘探工作 。建议根据致密

砂岩气和煤层气的资源特点 ，加强前期研究和勘探选

区评价 ，开展开发先导性试验并进行国内外合作 ，增强

技术储备 ，探索出有效的勘探开发方式 。近期可以选

择松辽盆地北部深层致密砂岩气 、海拉尔和鹤岗盆地

的煤层气作为大庆探区勘探开发非常规天然气资源的

突破重点 。
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