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. 铂族金属具十分重要的战略地位
.）铂族金属用于国民经济重要领域及高科技中。铂族金属包括铂、钯、钌、铑、铱、锇六种元

素，具有熔点高、耐腐蚀性、热稳定性、抗电火花的蚀耗性好，优良的高温抗氧化性和良好的催

化性作用及色彩美观等优良属性，使之成为现代科学、尖端技术和工业上不可缺少的贵金属材

料，被广泛用于石油、化工、汽车、信息产业、航空、航海、军事及宇航等高科技领域之中。因此，

许多国家都将铂族金属作为战略物资，严格控制、管理和储备，并十分重视铂族金属找矿及成

矿理论研究工作。

+）美国高度重视铂族金属储备。美国铂族金属储量居世界第四位，著名的斯提尔沃特铂族
金属矿发现于6-年代。但美国铂钯年进口量分别达到789和,,9。冷战结束后的7-年代初期，美
国政府开始大幅度消减战略储备，相反却在修订的.777年物资储备计划中，把铂族金属列入大
幅度购进储备计划之中，可见铂族金属的重要性。

:）随着经济发展，铂族金属消费量不断增长，地位越来越重要。目前铂族金属的地位已远
超过了黄金，成为贵金属中的“明星”。铂族金属中，除钌外的其他铂族金属价格均超过了黄金

价格。随着各国环保意识的增强，汽车催化装置对铂族金属需求稳步增长，而铂;钯;铑三元催
化剂更掀起了铂族金属消费的新浪潮，铂族金属堪称“环保金属”。

8）铂族金属是我国急缺矿产。到目前为止，我国铂族金属资源有限，仅是世界储量的千分
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提 要：铂族金属具有优良的特性，被广泛用于石油、化工、汽车、信息产业、航空、航海、军事及宇航

等高科技领域之中，是现代科学、尖端技术和工业上不可缺少的贵金属材料，随着经济发展，铂族金

属消费量不断增长，地位越来越重要。因此，许多国家（尤其是美国）都将铂族金属作为战略物资，严

格控制、管理和储备，并十分重视铂族金属找矿及成矿理论研究工作。铂族金属是我国急缺矿产，铂

族金属资源及生产高度集中在南非和俄罗斯。一旦主要资源国政治、经济有变，对我国的经济安全

将产生一定影响。因此，必须重视铂族金属战略地位，加强铂族金属资源勘查和储备，同时实施“走

出去”战略，到国外铂族金属资源丰富的国家寻找铂族金属资源。
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之三，且没有单独开采的铂族金属资源，主要作为铜、镍、铁矿等的伴生元素综合回收，铂族金

属矿品位仅是国外矿床的# $ %&# $ #"。
%）我国铂族金属消费领域主要是首饰业、浆料（用于军工、计算机、通讯技术等高科技领

域）、石油及化工业、汽车业等。据美国矿业局统计，#’’(年我国仅铂进口量就达#)*# +，#’’’年
上升至!,*- +；浆料用量#’’!年达% +，是#’(,年用量的!"倍，速度惊人。随着我国汽车工业的发展
和对汽车废气排放环保要求的日趋严格，汽车业对铂族金属需求量将大幅度增长。可以预言，

不久的将来中国将成为重要的铂族金属消费国。而我国年矿山铂族金属产量仅数百千克，供给

远不能满足国内需求，大量需长期从国外进口。

,）铂族金属资源及生产高度集中在南非和俄罗斯。一旦主要资源国政治、经济有变，对我
国的经济安全将产生一定影响。

! 我国铂族金属开发利用中存在的主要问题
我国铂族金属长期以来一直供不应求，近年来，随着首饰业和汽车业的发展，供需矛盾更

加突出。但长期以来，我国铂族金属的重要地位和作用没有受到重视，铂族金属找矿停滞。

#）探明储量少，找矿工作停滞。我国铂族金属探明资源严重缺乏，截至#’’(年底，我国已
探明铂族金属储量的矿区共.%处，保有储量.", +，其中工业储量仅!. +，约为世界铂族金属储
量)# """ +的千分之三。

)"年代曾一度开展大规模铂族金属找矿工作，探明百余吨单一铂族金属矿。但由于矿石品
位低，一直是难以开采的“呆矿”。)"年代末以来，由于铂族金属的战略地位没有受到重视，铂族
金属找矿勘查工作停滞。

!）品位低，多为伴生矿。铂钯矿床品位低，是我国铂族金属的一大弱点。我国铂钯矿床品
位，仅是国外铂族金属矿床一般品位的# $ %&# $ #"，均为非工业矿床。
在我国铂族金属储量中，伴生铂族金属保有储量占总量的,!*!/，共生铂钯矿占’*!/，单一

铂钯矿占!(*,/，砂铂矿储量极少且难利用。
.）产量低，需求大，供需矛盾突出。我国铂族金属主要以伴生元素在主金属开采时由冶炼

厂回收，其产量受主矿开采规模及品位控制。#’’(年我国铂族金属产量"*,,# +，这是我国铂族
金属产量历史最高年份。金川铜镍矿是我国唯一的铂族金属生产基地，铂钯产量占全国铂钯产

量的(’*./。
铂族金属二次资源回收量是我国铂族金属总供给量中的重要组成部分，年回收量约.*%&- +。
由于铂族金属在各工业部门的占用量和年消费量均属保密资料，特别是向市场经济过渡

时期，进出口较混乱，很难获得比较准确的数据，因此，需求预测十分困难。

’"年代初，我国铂族金属主要消费领域是硝酸工业和石化工业用作催化剂；玻璃及玻纤工
业用作坩埚、漏板及测温元件；电子工业用作浆料等。此外，在军工、航天和高技术方面应用也

很广，但用量相对很少。估计当时全国铂族金属消费量为%*%&, +。
目前，随着市场经济的发展，我国铂族金属消费结构发生了巨大变化，首饰业已成为铂族

金属的最大消费领域，随着汽车工业的发展及环保意识的增强，汽车领域将成为我国铂族金属

的重要消费领域。

不考虑国民经济增长因素，仅以#’’’年我国首饰业铂消费量!,*- +计，若我国达到目前国

!-
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外铂消费结构（首饰业占"#$，汽车业占"#$，其他占%#$），则届时国内铂消费量将达&& ’之多，
按国外汽车用三元催化剂中的比例铂(钯(铑)*(++(+计，可得汽车业用钯和铑量分别为*!,+ ’和
*,- ’，合计铂族金属用量达+%.," ’，而国内铂族金属矿山仅具年产数百千克的能力，不足需求量
的千分之五，供需形势严峻。

- 国外铂族金属资源特点
-,+ 世界铂族金属资源和生产高度集中在南非和俄罗斯
截至+..!年底世界铂族金属储量/+ ### ’，储量基础/! ### ’，分布极不均衡，主要集中在南

非（占!!,/$）、俄罗斯（占!,/$），其次是美国（+,#$）和加拿大（#,"$），以上四国合计占世界铂族
金属总储量的.!,!$。
世界铂族金属的主要生产国是南非、俄罗斯，这两个国家铂族金属产量占世界总产量的

.#$，南非是世界最大的铂族金属生产国，其铂产量约占世界铂产量的% 0 -以上。俄罗斯是世界
第二大铂族金属生产国，钯产量居世界首位。因此，世界铂族金属市场受南非、俄罗斯两国铂族

金属供应量左右。在铂族金属产量中，铂和钯产量约占.#$，其它几种铂族金属总计约占+#$。
在世界铂族金属总供应量中：

铂：南非占/#$1!*$，俄罗斯占+#$1%#$，而北美仅占*$1&$；钯：俄罗斯占*#$1&#$，南非
占%*$1-*$，北美仅占+#$；铑：南非占*#$1/*$，俄罗斯占%#$1"#$，而北美仅占百分之几。
此外，再生铂族金属供应量有较大幅度增长，主要是许多国家针对装有催化剂转化器的汽

车数量增加而采取了强制性废物回收措施，从而使再生铂族金属的回收量逐年增加。+..!年世
界铂族金属总供应量为"-.’，其中铂占"#$，钯*&$，铑"$。
-,% 世界铂族金属需求量大幅度增长

+）国外首饰业和汽车业铂需求强劲。铂金属的主要需求领域是汽车业、首饰业、化学工业
及电气业，近+#年来铂在化学工业及电气业中的需求量变化不大，而汽车制造业尤其是首饰业
对铂的需求大幅度增长。汽车催化装置多年来一直是铂的最大消费领域，其消费量一般占需求

量的"#$以上，首饰业居第二位，约占+ 0 -，近二年来铂的需求格局发生了重大变化，目前铂消
费结构是汽车制造业和首饰业各占"#$，其它约占%#$。由于铂在首饰业、环境保护和传统工
业，特别是高技术工业方面的广泛应用，使其变得越来越重要，其前景看好。

%）国外汽车业钯需求迅猛增长，电器业用钯量明显增加。国外钯需求近年来增长十分迅
速，是铂族金属中的需求明星。汽车催化装置对钯的需求更为突出，因为钯催化剂降低烃类气

体排放量的效果比铂催化剂好得多，使其在汽车催化装置上的用量猛增。北美和西欧更青睐于

富钯汽车催化剂装置，主要是这些国家对汽车排气控制得比较严格。此外，钯在电器业用量增

加，也是钯需求量增长的另一因素。

-）国外汽车业三元催化剂的引入使铑需求量剧增。铑的最主要需求是汽车催化装置，其次
是用于化学工业及玻璃工业，但用量甚微。

"）国外铱消费新领域的出现，使铱需求增加。近年国际市场上，铱的消费初露端倪。铱是副
产品，其产量、消费量一直很少，主要用于合金强度增强剂及触媒。最近由于铱出现了新的消费

领域———用于美国研制的生产醋酸催化剂新工艺，以及日本将使用铱作为汽车用催化剂，使铱

需求增加，铱价大扬，十分紧俏。

王淑玲：铂族金属资源的现状及对策研究 %*
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$）世界铂族金属需求不断增加，供应受主要资源国南非和俄罗斯左右。随着世界经济的增
长，铂族金属需求量明显增加，市场需求旺盛。汽车业催化装置对铂族金属的需求仍将趋动着

世界铂族金属市场。随着美国和欧洲汽车制造商引进高含铂族金属的催化器，满足严格的汽车

尾气排放标准，铂族金属的需求将会进一步增加。特别是钯的需求会有更大的增长。

纵观近年国际铂族金属市场形势，不难发现：铂族金属市场变化很快，其决定因素取决于

南非和俄罗斯两国的供应状况。近%年来主要取决于俄罗斯的出口状况，预计在今后一段时间
里俄罗斯的出口状况仍将是铂族金属市场不稳定的主要源泉。

%&% 铂族金属价格波动大
#）国际铂价虽处较低价位，但仍远高于黄金价格。世界铂族金属价格，受主要生产国南非

及俄罗斯的供应状况所左右。’"年代以来受俄罗斯铂族金属供货不稳定的影响，铂价波动较
大，#(’(年铂平均价达’"年代以来最高水平，为$)"美元 *盎司。#((!年跌至最低水平，为%)"美
元 *盎司。#(((年已上升至%++&!美元 *盎司，!"""年#,)月铂平均价已上涨至-((&(美元 *盎司，比
同期黄金价格高!#(&(美元 *盎司。

!）国际钯价因俄罗斯推迟出口暴涨。钯年均价格在#((!年前除#(’"年出现峰值!"%美元 *
盎司外，其余均在#""美元 *盎司左右徘徊。#((!年后，钯价因受前苏联镍矿发生罢工、钯产量下
降及美国和西欧采用铂.钯.铑三元汽车催化剂后钯需求增加的影响，钯价直线上升，#(($年
升至#$#美元 *盎司。近%年来，由于俄罗斯供货不稳定，更加剧了这种趋势，#(((年钯年均价暴
涨至%$’美元 *盎司，!"""年#,)月已飙升至$’-&!美元 *盎司，比同期金价高#&#倍。

%）国际铑价因铑需求量增加及主要资源国供货不稳呈戏剧性变化。铑价格在近!"年里呈
戏剧性变化，铑价格曾出现四次高峰。第一次是#(+%,#(+-年，由于对铑需求增加，铑价达+""美
元 *盎司。如美国#(+%年比#(+!年铑的需求增长)"/。第二次高峰是#(’#,#(’)年，由于汽车催化
装置引入了铂.钯.铑三元催化剂，使铑价急剧上升，#(’)年达# %""美元 *盎司，几乎是#(’#年
的%倍。此后#(’+,#(’’年铑价稳定在# !"",# %""美元 *盎司的高水平。#(’(年末至#(("年初，由
于南非吕斯腾堡新精炼厂出问题，铑价再创新高峰，在#(("年中期曾达+ """美元 *盎司的历史
最高价位。年均% ))!美元 *盎司。而美国、日本以及西欧相继发布控制汽车尾气中有害组份含
量的法规，迫使汽车生产者使用三元催化剂，供给的短缺和需求的剧增，促进了铑价的高涨。此

后，随着铑供应量的增加，铑价逐渐回落。近年来由于俄罗斯供货不稳及市场对铑需求强劲，使

铑价急剧上升，#((’年铑年均价为)!"美元 *盎司，#(((年飙升至(""美元 *盎司，!"""年#,)月已
达# ’+%&)美元 *盎司，是#((’年的%倍，是同期金价的)&+倍。

-）铱消费新领域的出现使国际铱价大幅度上扬。#(($,#(()年国际铱价一直为)",+"美元 *
盎司，随着消费新领域的出现，铱需求旺盛、供给短缺、价格上扬，#(((年升至-"’&+美元 *盎司，
!"""年#,)月达-#$美元 *盎司，是同期金价的#&$倍。

$）受俄罗斯供应不稳的影响，钌价亦成倍增长。#(((年钌年均价为-"美元 *盎司，!"""年#,
)月升至($&)美元 *盎司，比#(((年增长#&-倍。

- 对策与建议
-&# 重视铂族金属的战略地位，加强国内铂族金属成矿理论研究及找矿勘查

#）重视国内铂族金属成矿理论研究工作。集国土资源部、中国科学院、有色金属工业协会

!)
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等多家优势，积极组织科研力量，研究铂族金属成矿理论和试验室研究。近年来，许多国家和地

区都加强了铂族金属的成矿理论研究和勘查，其中基性"超基性层状侵入岩体一直是勘查和
研究的重点。我国扬子地台西缘及北缘，天山优地槽褶皱系等地区层状、非层状基性"超基性
岩发育，和国外铂矿成矿地质条件相似，并且有矿化显示，具备成矿远景区的条件，应列为重点

研究对象。

近年俄罗斯在伊尔库茨克州发现产在黑色页岩中的苏霍伊洛格 （“干谷”）矿床有金储量

#$$%&，铂储量约’$%&。俄地质学家认为，这一发现将改变世界铂族金属资源的格局，值得我国借
鉴。金矿等许多矿产的重大找矿进展表明，成矿类型突破具有重大意义。我国应注意研究与晚

元古宙—早古生代黑色页岩有关的多种金属矿床，加强其成矿环境与控矿条件研究。

’）建立铂族金属勘查专项基金。鉴于铂族金属的经济意义、战略地位及其需求量不断增长
的前景，要求进一步扩大铂族金属的原料基地，加强国内铂族金属找矿勘查工作，国外许多国

家都十分重视铂族金属的普查和预测工作，因此建议建立铂族金属勘查专项基金，以此推动我

国铂族金属找矿勘查工作。

(）充分利用国内铂族金属矿产资源及二次资源。由于国内铂族金属资源勘查早已停滞，因
此后备基地缺乏，在今后相当长时间内，甘肃金川仍将是我国最主要的铂族金属生产基地，应

充分利用好这一资源，加强铂族金属选矿，提取等工艺的研究，提高回收率。

铂族金属资源二次回收，在我国铂族金属供应中占相当大的比重。在资源缺乏的情况下，

二次回收就显得越来越重要。因此，应加强二次回收工艺研究，加强回收废弃料，提高回收率。

)）积极开展节铂、代铂研究及推广应用工作。开展节铂和代铂研究是缓解我国铂族金属资
源缺乏这一矛盾的积极措施，如开展薄膜、复合技术，节约铂族金属用量；可以推广应用弥散强

化技术，目前国内熔炼光学玻璃用铂坩埚，采用弥散强化铂可节省铂# * (，且高温强度提高#%
倍，寿命延长(倍。
结合我国稀土资源丰富的特点 ，建议开展铂"稀土合金材料研究，开辟稀土代铂或节铂

的途径。

)+’ 利用国外铂族金属资源满足国内市场需求
#）走出国门到铂族金属资源丰富的国家去找矿。充分利用两种资源、两个市场已是矿业全

球化的必然趋势，实施全球化战略，到国外铂族金属资源丰富的国家勘查开发铂族金属资源是

缓解我国铂族金属资源短缺的新契机。其中俄罗斯是我国国外铂族金属资源勘查开发的首选

目标，其次是南非和津巴布韦。

’）建立铂族金属资源储备制度。世界铂族金属储量高度集中在少数几个国家中，主要生产
国的政治和经济以及出口政策的微妙变化，都会对高度依赖进口的铂族金属消费大国的铂族

金属的来源受到影响。我国铂族金属资源严重缺乏，但消费量不断增长，长期依靠进口，因此制

定合理的进出口政策非常重要。国家应抓住国际铂族金属市场供应时机，适度扩大进口作为储

备，以防止国际市场的突变。
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