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摘要：荒漠草地是天然草地的一种，新疆是国内荒漠草地分布最广的地区。在该

地区采集到的植物图像数据集可使专家学者直观了解当地植物状况，也可以作为

物种鉴定、植物分类等相关科学研究的依据。2020–2021年对新疆北疆地区天然

草地植物进行野外调查、图像采集，将野外采集的植物照片进行整理和分类，得

到实地拍摄植物图像 2369张，涉及木地肤、沙生针茅、冷蒿、北疆风毛菊、白

皮锦鸡儿、骆驼蓬、麻黄、盐爪爪、马蔺、沙葱 10种常见天然草地植物。本数

据集经植物学家分类鉴定，可作为通过采用深度学习的方法开发天然草地植物图

像智能识别系统的基础数据，为该地区植被调查与研究提供技术支持。
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数据库（集）组成

数据集包含新疆北疆地区荒漠植物的图像2369张，涵盖新疆北疆地区木

地肤、沙生针茅、冷蒿、北疆风毛菊、白皮锦鸡儿、骆驼蓬、麻黄、盐

爪爪、马蔺、沙葱10种荒漠植物。

引 言

天然草地是地球上广泛分布的生态系统之一，它由各种草本植物组成，包括

草、花和灌木等[1-2]。荒漠草地是天然草地的一种，新疆是国内荒漠草地分布最

广的地区[3]。随着人类活动的增加，许多荒漠草地已经退化或受到破坏，这对生

态系统的平衡和生物多样性产生了负面影响。因此，准确识别和保护荒漠草地中

的植物变得越来越重要。为了更好地保护荒漠草地，专家学者对草地进行植被调

查，调查内容包括草地植被类型、覆盖度、组成、多样性等。植物识别是植被调
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查的重要基础，小型化、智能化的识别系统对于草地植被调查、生态保护等提供有力支持。

传统且常用的植物种类的识别方式是由经验丰富的植物专家判断，通过观察植物的外部形态、

根、茎、叶等特征进行识别。识别准确度往往取决于专家的专业知识和实践经验。这导致识别过程

需要耗费大量时间和精力，并且效率低下。随着数码照相机、具有高清摄像头的手机等移动终端设

备走入千家万户，人们可以获取大量高清植物图像，为通过植物图像快速识别植物种类奠定了研究

基础。

目前比较主流的植物图像快速识别方法是基于植物叶片特征的机器识别算法。杜吉祥等[4]、王

丽君等[5]通过构建图像数据集，先计算并提取植物图像的特征，再将这些特征作为不同的机器学习

分类器的输入，经过分析预测后得到植物分类识别的结果。在这个过程中，植物识别研究的一个关

键是图像特征提取，工作量比较大。随着计算机视觉技术的不断发展，利用深度学习技术实现自动

植物识别已成为一个热门研究领域。研究人员只需要通过构建大规模的植物图像数据集，使用深度

神经网络来训练分类器，从而实现高精度的植物识别。高宏元等[6]、黄方亮等[7]均采用该方法取得

了良好的植物种类识别效果。植物图像快速识别对图像数据集的要求包括多样性、高质量、丰富的

样本等。已发布的数据集包括 Flavia Dataset、Leafsnap Dataset等，提供了大量的植物图像用于科学

研究。然而，由于植物种类繁多，已有数据集仍无法涵盖所有植物。

本数据集基于 2020–2021年对新疆北疆地区天然草地植物野外调查结果构建，弥补了现有数

据集的不足。本数据集中包含植物图像 2369张，涉及木地肤、沙生针茅、冷蒿、北疆风毛菊、白

皮锦鸡儿、骆驼蓬、麻黄、盐爪爪、马蔺、沙葱 10种常见天然草地植物。图像均收集于野外环境，

背景环境复杂多变，具有高度的多样性，有助于模型学习到植物在不同环境下的形态变化和特征表

现，从而提高模型的泛化能力。

1 数据采集和处理方法

2020年 5月至 2021年 9月，调查团队在新疆北疆地区的天然草地进行荒漠草地植物样本采集。

调查队员通常用数码相机对植物进行多点位的拍照，既能展示植物的整体形态，又能包含茎、叶片

等局部特征。拍摄过程尽量做到对于同一物种植物要从不同的拍摄距离、不同的拍摄角度进行拍摄，

图像主体要突出、清晰。野外调查返回后，将野外采集到的图像数据集交由植物专家检查判别，人

工记录植物图像数据集的种类。最后由专业技术人员将野外采集的植物照片进行整理和分类，记录

植物物种名称。

2 数据样本描述

实地拍摄植物图像 2369张，图像采集设备为 Canon EOS 90D型数码单反相机，配备佳能 EF-S

18-200mmf/3.5-5.6 IS镜头。将采集得到的新疆北部地区天然草地的植物图像数据集按照物种名称进

行分类，可分为 10种不同的天然草地植物物种。每个物种一个压缩包文件，共有 10个压缩包文件。

每个压缩包中的每张植物图像表示一个数据样本。数据集中的部分植物样本图像如图 1所示。



2020–2021年新疆天然草地深度学习识别图像集

中国科学数据, 2024, 9(4) | 3

（a）麻黄 Ephedra sinica Stapf （b）白皮锦鸡儿 Caragana leucophloea Pojark

图 1 天然草地植物图像数据集中的样本示例

Figure 1 Sample examples in the dataset of natural grassland plants

不同植物图像的数量统计如表 1所示。

表 1 天然草地植物样本数据分布

Table 1 Distribution of plant samples in natural grassland plants

序号 中文名称 学名 数量

1 木地肤 Kochia prostrata (L.) Schrad 201
2 沙生针茅 Stipa glareosa P.A. Smirn 213
3 冷蒿 Artemisia frigidaWilld 261
4 北疆风毛菊 Saussurea xinjiangensis Y. S. Chen 253
5 白皮锦鸡儿 Caragana leucophloea Pojark 247
6 骆驼蓬 Peganum harmala L 226
7 麻黄 Ephedra sinica Stapf 269
8 盐爪爪 Kalidium foliatum (Pall.) Moq 264
9 马蔺 Iris lactea var. chinensis 213
10 沙葱 Allium mongolicum Regel 222

3 数据质量控制和评估

为了得到高质量的野外植物照片数据集，需要采取以下几种措施：（1）在采集植物图片数据

的同时，对采集植物图片数据记录物种名称，确保种类名称有据可查。对于物种名称不明确的可后

期由植物专家商讨确定。（2）对采集的植物图像数据进行清洗，删除模糊、重复、不清晰等质量

较差的数据，以提高数据集的质量。（3）对于野外植物照片数据集，按照《新疆植物志》[8]、

《中国沙漠植物志》[9]、《中国植物志》[10]等文献进行鉴定，以确保数据集的质量和准确性。

4 数据价值

本数据集由野外天然草地环境采集得到，共采集了 10种常见的荒漠草地植物图像，有助于专

家学者直观认识和理解天然草地植物的性状，也可以作为物种鉴定、植物分类等科学研究的重要资

料，具有较高的实用价值。后期将会继续完善荒漠植物图像数据集，并增加更多种类的植物图像。
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此外，本数据集经植物学家分类鉴定，可作为计算机视觉技术研究的基础数据，通过采用深度学习

的方法开发天然草地植物图像智能识别系统。
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Abstract: Desert grassland is a type of natural grassland, with Xinjiang boasting the widest distribution of

this ecosystem in China. The plant image dataset collected in this region can be used as the most visually

informative resource for experts and scholars to understand the plants in this area, as well as the basis for



2020–2021年新疆天然草地深度学习识别图像集

www.csdata.org | 6

species identification, plant classification, and scientific research efforts. From 2020 to 2021, we conducted

a field survey and image collection of natural grassland plants in Northern Xinjiang, and meticulously

sorted and classified the collected plant photos. A total of 2,369 field-shot plant images were obtained,

featuring 10 common natural grassland plants like Artemisia frigida and Stipa capillata. This dataset has

been rigorously classified and identified by botanists. It can serve as the basic data for developing an

intelligent identification system for natural grassland plant images using deep learning methods, and

provide technical support for vegetation investigation and research in the region.

Keywords: Natural grassland plants; deep learning

Dataset Profile

Title A dataset of natural grassland plants for deep learning image recognition in Xinjiang from
2020 to 2021

Data corresponding author SUN Wei (sunwei02@caas.cn)）; CAO Shanshan (caoshanshan@caas.cn)
Data authors SUN Wei
Time range 2020-2021

Geographical scope Northern Xinjiang
Data volume 1.2 GB
Data format *.jpg

Data service system <http://dx.doi.org/10.57760/sciencedb.07727>
Sources of funding National Natural Science Foundation of China (31860180, 32060321,32271880).

Dataset composition

The dataset comprises 2,369 images of desert plants in Northern Xinjiang, covering 10
types of desert plants, namely Kochia prostrata, Stipa glareosa, Artemisia frigida Willd,
Saussurea xinjiangensis, Caragana leucophloea, Peganum harmala, Ephedra sinica,
Kalidium foliatum, Iris lactea var. chinensis, and Allium mongolicum Regel.
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