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摘要：基于环渤中地区油气勘探实践和浅层岩性油藏解剖，结合油气成藏要素的配置关系、富集规律研究，对其成

藏主控因素与成藏模式进行总结，预测有利岩性油气藏勘探方向。研究认为，环渤中地区浅层岩性油藏富集主控因

素为“脊-断-砂-带”4 要素的耦合，深层汇聚脊是浅层油气富集的基础，切脊大断裂活动强度与盖层断接厚度控制油

气垂向运移能力，大型砂体与切脊断裂耦合控制大规模油气充注，构造应力集中带断裂封闭能力影响岩性油气藏富

集程度。通过对环渤中地区浅层岩性油藏的实例分析，建立凸起汇聚型、陡坡砂体汇聚型、凹中隆起汇聚型 3 种主

要油气富集模式。 
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Abstract: Based on the practice of oil and gas exploration and the analysis of shallow lithologic reservoirs, combined with the allocation 

relationship and enrichment law of oil and gas accumulation factors, main controlling factors and models of hydrocarbon accumulation of 

large lithologic reservoirs in shallow strata around the Bozhong sag are summarized, and favorable exploration areas are proposed. The 

coupling of the four factors of “ridge-fault-sand-zone” is crucial for the hydrocarbon enrichment in the shallow lithologic reservoirs. The 

convergence intensity of deep convergence ridges is the basis for shallow oil and gas enrichment, the activity intensity of large fault 

cutting ridges and the thickness of cap rocks control the vertical migration ability of oil and gas, the coupling degree of large sand bodies 

and fault cutting ridges control large-scale oil and gas filling, the fault sealing ability of structural stress concentration zones affects the 

enrichment degree of lithologic oil and gas reservoirs. Three enrichment models including uplift convergence type, steep slope sand 

convergence type and depression uplift convergence type are established through the case study of lithologic reservoirs in shallow strata 

around the Bozhong sag. 

Key words: shallow lithologic reservoir; main controlling factors; convergence ridge; accumulation model; Bozhong sag; Bohai Bay 
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0 引言 

渤海湾盆地油气勘探程度整体进入中高成熟阶段，

大规模油气发现的难度越来越大。渤海油田在向深层

超深层、边缘洼陷探索的同时，传统浅层（本文浅层

主要指新近系明化镇组，一般埋深 1 000～2 000 m）由

于其埋藏浅、物性好、产能高、效益好优点，仍继续作

为勘探增储上产的关键领域[1-4]。渤海海域浅层历经构

造、构造-岩性、岩性等多轮勘探，油藏规模越来越小，

越来越碎，单个油气藏规模有限，探明地质储量规模多

小于 50×104 m3。综合经济效益考虑，寻找浅层大规模优

质油气藏成为重点攻关方向[5-11]。随着研究及勘探实践 
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的深入，形成了系列关键地质认识与技术，如针对浅层

的拗陷期河-湖沉积特征[1, 4, 6]、河湖交互相大面积岩性

圈闭油气富集机理及描述技术[8, 12-13]、隐性断裂特征及

识别技术[14-15]、深层“汇聚脊”控制的源外油气运聚

机理[2, 14]等，在相关地质认识和关键技术创新助推下，

在渤海海域环渤中地区相继发现了秦皇岛 33-1南[1, 7]、

垦利 6-1[13, 16-17]、垦利 10-2 等多个浅层亿吨级岩性油

气藏，表明浅层大规模岩性圈闭仍具有较大油气勘探

潜力。前人研究侧重于成藏机理及勘探技术的攻关，本

文基于大量钻井、地震、分析化验等资料，结合勘探

实践，对环渤中地区浅层大规模岩性圈闭成藏差异进行

系统剖析，寻找浅层大规模岩性油藏富集规律，揭示其

富集主控因素，建立油气富集模式，以期为下一步勘

探指明方向，同时为源外类似油气藏的勘探提供借鉴。 

1 区域基本地质特征 

1.1 环渤中地区构造及沉积演化特征 

环渤中地区位于渤海湾盆地海域的中央，主要包

括渤中凹陷、石臼坨凸起、沙垒田凸起、渤南低凸起、

莱北低凸起、黄河口凹陷等二级构造单元（见图 1）。

该区中生代受印支—燕山构造运动控制主要发育北东

北西、东西 3 个方向的断裂体系，新生代初期这些先

存断裂活化控制盆地初始断陷，形成多洼多凸构造格

局[18-22]，多类沉积体发育，形成大量“汇聚脊”（汇聚

脊系指浅层圈闭下方具有脊状或似脊状的深层地质

体，其表面或内部具有与烃源岩大面积接触并广泛连

通的渗透层）[23]，晚期整体进入热沉降拗陷演化阶段，

形成统一的凹陷[20]。初始裂陷阶段，沉积局限于古近系

孔店组—沙四段，沙三段沉积期进入强裂陷阶段，广泛

沉积巨厚湖相泥岩，其有机质成熟度（Ro）超过 2.0%，

是渤海湾重要的烃源层系[24-25]；沙三段沉积晚期经历

区域抬升剥蚀后，进入断拗转换阶段，这也是渤海最

大的湖泛期，广泛发育一套厚度相对较薄的始新统沙

一、二段，地层分布广泛，超覆沉积到凸起、低凸起

的斜坡部位，这也是区域上稳定的一套生油层系；渐

新世进入裂陷Ⅲ幕阶段，沉积东营组，沉积厚度大且

稳定、埋藏深，也是一套潜在的烃源岩层系[26]；东营

组沉积之后经历一幕次区域抬升剥蚀，新近系整 

 
图 1  渤海湾盆地环渤中地区浅层典型油气田分布（a）及综合地层柱状图（b） 
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体进入拗陷热沉降演化阶段，该时期渤中地区为渤海

湾盆地沉积中心迁移的归宿，发育多个局限萎缩型湖

盆，以河湖交互沉积体系为主，显著特点是极浅水三角

洲—河流相砂岩与湖盆萎缩湖相泥岩形成一套巨厚的

储盖组合段[27]。该时期储集层埋藏浅、物性好（孔隙 

度平均为 25%）、分布广、厚度适中，泥岩分布较稳定。

渤中地区晚期受郯庐、张蓬两条区域走滑断裂活动控 

制[28-30]，浅层断裂发育，作为油气垂向输导体系，使

得浅层源外大量成藏。 

1.2 环渤中地区浅层油气地质特征 

环渤中地区浅层油藏（本文特指明化镇组）储量

占比大，储量规模大，储集层物性好，测试产能高[5]。

截至 2021年底，环渤中地区浅层明化镇组探明油气地

质储量 16.46×108 t油当量。在已发现浅层油藏中，大

型—特大型油气田（探明地质储量大于 1.0×108 t）7个，

探明油气地质储量 8.51×108 t油当量，占总探明油气地

质储量的 51.7%；大中型油气田（探明地质储量为

（0.5～1.0）×108 t）6个，探明油气地质储量 3.48×108 t

油当量，占总探明油气地质储量的 21.1%；中型油气田

（探明地质储量为（0.3～0.5）×108 t）6个，探明油气

地质储量 1.98×108 t油当量，占总探明油气地质储量的

12.0%。浅层油气藏类型以构造、岩性-构造、构造-岩

性和岩性油藏为主，其中岩性油气藏（本文指岩性-构

造、岩性油藏）主要集中在明下段，探明油气地质储

量达 11.93×108 t油当量，占浅层明化镇组总探明地质

储量的 72.5%。 

近年勘探证实，明下段新发现的油藏逐渐转变为

岩性圈闭面积大、含油面积连片、储量丰度高、储量

规模大的大规模岩性油藏（本文大规模岩性油气藏泛

指单砂体油藏储量超 500×104 t的油藏）（见表 1）。大

规模岩性油藏主要分布在明下段大面积叠置朵叶型、

河道型砂体中。 

渤海海域明下段整体处于湖盆萎缩阶段的相对湖

扩期[6, 27]，地形坡度缓，湖泊水体浅，物源充足，水平

面变化影响范围大。环渤中地区新近纪晚期作为渤海

湾盆地沉降中心，整体处于河湖交互沉积环境，极浅

水三角洲相与河流相频繁交互，储盖组合主要为厚层

湖相泥岩夹河流、极浅水三角洲砂岩[6-27]。明下段沉积

期包含多个次级湖泛期，受河流、湖泊水动力共同控

制，砂体容易叠置连片，形成大面积连片朵叶型、连

片河道砂体型岩性圈闭[4, 13, 31]。其中叠置朵叶型岩性砂

体一般发育于湖浪作用改造较强的极浅水三角洲地区，

三角洲前缘砂体不同程度地席状化，大量朵体相互叠

置，从而形成多朵叶叠置连片砂体，砂体面积大，具有

连片席状化的特点，平面可以较清晰地看到连片分布

的大朵叶特征（见图 2），主河道相对不发育。河道砂

体型岩性砂体分布广泛，河流、极浅水三角洲中都有

发育[4, 13]。湖水改造作用较弱时，表现为明显的多河道

局部交叉切割，一般分叉现象不明显。局部受湖浪作

用改造较强烈地区，河道砂体局部席状化明显，密集

交织的分流河道在平面上形成了“网状”广泛连片分

布的大面积叠覆连片河道型砂体，砂体面积大，可达

上百平方米，平面上主河道砂体占比高（见图 2）。砂

体平均厚度为 5～15 m，平面厚度变化大，主河道砂厚

一般为 8～20 m，席状砂厚为 3～8 m，单个砂体的油气

储量规模大，可达数千万吨。 

环渤中地区明下段岩性油藏埋藏浅，均质性强，物

性好，一般储集层为高孔中高渗到特高孔渗，孔隙度

为 15.6%～40.5%，渗透率为（8.0～5 765.2）103 μm2。

原油性质较好，为中—重质原油，原油密度为 0.858～

0.999 g/cm3（20 ℃），测试产能较高，最高达 263.59 m3/d

（见表 1）。 

表 1  环渤中地区明下段大型油气田基本特征 

主力砂体 
典型油田 发现时间 

主要 

油藏类型 面积/km2 个数 探明储量/104 t
储集层物性 密度/(gcm3) 

油田探明 

储量/104 t 
日产量/

m3 

曹妃甸 11-1 1998年 岩性-构造 25.3～89.4  9 9 756.40 特高孔渗 0.958～0.972 14 979.34 263.59

渤中 28-34 2003年 岩性-构造 19.2～30.8 16 7 429.80 特高孔渗 0.858～0.921  9 790.69  95.00

秦皇岛 33-1南 2011年 岩性-构造 130.4～278.6  5 5 605.17 特高孔渗 0.904～0.999  9 850.88  85.44

垦利 6-1 2018年 岩性 89.6～230.0  3 8 529.60 高孔中高渗 0.906～0.939 10 627.33 187.28

垦利 10-2 2020年 岩性 109.6～257.0  7 7 268.65 高孔中高渗 0.964～0.981 10 844.15  84.72
 

2 浅层岩性油藏富集成藏主控因素 

浅层大规模岩性圈闭成藏主控因素可以归结为“脊- 

断-砂-带”四要素的耦合，脊即深层汇聚脊[23, 32-34]，断

为主成藏期强活动深切汇聚脊的垂向运移断裂[31]，砂

为与切脊断裂长距离接触的大面积浅层砂体[12, 35]，带

为油气浅层主运移方向应力转换形成的复杂断裂应力

集中带，此处岩性圈闭封闭有效性强。 

2.1 深层汇聚脊是浅层油气富集的基础 

深层“汇聚脊”强调的是渗透性脊状地质体[23]， 
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图 2  环渤中地区明下段叠置连片型砂体沉积体系示意图 

它本身是一个低势区，也是深层油气侧向运移的“终

止”区，本身具备既“汇”又“聚”的作用。根据汇

聚脊的特征，具有两个特点：①浅层构造下方的汇聚

脊，以运聚通道（不整合面、砂体和断裂）连接烃源

灶，能使烃源岩生产的油气从四周向低势区长期运移

汇聚。②汇聚脊是深层油气侧向运移的“终止”区，

当汇聚脊上沟通深层与浅层的断层活动时，油气沿断

层与砂体的组合通道向浅层垂向运移，聚集形成浅层

油气藏。如果汇聚脊地质体的储集空间足够大（如陡

坡带砂体），则其本身可以形成深层油藏，并控制浅层

的油气富集；如果汇聚脊地质体没有足够大的储集空

间（如不整合面），则主要控制浅层油藏的运聚作用。

渤海勘探实践证实，只有深层存在汇聚脊的时候，源

外浅层才具备富集成藏的可能。浅层油藏富集首先受

控于是否存在与之耦合的深部烃源岩层初次运移汇聚

脊的发育。环渤中地区汇聚脊按照其特征可分凸起 

型、凹中隆起型、陡坡砂体型 3类[23]（见图 3）。深层

汇聚脊控制浅层油气的富集，汇聚脊作为油气优势运

移路径上的“仓库”[34]，为浅层高丰度油藏形成提供

充沛的烃和动力。汇聚脊的汇聚能力制约了浅层大规

模岩性油藏的富集程度，汇聚能力表征要素包括构造

脊与烃源岩接触长度、汇聚脊倾角、汇聚脊面积、构

造脊与烃源岩接触面积等因素，可用聚油指数定量表

征汇聚脊汇聚能力[16]。环渤中地区浅层油田储量与汇

聚脊聚油指数统计表明（见表 2），二者之间具有良好

的正相关性，深层汇聚脊汇聚强度越大，浅层储量规

模越大。 

2.2 切脊大断裂活动强度与盖层断接厚度控制油气垂

向运移能力 

对于浅层“他源型”油气成藏系统，新近系砂体

与烃源岩并不直接接触，断裂的垂向输导能力影响浅

层油气聚集成藏。实践表明，不是所有的断裂都具有

垂向运移能力，只有深切“汇聚脊”的大断裂才能有

效的进行垂向大规模油气运移[16]。而且沟通“汇聚脊” 
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图 3  环渤中地区汇聚脊类型与浅层油气分布（据文献[31]修改） 

表 2  环渤中地区深层汇聚脊汇聚能力与浅层储量分布数据 

油田 汇聚脊与烃源岩接触长度/km 汇聚脊与烃源岩接触面积/km2 汇聚脊角度/(°) 汇聚脊面积/km2 聚油指数 浅层储量/104 t

渤中 28-34 12.71 128.3 13.0  62.90 180.06  9 790.69 

龙口 7-6  9.38  46.1 13.8  26.40 59.07  2 048.00 

渤中 13-1  9.05  54.2  7.4  57.40 66.90  2 470.20 

渤中 8-4 13.07 170.4 20.2  49.90 225.19  5 757.00 

曹妃甸 12-6 19.75  70.8 21.0  69.30 490.48  6 560.00 

渤中 34-1 15.78 193.5  5.8 106.70 170.75  9 862.00 

垦利 6-1 23.30 229.0  8.3 123.00 413.70 14 484.00 

垦利 10-2 19.60 178.7  9.7  89.70 519.51 10 844.00 

沙垒田凸起 57.32 204.6 10.7 606.11 6 450.28 40 700.00 

石臼坨凸起 63.90 674.9 18.5 650.44 9 702.44 43 900.00 

蓬莱 9-1 34.77 376.9  7.8 264.39 1 252.34 22 247.00 
 

 

大断裂与汇聚脊的接触长度越大，晚期活动性越强，

油气的垂向运移能力越大，相应的浅层油层富集程度

也会越高。但汇聚脊与油源大断裂耦合是油气垂向运

移的基本条件，断层的垂向运移能力还受区域盖层厚

度影响[16, 36]。环渤中地区普遍发育深浅两套区域稳定

分布的泥岩段，其中，东营组中下部发育一套湖相巨

厚泥岩，平均厚度为 440 m，明化镇组沉积期为坳陷湖

盆沉积背景，中下部发育一套稳定的滨浅湖相泥岩，

累计厚度平均为 230 m。 

盖层断接厚度是指完整的盖层被断裂破坏之后，

断层两盘内盖层对接部分的厚度，一般用来表征断裂

对盖层的破坏作用，进而表征油气的垂向运移能力[36]

（见图 4）。环渤中地区断裂-汇聚脊耦合长度、晚期断 

层活动性、盖层断接厚度与主要油田浅层油气规模统 

 
图 4  盖层断接厚度（a）、断层与汇聚脊接触长度（b）与浅层油气地质储量分布关系 
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计表明，盖层断接厚度大于 350 m 时，储量主要分布

在深层，当盖层断接厚度小于 350 m 时，储量主要分

布在浅层；此外油源大断裂与汇聚脊的接触长度与储

量分布呈正相关性，当通源断裂断距大于 100 m 时，

油气垂向运移能力较强，油气能够通过油源断裂垂向

输导至浅层成藏。 

2.3 大型砂体与切脊断裂耦合控制大规模油气充注  

油气沿断裂垂向输导至浅层后只有进入其两侧有

效接触的砂体储集层内才能成藏，因此，与切脊断裂

砂体接触程度是成藏的关键。前人研究认为油气输导

断层与浅层砂体有效接触是断-砂匹配条件下侧向分流

输导油气的前提[9]，砂体与输导断层接触程度越大越有

利于油气侧向分流，应用断裂与砂体的接触面积来评

价其接触程度，用于定量评价砂体与油气输导断层的

接触程度[35]。环渤中地区油田统计结果表明（见图 5），

断砂接触面积与油气烃柱高度呈明显的正相关性，其中

在垦利 5-1构造 A井区，断砂接触面积为 5.76 m·km，

烃柱高度仅为 13 m，而在垦利 6-1构造 C井区，断砂

接触的多点充注特征最为明显，断砂接触面积达 

46.6 m·km，对应的烃柱高度高达 85 m。 

 

图 5  环渤中凹陷浅层明下段断砂接触面积 

与烃柱高度定量表征 

同时砂体规模、形态也控制着油气的富集程度及

优势成藏部位。受渗透率级差的控制，油气优先充注

到厚泥岩中的大面积砂体中，油气进入砂体后，其连

通性又进一步决定了油气平面充注能力。叠置砂体型

大面积岩性圈闭，受砂体厚度变化、叠置程度影响，

连通程度存在很大差异。砂体连通性越强，油气成藏规

模越大。平面连通性差的砂体，低部位成藏，高部位

一般不成藏。浅层砂泥岩组合好，地震资料分辨率高，

通常应用常规地震属性即可很好地预测砂体厚度与平

面连通性[12]。如图 6垦利 10-2油田的①号砂体岩性圈

闭中，KL10-A井区砂体与主运移断层强接触，油气优 

先成藏，而 KL10-F井区的砂体与 KL10-A井区砂体连

通性差，并且与油源断裂不接触，钻探证实未成藏。 

2.4 构造应力集中带断裂封闭能力影响岩性油气藏富

集程度 

与深切“汇聚脊”大断裂耦合的明下段大面积砂

体是油气横向输导的良好运移通道[5]，油气进入砂体后

能否规模成藏进一步受控于封闭条件。油气的封闭能

力主要受控于岩性上倾尖灭方向上受挤压应力形成的

复杂断裂转换带的封闭能力。勘探实践证实，上倾尖

灭方向处于挤压背景下断裂带附近，由于受挤压应力

影响，地层变形严重，并且断裂带间扭动频繁，泥岩

涂抹效应增强，进而造成断裂带附近封闭能力强。当

油气沿砂体运移至该处时，受到断裂带封堵，进而聚

集成藏，该类油藏油柱高度较大，是目前浅层大规模

岩性油气优势富集的重要部位（见图 6）。这些应力集

中部位可以是控洼边界大断裂，活动性强，虽然数量

少，但是处于挤压背景下可以形成有效封闭；也可以

是凹中受晚期构造运动影响形成的花状构造带外瓣断

裂带附近（如图 6垦利 10-3构造带），虽然断裂连续性

较差，但是多为受挤压应力集中造成的扭变区，封闭

能力强。尤其主运移方向第 1 排应力集中断裂带附近

的岩性圈闭，如垦利 10-2油田，优先截留封闭油气，

高丰度成藏。秦皇岛 33-1南、曹妃甸 11-1、秦皇岛 32-6、

渤中 28-34 等凸起上的大规模岩性油藏浅层虽然不发

育构造圈闭，但是有一定构造背景[1, 7, 32]，较容易封堵

成藏。而垦利 10-2、垦利 6-1[4, 13, 17]、龙口 14-5、垦利

9-5等低凸起构造带，洼陷内岩性油藏浅层不但不发育

构造圈闭，而且不具备构造背景，大面积岩性圈闭叠

合连片发育，岩性油藏主要聚集在南部应力转换带附

近岩性尖灭形成的圈闭内。 

3 浅层岩性油藏成藏模式 

考虑“脊-断-砂-带”控藏 4 要素，以汇聚脊为主

因，建立 3类浅层油气成藏模式。 

3.1 陡坡砂体汇聚型富集成藏模式 

该类是近年勘探新发现浅层大规模成藏模式。深

层古近系沙河街组成熟烃源岩中初次运移来的油气，

进入陡坡大断层附近发育的近源扇体内初次汇聚，随

着切割近源扇体控洼大断裂晚期强烈活动，作为高效

垂向输导通道，可以把深层的油气进一步向浅层运移。

由于深层汇聚能力强，浅层断裂附近圈闭不能提供足

够存储空间，油气可以在控洼断裂相接触叠合连片砂体 
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图 6  垦利 10-2 油田区 KL10-A 井明下段砂体与主运移断层配置关系 

中继续运移，这些砂体一般面积大，最大可达 200 km2，

连通性好。在向大面积连片砂体高部位运移过程中，

遇到岩性尖灭处或花状构造应力集中带，油气运移受

阻，在此遮挡汇聚，从而形成浅层大规模岩性油藏，

如图 7中垦利 10-2油田。而南部花状构造核部即使构

造圈闭发育，受应力集中带封堵遮挡，运移受阻，油

气未运移至该区，浅层也很难成藏，如图 7中垦利 10-3、

10-4构造皆钻探失利。 

 

图 7  垦利 10-2 陡坡汇聚型浅层岩性成藏模式图 
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此类型富集成藏的核心要素包括：陡坡源内烃源

岩直接接触能够初次汇聚的陡坡砂体、与汇聚砂体强

接触垂向输导的控洼大断裂、与控洼断裂长接触的浅

层大面积岩性圈闭、浅层主运移方向强封堵条件（见

图 7）。环渤中洼陷陡坡带砂体汇聚区，这是最有潜力

的大规模岩性油藏成藏区，广泛发育的边界断层陡坡

带都是潜力区。 

3.2 凸起汇聚型富集成藏模式 

凸起区作为油气运移的最终汇聚区，整体的油气 

汇聚能力较强，这也是凸起区浅层勘探可以形成十亿

吨级油田的主要原因[2-3]。大规模岩性油气成藏的核心

是：凸起型汇聚，大量切脊断裂垂向输导，大面积岩性

圈闭[5]。渤中凹陷成熟的油气可以由沟通陡坡带鼻状构

造中砂体型汇聚脊和深切油源大断裂两种输导路径运

移至浅层（见图 8）。凸起区区域不整合面 T8和馆陶组

区域输导层直接接触，共同组成一套有利的储集层，汇

聚能力强，且是油气的最终指向区。晚期大量的断层活

动，只要切入馆陶组就能很好的起到垂向运移作用，相

应的输导能力也很强。砂体与切脊断裂搭接，断砂耦合

较好，油气多点充注，同时大规模砂体即可作为油气储

集层，也是该区浅层有利的油气侧向输导层。通过不整

合面和馆陶组砂砾岩体快速输导、大量切脊断裂垂向输

导，最终形成凸起区浅层大规模岩性圈闭叠合含油[1, 6, 32]。

以沙垒田凸起、石臼坨凸起为代表，潜山发育多个背

斜型汇聚脊，其上的明下段大规模岩性圈闭是主要勘

探目标，如秦皇岛 27-28构造区、曹妃甸 11-3E等。 

 

图 8  秦皇岛 33-1 南高凸起汇聚型岩性成藏模式 

3.3 凹中隆起汇聚型富集成藏模式 

洼中隆起汇聚型油气成藏模式是指在凹陷区内的

次级中、小型隆起上形成的浅层成藏模式（见图 9），

其富集成藏的核心要点是：凹中隆起汇聚，大量切脊

断裂垂向运移，大规模岩性圈闭成藏。结合渤中 28-34 

油田的主要成藏特征可以看出，古近系成熟的油气首

先在深层古地貌隆起处、古近系沙三段砂体型汇聚脊

汇聚，由于不整合面是油气运移的良好通道，不整合

面与洼陷中的烃源岩有大面积接触，随着晚期断层持

续活动，油气可以沿不整合面或大断裂不断在横向上

汇聚。当油气优先到达洼陷区内的古隆起型汇聚脊（古

近系砂体）汇聚，无法沿汇聚脊上不整合面继续运移

时，可通过晚期大量发育的、切穿深层汇聚脊的断裂

形成垂向运移，直至在浅层与断层相接的岩性圈闭成

藏。凹中隆起汇聚区，大规模成藏条件相对苛刻，关

键在于需要发育大量晚期切脊的断裂，切脊断裂与晚

期砂体耦合地区是浅层大规模岩性勘探的有利区，如

渤中 8构造区。 
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图 9  渤中 28-34 凹中隆起汇聚型岩性成藏模式 

4 结论 

环渤中地区浅层大规模岩性油藏富集主控因素可

以归结为“脊-断-砂-带”4要素的耦合，脊指的是深层

“汇聚脊”，深层汇聚脊汇聚强度控制浅层油气富集程

度；断指的是主成藏期强活动深切汇聚脊的垂向运移

断裂，这类切脊大断裂活动强度、断接厚度控制油气

垂向运移能力；砂指的是与切脊断裂长距离接触的大

面积浅层砂体，砂体规模、形态及其与切脊断裂耦合

程度控制大规模砂体优势油气充注；带指的是油气浅

层主运移方向应力转换形成的复杂断裂带，此处岩性

圈闭封闭有效性强，其封闭能力进一步控制岩性圈闭

的成藏规模。考虑“脊-断-砂-带”控藏 4 要素，以汇

聚脊为主因，建立了不同类型浅层油气成藏模式，主

要发育陡坡砂体汇聚型、凸起汇聚型、凹中隆起汇聚

型 3 类大规模岩性油藏成藏模式。指出凸起区、陡坡

带砂体汇聚区和凹中隆起区等 3 类区域是下步浅层大

规模岩性油藏的勘探方向。 
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