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四种新烟碱类杀虫剂种子包衣对花生

安全性及防治蛴螬效果评价
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　　摘要：为明确４种新烟碱类杀虫剂种子包衣对花生的安全性和防治蛴螬的效果，采用砂培法，评价２０℃和
２５℃下吡虫啉、噻虫嗪、噻虫胺和烯啶虫胺４种新烟碱类杀虫剂以及对照药剂氟虫腈种子包衣对花生的出苗及幼
苗生长的影响，并进行田间药效试验。结果表明，２０℃和２５℃下，除烯啶虫胺外，其它３种新烟碱类杀虫剂种子包
衣对花生出苗率无影响；与对照相比，吡虫啉等４种新烟碱类杀虫剂对花生幼苗的促进生长作用均不显著；氟虫腈
种子包衣对花生出苗和幼苗生长无影响。两地试验结果表明，吡虫啉、噻虫嗪和噻虫胺种子包衣的防虫效果和保

果率差异不显著，其中噻虫胺的防虫效果和保果率均最高，在两地田间防效分别为６８．９１％、７１．６０％，保果率达
６７．４２％、７２．５０％。氟虫腈种子包衣对蛴螬的防虫效果和保果率显著低于吡虫啉和噻虫胺。吡虫啉、噻虫嗪、噻虫
胺和氟虫腈种子包衣显著提高花生荚果产量。吡虫啉、噻虫嗪和噻虫胺有效成分剂量均为１４０ｇ／１００ｋｇ种子，对花
生安全，且对蛴螬有较好的防治效果。
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　　蛴螬是暗黑鳃金龟（Ｈｏｌｏｔｒｉｃｈｉａｐａｒａｌｌｅｌａ）的幼
虫，是严重的地下害虫之一，土栖，食性杂，其种群多

且活动范围广，防治困难［１］。山东地区蛴螬为害最

严重，花生受害一般减产１０％ ～２０％，严重者减产
５０％～８０％［２，３］。目前，化学防治仍然是一种广泛

应用的防治方法，但随着高毒农药的禁用和对食品

安全的重视，低毒、低残留的高效杀虫剂受到广泛

关注［４］。

新烟碱类杀虫剂具有触杀、胃毒、拒食和驱避作

用，而且高效、低毒、安全、广谱，对昆虫神经系统烟

碱型乙酰胆碱受体（Ｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｅｔｙｌｃｈｏｌｉｎｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓ，
ｎＡＣｈＲｓ）具有很好的选择性［５］。在发达国家，新烟

碱类杀虫剂（主要是吡虫啉、噻虫嗪、噻虫胺）作为

种衣剂被广泛用于多种作物，如油菜、谷物、甜菜和

马铃薯［６］。已报道，６０％吡虫啉悬浮种衣剂（ＦＳ，
Ｆｌｏｗａｂｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｆｏｒｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ）３０ｇ／６６７ｍ２种
子包衣对花生出苗率没有影响，且能够有效防治蛴

螬［３，７］和蚜虫［８］，噻虫嗪（种子包衣）也被登记用于

防治花生蛴螬［９］，但目前未见吡虫啉、噻虫嗪种子

包衣对花生安全性的报道。拜耳公司近年来开发了

６００ｇ／Ｌ噻虫胺ＦＳ，在国外已登记用于防治油菜、玉
米等作物上的蚜虫、小地老虎和蛴螬等害虫。烯啶

虫胺作为吡虫啉的换代产品之一，以茎叶、土壤处理

为主［１０］，也未见进行种子包衣的应用报道。此外，

Ｐｏｎｓ研究表明，氟虫腈种子包衣可有效地防治玉米
田地下害虫［１１］。同时，氟虫腈 ＦＳ在国内已登记用
于防治玉米田的蛴螬和金针虫［９］，而未在花生上登

记。因此，明确吡虫啉、噻虫嗪、噻虫胺、烯啶虫胺以

及氟虫腈种子包衣对花生的安全性及对蛴螬的防治

效果，对花生田蛴螬等地下害虫的防治具有重要指

导意义。

１　材料与方法
１．１　材料

花生品种为山花８号。
９７％吡虫啉（ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ）原药、９８％噻虫嗪

（ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ）原药、９８％噻虫胺（ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎ）原
药、９５％烯啶虫胺（ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ）原药，均为山东省联
合农药工业有限公司产品；对照药剂，９５％氟虫腈
（ｆｉｐｒｏｎｉｌ）原药，为济南绿霸化学品有限责任公司产
品。试验前烯啶虫胺加工成水剂（ＡＳ，ａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕ
ｔｉｏｎ），其它原药分别加工成悬浮种衣剂（ＦＳ）。
１．２　方法
１．２．１　药剂浓度　２０％吡虫啉ＦＳ、２０％噻虫嗪ＦＳ、
２０％噻虫胺ＦＳ、２０％烯啶虫胺 ＡＳ种子包衣有效成

分用量均为１４０ｇ／１００ｋｇ种子，５％氟虫腈ＦＳ种子包
衣有效成分用量为３３ｇ／１００ｋｇ种子。
１．２．２　供试药剂种子包衣对花生安全性评价试验
　本试验参照《杀菌剂和杀虫剂对作物安全性评价
室内试验方法》ＮＹ／Ｔ１９６５－２０１０［１２］，并稍作改进。
具体操作如下：播种前１ｄ选取大小均一、饱满的花
生种子均匀拌种，晾干。将含水量２０％，孔隙度、营
养均一致的３２０ｇ沙土装于内径为１０ｃｍ的花盆中，
每盆播５粒种子，然后覆沙土５０ｇ。每处理５次重
复，每重复 ６盆（每处理合计 ３０粒）。播后置于
ＲＸＺ智能型人工气候箱培养，温度分别为 ２０℃和
２５℃，相对湿度为８０％。播后３ｄ黑暗处理，３ｄ后将
光照设为１２Ｌ∶１２Ｄ。分别记录花生出苗情况，计算
出苗率，出苗率（％）＝出苗数／播种数 ×１００。播种
２１ｄ后调查主茎分枝数，以茎基部与根部的结合部
为节点，按根系、茎叶部分开，分别测定其长度和鲜

重，然后于７０±１℃的电热鼓风干燥箱中烘干至恒
重［１３］，称其干重。

１．２．３　田间试验　田间药效试验参照《杀虫剂防
治旱地地下害虫》［１４］，分别在山东省临沂市沂水县

四十里堡镇后子河村和山东省泰安市岱岳区西林村

花生田进行，播种日期分别为２０１４年４月２７日和
２０１４年４月３０日。两地常年发生蛴螬危害，土质
均为沙壤土，肥力中等。两地种植方式和调查方法

相同：播种前１ｄ选取大小均一、饱满的花生种子均
匀拌种，晾干，垄宽 ５５ｃｍ，垄高 ２０ｃｍ，单垄双行开
穴，穴距２０ｃｍ，每穴２粒。每处理设４次重复，小区
面积６６．７ｍ２，随机区组排列。每小区随机取５０穴，
调查花生出苗情况。

于花生收获时（９月３０日），每小区棋盘式２０
点取样，每点０．５ｍ×０．５ｍ，挖土深度３０ｃｍ，分别记
录蛴螬残存活虫数，并对小区内荚果进行分级，具体

分级标准为：（０级：荚果完好，无被害状；１级：果皮
受害，籽仁完好；２级：荚果１／２以下受害；３级：荚果
１／２～３／４受害；４级：荚果３／４以上受害），统计花
生荚果各级被害数。并分别计算防虫效果、受害指

数、保果效果和荚果产量。

防虫效果（％）＝（空白对照区虫口数 －药剂处
理虫口数）／空白对照区虫口数×１００

荚果被害指数（％）＝（被害荚果数 ×被害荚果
等级值）／（调查总荚果数 ×被害荚果最高级值）×
１００

保果率（％）＝（空白对照区荚果被害指数 －处
理区荚果被害指数）／空白对照区荚果被害指数 ×
１００

５４３管　磊等：四种新烟碱类杀虫剂种子包衣对花生安全性及防治蛴螬效果评价



增产率（％）＝（处理区产量－对照区产量）／处
理区产量×１００
１．２．４　数据记录与处理　采用ＤＰＳｖ１３．５统计软件
统计分析，试验指标以平均值±标准误（Ｍｅａｎ±ＳＥ）
表示，用Ｄｕｎｃａｎ新复极差法进行差异显著性分析。

２　结果与分析
２．１　药剂种子包衣对花生的安全性评价
２．１．１　对花生出苗的影响　与２０℃培养条件相比
较，２５℃下各药剂处理花生出苗早、且出苗率高（图
１）。在２０℃下，各药剂包衣的花生均在播种后 ８ｄ
出苗，１１ｄ基本齐苗，其中烯啶虫胺处理组出苗率为
８２．６７％，显著低于其它药剂及空白对照。２５℃下，
各药剂处理的花生均在播种后６ｄ出苗，８ｄ基本齐
苗，出苗率均在９０％以上，烯啶虫胺处理组出苗率
仍最低，仅为 ９０．６７％。综合两组数据可知，吡虫
啉、噻虫嗪、噻虫胺、氟虫腈种子包衣对花生相对安

全，而烯啶虫胺处理降低花生出苗率，因此田间试验

未设置烯啶虫胺处理。

２．１．２　对花生幼苗根系生长的影响　２０℃下，与对
照相比，吡虫啉、噻虫嗪、噻虫胺明显促进花生根伸

长，烯啶虫胺和氟虫腈处理的花生根长差异不显著。

２０℃下，与空白对照相比，吡虫啉、噻虫嗪、噻虫胺、

烯啶虫胺和氟虫腈种子包衣的花生根鲜重差异不显

著。２５℃下，与空白对照相比，吡虫啉、噻虫嗪、噻虫
胺、烯啶虫胺和氟虫腈种子包衣的花生根长和根鲜

重差异均不显著（表１）。

注：药剂浓度为２０％吡虫啉ＦＳ、２０％噻虫嗪ＦＳ、
２０％噻虫胺ＦＳ、２０％烯啶虫胺ＡＳ和５％氟虫腈ＦＳ。
图中数据为平均值±标准误，同组数据后相同字母表示
经新复极差多重比较后差异不显著（Ｐ＜０．０５），表１－３同
Ｎｏｔｅ：ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ５ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓａｒｅ２０％ ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄＦＳ，
２０％ ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍＦＳ，２０％ ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎＦＳ，２０％ ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍＡＳ，

ａｎｄ５％ ｆｉｐｒｏｎｉｌＦＳｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｄａｔａａｒｅｍｅａｎ±ＳＥ，
ａｎｄｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓａｍｅｇｒｏｕｐｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｓａｒｅｎｏｔ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ（Ｐ＜０．０５）；ＳａｍｅａｓＴａｂｌｅ１－３

图１　不同温度下供试药剂种子包衣对花生出苗率的影响
Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓｏｎｅｍｅｒｇａｎｃｅｒａｔｅｏｆ

ｐｅａｎｕｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

表１　不同温度下五种药剂种子包衣对花生幼苗根系生长的影响
Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｉｖｅｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｐｅａｎｕｔｓｅｅｄｌｉｎｇｒｏｏｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

　　　　　　根长 Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ　　　　　　 　　　　　　根鲜重 Ｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔ／ｇ　　　　　　
２０℃ ２５℃ ２０℃ ２５℃

吡虫啉 Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ １１．３５±０．３０ａ １３．２７±０．３４ａ １．３９±０．０５ａ １．２２±０．０６ａ
噻虫嗪 Ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ １１．３２±０．２７ａ １３．４４±０．２９ａ １．３２±０．０４ａｂ １．２４±０．０５ａ
噻虫胺 Ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎ １１．３３±０．３４ａ １３．２８±０．２７ａ １．２９±０．０５ａｂ １．１５±０．０４ａ
烯啶虫胺 Ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ １１．１３±０．３０ａｂ １３．８３±０．３２ａ １．１９±０．０５ｂ １．１１±０．０５ａ
氟虫腈 Ｆｉｐｒｏｎｉｌ １０．７９±０．４２ａｂ １３．２０±０．５２ａ １．２０±０．０４ｂ １．１２±０．０７ａ
空白对照 ＣＫ １０．３１±０．２９ｂ １３．１３±０．２８ａ １．２７±０．０５ａｂ １．１３±０．０５ａ

２．１．３　对花生幼苗茎生长的影响　从表２看出，
２０℃下，吡虫啉、噻虫嗪和噻虫胺处理显著增加茎叶
鲜重，其他药剂处理对茎叶鲜重均无显著影响，五种

药剂处理对花生主茎高、茎叶干重和主茎分枝数均

无显著影响。２５℃下，五种药剂处理对花生主茎高、
茎叶鲜重和干重及主茎分枝数均无显著影响。

表２　不同温度下五种药剂种子包衣对花生茎叶生长的影响
Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｉｖｅｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｐｅａｎｕｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

主茎高
　　　Ｍａｉｎｓｔｅｍｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ　　　

茎叶鲜重
　　Ｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ／ｇ　　

茎叶干重
Ｓｔｅｍｄｒｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｌｅａｆｄｒｙｗｅｉｇｈｔ／ｇ

主茎分枝数
　Ｂｒａｎｃｈｏｆｔｈｅｍａｉｎｓｔｅｍ　

２０℃ ２５℃ ２０℃ ２５℃ ２０℃ ２５℃ ２０℃ ２５℃
吡虫啉
Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ １３．６５±０．３３ａ ２３．１６±０．３５ａ ４．０７±０．０８ａ ４．５８±０．１５ａ ０．４７±０．０２ａ ０．４９±０．０１ａ ３．２０±０．１１ａ ４．９３±０．０７ａ

噻虫嗪
Ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ １３．８６±０．３６ａ ２３．０８±０．４７ａ ４．０９±０．０９ａ ４．６６±０．１４ａ ０．４６±０．０２ａ ０．４９±０．０１ａ ３．０３±０．０９ａ ４．９７±０．０９ａ

噻虫胺
Ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎ １３．８３±０．２９ａ ２３．２２±０．３６ａ ４．００±０．１１ａｂ ４．６９±０．１３ａ ０．４８±０．０２ａ ０．５０±０．０１ａ ３．２３±０．０９ａ ５．００±０．１０ａ

烯啶虫胺
Ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ １３．９１±０．４１ａ ２３．６２±０．６２ａ ３．８６±０．１１ａｂｃ ４．３７±０．１４ａ ０．４８±０．０２ａ ０．４９±０．０１ａ ２．９７±０．０８ａ ４．７７±０．１０ａ

氟虫腈
Ｆｉｐｒｏｎｉｌ １３．３３±０．３５ａ ２３．０５±０．５０ａ ３．７５±０．１２ｂｃ ４．２７±０．１５ａ ０．４７±０．０２ａ ０．４８±０．０１ａ ３．０７±０．０８ａ ４．８０±０．１２ａ

空白对照
ＣＫ １３．７４±０．３３ａ ２３．７４±０．３３ａ ３．６９±０．０７ｃ ４．３４±０．１２ａ ０．４２±０．０１ａ ０．４６±０．０１ａ ３．００±０．１２ａ ４．７３±０．１０ａ

６４３ 中国油料作物学报　２０１５，３７（３）



２．２　四种药剂田间防治蛴螬效果
田间试验结果见表３，四种供试药剂种子包衣

花生出苗率均在８７．７５％以上，且与空白对照差异
不显著。比较西林村和后子河村花生田的防虫效

果，空白对照虫口密度为１０．０６和８．４８头／ｍ２，各药
剂处理的虫口密度明显降低，三种新烟碱类杀虫剂

防虫效果均高于氟虫腈，其中噻虫胺防效最高，分别

达６８．９１％和７１．６０％。两块花生试验田的空白对
照花生荚果被害指数分别为２０．７８％和１８．３５％，各
药剂处理后，花生荚果被害指数明显降低。３种新

烟碱类杀虫剂保果效果显著高于对照药剂氟虫腈，

其中噻虫胺保果效果仍最高，分别达 ６７．４２％和
７２．５０％；各药剂处理后花生荚果产量显著高于空白
对照，其中噻虫胺增产作用最明显，增产率分别为

１１．８０％和１０．３７％。两块花生试验田的试验结果
表明，三种新烟碱类杀虫剂种子包衣对暗黑鳃金龟

幼虫的防虫效果达５８．８５％ ～７１．６０％，并明显降低
花生荚果被危害指数，增加花生产量，其中噻虫胺的

效果最好。

表３　四种杀虫剂防治蛴螬的田间试验效果
Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｆｏｕｒｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓａｇａｉｎｓｔｗｈｉｔｅｇｒｕｂｓｉｎｐｅａｎｕｔｆｉｅｌｄ

地点 药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

出苗率
Ｒａｔｅｏｆ

ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ／％

虫口密度
Ｉｎｓｅｃｔｄｅｎｓｉｔｙ
／（ｈｅａｄ·ｍ－２）

防虫效果
Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｉｃａｃｙ／％

被害指数
Ｄａｍａｇｅ
Ｉｎｄｅｘ／％

保果效果
Ｅｆｆｉｃａｃｙｏｆ
ｐｏｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

荚果产量
Ｐｏｄｙｉｅｌｄ

／（ｋｇ·ｈｍ－２）

增产率
Ｙｉｅｌｄｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅ／％

西林村
Ｘｉｌｉｎ
ｖｉｌｌａｇｅ

吡虫啉
Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ ９１．７５±１．１８ａ ３．７５±０．５５ｂｃ ６３．０６±３．５９ａ ７．０１±０．４７ｃ ６５．９８±２．９５ａ ４３８１．９２±８９．０９ａ １０．００±３．７１ａ

噻虫嗪
Ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ ９２．５０±１．１９ａ ４．０５±０．６２ｂｃ ５９．６９±５．１４ａｂ ７．４８±０．７４ｂｃ ６３．６５±４．１５ａ ４３５７．９５±５１．５２ａ ９．６５±．０１ａ

噻虫胺
Ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎ ９２．７５±１．０３ａ ３．１５±０．４３ｃ ６８．９１±２．６７ａ ６．７５±０．４６ｃ ６７．４２±２．０７ａ ４４６２．８９±７９．８２ａ １１．８０±３．５６ａ

烯啶虫胺
Ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ ９２．２５±１．１１ａ ５．１５±０．６４ｂ ４９．０９±３．９０ｂ ９．８２±０．７９ｂ ５１．９１±３．６６ｂ４３１６．７７±１０４．２２ａ ６．９０±．４０ａ

氟虫腈
Ｆｉｐｒｏｎｉｌ ９１．７５±１．０８ａ １０．０３±０．５４ａ － ２０．７８±１．０２ａ － ３９９９．９８±１０５．０３ｂ －

后子
河村
Ｈｏｕｚｉｈｅ
ｖｉｌｌａｇｅ

吡虫啉
Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ ８８．５０±１．５０ａ ２．８０±０．２７ｃｄ ６７．０６±２．３１ａｂ ５．９７±０．１３ｃｄ ６７．３８±１．３３ｂ ４６３１．５０±３６．５７ａ ９．４４±４ａ

噻虫嗪
Ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ ８７．７５±１．４４ａ ３．４５±０．３０ｂｃ ５８．８５±４．４７ｂｃ ６．４６±０．２１ｃ ６４．６６±１．８２ｂ４５９２．０８±１５．８９ａｂ ８．５１±１７ａ

噻虫胺
Ｃｌｏｔｈｉａｎｉｄｉｎ ８８．７５±１．３８ａ ２．４３±０．３０ｄ ７１．６０±２．３３ａ ５．３７±０．３１ｄ ７２．５０±０．８３ａ ４６６９．９５±３２．１５ａ １０．３７±８１ａ

烯啶虫胺
Ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ ８９．２５±１．１１ａ ４．１０±０．３３ｂ ５１．５３±３．６６ｃ ８．０４±０．３５ｂ ５６．１９±１．５４ｃ ４５０２．９０±４３．５６ｂ ６．３８±０．５１ａ

氟虫腈
Ｆｉｐｒｏｎｉｌ ８８．２５±１．４４ａ ８．４８±０．３９ａ － １８．３５±０．４８ａ － ４２３３．３１±４６．８０ｃ －

３　讨论与结论
花生出苗率、根长及其鲜重、主茎高及其鲜重和

主茎分枝数是花生的重要植物学性状。本研究结果

表明与空白对照相比，除烯啶虫胺外其它三种新烟

碱类杀虫剂种子包衣不影响花生出苗，且对花生幼

苗生长均有一定促进作用，对根伸长生长和茎叶鲜

重（２０℃）的刺激作用明显，但对其生理生化的影响
有待进一步研究。烯啶虫胺种子包衣降低花生出苗

率，可能与其水溶性好、渗透性强有关［１５］。有报道

吡虫啉种子包衣对不同品种小麦和玉米的出苗及幼

苗生长的影响存在一定的差异性 ［１６，１７］。本研究只

试验了一个花生品种，五种药剂包衣对不同品种花

生的安全性是否存在差异尚需研究。苯基吡唑类杀

虫剂氟虫腈种子包衣对花生出苗率和幼苗生长无明

显影响。温度对花生的出苗时间和幼苗生长有明显

影响，温度升高，花生出苗快，植株生长快，相应苗期

缩短［１８，１９］。本研究中，２５℃下各处理的花生出苗时
间短，且其生长指标明显高于２０℃下各处理。

目前，种子包衣已成为花生地下害虫防治的重

要施药方式，相比撒毒土、灌根等传统施药方式，使

用方便，省时省力，防治成本低，更易被农民接受，但

对药剂的安全性和持效期要求较高。新烟碱类药剂

因具有高效、低毒、安全和广谱的特点，在开发用于

种子包衣方面具有重要意义［２０］。Ｇｒｅｗａｌ等报道吡
虫啉和噻虫嗪对蛴螬不仅具有拒食作用，而且干扰

其神经系统，甚至震颤麻痹，降低其生存能力，从而

更易被其天敌吞噬［２１］。

本研究表明吡虫啉、噻虫嗪和噻虫胺三种烟碱

类杀虫剂种子处理均能够较长时间控制花生蛴螬为

害，可能与其在土壤中稳定性有关。据报道，吡虫

啉、噻虫嗪、噻虫胺和氟虫腈在土壤中的降解半衰期

ＤＴ５０分别为１７４ｄ、３９ｄ、１２１．２ｄ和６５ｄ
［２２］。此外药剂

的水溶性、内吸性强弱以及在植物体内的代谢转化

对持效期可能也存在影响。三种新烟碱类杀虫剂水

溶性和内吸性均显著高于氟虫腈；噻虫嗪的半衰期

虽然短，但其可以代谢为噻虫胺起作用。除此之外，

也有报道吡虫啉对蛴螬的毒力高于氟虫腈［２３］。

综合考虑泰安市岱岳区西林村和临沂市沂水县

后子河村两地试验的防虫、保果及增产效果３个指

７４３管　磊等：四种新烟碱类杀虫剂种子包衣对花生安全性及防治蛴螬效果评价



标，吡虫啉、噻虫嗪和噻虫胺种子包衣，能够降低花

生田蛴螬虫口密度和花生被害果率，提高花生产量，

且对花生生长无害。三种新烟碱类杀虫剂对其他种

类蛴螬的作用效果及对不同花生品种的适用性有待

进一步研究。
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