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摘要：为实现羊的脸部检测、头部行为识别和分类，构建了山羊和绵羊脸部数据

集。本研究拍摄了自然状态下的纯色山羊和自然环境中的绵羊的羊脸图像。本数

据集包括了不同角度、不同数量、不同场景（舍内、舍外）以及不同遮挡等的山

羊与绵羊脸部分的图像。为了保证数据集的质量，通过人工的处理和筛选，得到

了 2412幅高质量、高分辨率的羊脸图像数据集，并对这 2412幅图像进行了手工

标注。为了测试本数据集的质量与真实性，将数据集按照训练集和测试集为 8︰2

的比例划分，用于评估山羊和绵羊脸部检测模型的性能，测试了 Faster R-CNN，

SSD，Yolov3和 Yolov5四个模型。经过实验验证，本数据集在羊脸检测模型上表

现出良好的效果，为羊脸检测领域的研究和应用提供了有价值的资源。此外，将

持续完善和更新本数据集，以满足不断增长的研究需求和应用场景。
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数据库（集）名称 山羊和绵羊羊脸部检测数据集

数据通信作者 饶元（raoyuan@ahau.edu.cn）

数据作者 黄小平、豆子豪、黄飞、郑寰宇、侯现坤、王晨洋、冯涛、饶元

数据时间范围 2022年9月至2022年10月

地理区域 安徽合肥

数据量 923.99 MB

数据格式 *.jpg,*.txt

数据服务系统网址 https://doi.org/10.57760/sciencedb.17689

基金项目
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（2023AH050082）。

数据库（集）组成

本数据集图像由山羊和绵羊的羊脸部位组成，共2412幅图像和2412

个.txt标注文件，其中训练集和验证集的图像分别为1930和482。经统

计，山羊脸部图像有895幅、标签有895个，绵羊脸部图像有1517幅、

标签有1517个。

http://csdata.org/p/paper_search/?content_type_ids=774
http://dx.doi.org/10.57760/sciencedb.17689
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引 言

随着信息社会的发展，在智能畜牧管理领域计算机视觉技术的应用越来越受到重视，其促进了

畜牧业向规模化、智能化、现代化方向发展，而信息化是智能畜牧领域中的重要标志[1]。其中，动

物的目标区域精准检测对牧场信息化具有重要意义[2–3]，而使用深度学习技术应用到动物目标检测中

是当前面部特征检测的热门研究点之一[4–5]。在目标检测基础上可进一步挖掘动物的深层次信息（体

况、行为、疾病等），对实现动物生长信息和健康状况监测提供了数据支撑[6]。

近年来，随着养殖场中摄像设备的普及以及人脸识别技术的发展，利用计算机视觉技术实现对

个体身份的识别得到了广泛应用[7]，而羊的准确识别是精准养殖的关键技术之一[8]。基于计算机视觉

的羊脸识别，提高了羊个体识别的效率和效果，为智慧养殖的发展提供了技术支撑[9]。羊脸检测技

术为畜牧业带来了很多的优势，如羊身份识别、健康监测和行为分析等。羊脸检测技术可以对牲畜

进行自动化、精准管理，提高产品产量和质量可追溯性[10–11]。然而，羊脸检测面临许多问题，如山

羊与绵羊在不同的环境、不同的角度以及羊脸的遮挡等。因此，构建高质量的羊脸数据集至关重要，

由此数据集研究人员才可以进行训练和测试，开发出优秀的计算机视觉模型。

本数据集旨在填补羊脸检测领域缺乏的公开数据集，给相关研究和应用提供一定的帮助，主要

介绍了数据集的采集、数据的描述以及标注方法。同时，也对本数据集提供了一些实验结果和评估

指标，以便读者对本数据集有初步的了解。最后，希望本数据集可以对羊脸检测领域提供有力的支

持，推动羊脸检测技术的发展和进步。

1 数据采集和处理方法

1.1 数据采集方法

本数据集图像由山羊和绵羊的羊脸部位组成，数据集拍摄时间为 2022年 9月至 10月，采集于

安徽省阜阳市临泉县安徽恒丰牧业有限公司和临泉县国明山羊养殖有限公司。

数据采集的对象为山羊和绵羊，采集过程中充分考虑实际牧场的复杂场景。在牧场养殖人员的

协助下，分别从不同角度、不同场景和不同时间对绵羊和山羊进行拍摄，以此来充分模拟羊场中的

复杂性。共采集了晴天和阴天、个体和群体、牧场内和牧场外以及俯视和仰视等情况下的羊脸图像，

拍摄角度尽量垂直于羊脸所在平面，保证光线充足和图像质量。最后挑选出清晰度高、目标明显的

图像，保证训练出来的模型具有稳定性，能实现较高的目标检测精准度。

1.2 数据预处理

1.2.1 数据预处理

采集完山羊与绵羊的样本后，为了将其更高效地进行目标检测，避免网络在训练过程中梯度变

化异常，采用图像预处理，先对图像进行等比缩放、居中，多余部分填充后进行 RGB 变换。保证

OpenCV读取 R，G，B三通道正确，再将 R，G，B三通道归一化到 0与 1 之间，再将通道数变换

成 C，H，W，最后添加 batch维度将 C，H，W变为 B，C，H，W。

预处理软件采用 Python通过 YOLOV5自带的预处理脚本模块进行。

预处理完毕后，可将其放至 YOLOV5目标检测平台中进行训练。
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1.2.2 数据标注

通过上述图像预处理后，采用人工标注的方式来对需识别的区域进行标注，主要使用 Python库

里的 LabelImg 图像标定工具来建立图像目标文档。本数据集中羊脸区域，根据羊的不同品种，采用

方框标注的方式对图像中目标进行标注，使用 LabelImg工具通过矩形标记图像中羊脸区域的位置和

大小。

具体标注实践采用人工标注和半自动标注人工确认的方式完成。首先使用 LabelImg 标注 2412

张图像，然后将图像和标注文件输入目标检测网络进行训练得到检测模型，将测试集图像输入训练

好的模型进行验证，将检测结果生成标注文件并保存，最后根据羊脸的位置和大小人工校正标注框。

数据标注对象为羊脸区域，标签类别为 0，仍可以通过图像命名的不同获取羊的种类，即 G为

山羊，M为绵羊。在完成标注任务后，将对标注结果进行评估，按训练集和验证集 8︰2的比例进行

验证测试。

2 数据样本描述

本数据集主文件夹名为“山羊和绵羊脸部检测数据集”，其中子文件夹 train 和 valid都存储了

训练集图像数据和 labels标注数据。其中，train文件夹包含 1930幅图像和 1930个标签，valid文件

夹包含 482幅图像和 482个标签。经统计绵羊脸部图像共有 1517幅图像，山羊脸部图像共有 895幅

图像。图像和标注命名格式为：G000xx_i 代表第 xx 头山羊的第 i幅图像或标签，M000xx_i代表第

xx 头绵羊的第 i幅图像或标签，其中图像和标签分别以 jpg格式和 txt格式存储，如图 1所示。

图 1 数据集文件组织形式

Figure 1 Dataset file organization

2.1 图像数据样本

本数据集图像由山羊和绵羊的羊脸部位组成，在实际饲养环境下，通过手机拍摄并获取自然状

态下的纯色山羊和自然环境中绵羊的羊脸图像。每幅图像都由人工控制山羊与绵羊，并使用手机拍
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摄，图像格式为 jpg格式。图 2为山羊与绵羊样本。

图 2 山羊与绵羊样本

Figure 2 Goat and sheep samples

数据集中包括不同角度、不同数量、不同场景（舍内、舍外）以及不同遮挡等的山羊与绵羊，

以充分模拟羊场中的复杂性，如图 3所示。

图 3 数据集样本

Figure 3 Dataset sample

本数据集比较复杂，增加了检测的难度，进一步验证了本研究方法的泛化性。最后，一个包含

2412幅图像的数据集被精心整理，为了方便测试可以把图像按照训练集和测试集为 8︰2 的比例划

分，得到 1930幅训练集样本和 482幅测试集样本。样本的标签分类只有 0，可以通过图像命名的不

同获取羊的种类，即 G为山羊，M为绵羊。

2.2 标注数据样本

对拍摄的 2412幅山羊与绵羊的图像使用 LabelImg 工具通过矩形框手动标注图像中羊脸的区域，

标注标签为 0，标注方法生成 YOLO格式标注文件，标注的结果以 txt格式保存。图 4为标注的羊脸
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区域。

图 4 标注的数据集样本

Figure 4 Annotated samples in the dataset

3 数据质量控制和评估

本数据集中的山绵羊脸部图像数据为使用手机在养殖场实地拍摄所得，未经加工处理，并在后

期对图像进行人工筛选，剔除不符合要求的文件，保证本数据集中羊脸图像数据的质量和可靠性。

在图像中的目标位置信息均为人工标注或半自动标注下人工确认的结果。

为验证数据集的有效性，选用经典目标检测模型 Faster R-CNN[12]，SSD[13]，Yolov3和 Yolov5[14]

进行质量评估，随机选取 20%羊脸样本图像作为测试集，其余图像作为训练集导入模型训练。质量

评估采用精确率 Precision（P）、召回率 Recall（R）和平均精度（mAP）等目标检测模型中常用的

评价指标进行衡量，精确率 Precision（P）表示预测正样本中为正样本的比例。召回率 Recall（R）

表示所有正样本中预测正确的比例。平均精度（Average Precision，AP）计算公式如式（3）所示。

式中 r为积分变量，是对召回率与精确度乘积的积分。AP为 PR（Precision-Recall）曲线与坐标轴围

成的面积，取值在 0–1之间。mAP@0.5表示交并比（IOU）为 0.5时平均精度的均值。其中，Precision，

Recall、AP、mAP的计算如公式（1）–（4）所示。

��������� = ��

��+��
× 100% (1)

������ = ��

��+��
× 100% (2)

�� = 0
1 �(�) ����� (3)

��� = 1
� �=1

� ��(�)� (4)

其中，��指被模型预测为正类的正样本；��指被模型预测为正类的负样本；��指被模型预测为负类

的正样本；参数 n 表示不同分类类型的数量。

数据集训练的模型检测量化与可视化效果如表 1和图 5所示。在不同检测模型上，本羊脸数据

集训练出的模型均表现理想。其中 Yolov5的 Precision高达 0.959，不同模型的 Recall也均达到了 85%

以上，证明了本数据集在兼顾精确率和召回率方面表现优异。另一方面 Faster R-CNN，SSD，Yolov3
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和 Yolov5四个模型的 mAP@0.5分别为 0.941、0.846、0.931、0.921，这说明本数据集训练出的不同

检测模型在羊脸面部检测效果上均表现出优异的检测性能，通过在实际牧场中进行应用评估，可以

准确实现实时的羊脸面部检测，满足实际农业养殖环境下对羊脸的目标检测算法研究需求。

表 1 数据集的目标检测模型训练与验证性能定量分析

Table 1 Quantitative analysis of the training and validation performance for object detection models in the dataset

Methods Precision Recall mAP@0.5

Faster R-CNN 0.831 0.980 0.941

SSD 0.811 0.870 0.846

Yolov3 0.921 0.913 0.931

Yolov5 0.959 0.851 0.921

图 5 羊脸检测可视化结果

Figure 5 Visualization results of sheep faces detection

4 数据使用方法和建议

本数据集的图像，在下载后可以直接在 Python的图形库和计算机视觉库等模块读取和使用，数

据集图像可以根据自己的需要按照比例再划分数据集用于深度学习模型中。
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Abstract: To achieve goat face detection, head behavior recognition, and classification, this study
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developed a dataset of goat and sheep facial images. The dataset was created by capturing images of

solid-colored goats in natural settings and sheep in their natural environments. It includes goat and sheep

facial images taken from various angles, in different quantities, in a range of scenes (both indoors and

outdoors), and with varying levels of occlusions. To ensure the quality of the dataset, 2,412 high-quality,

high-resolution goat and sheep facial images were obtained through manual processing and selection. These

images were then manually labeled for annotation. To assess the quality and authenticity of this dataset, it

was divided into training and testing sets at an 8:2 ratio. This division was used to evaluate the performance

of goat and sheep face detection models, including Faster R-CNN, SSD, Yolov3, and Yolov5. Experimental

results confirmed the effectiveness of the dataset in goat and sheep face detection models, providing

valuable resources for research and applications in this field. In addition, the dataset will be continuously

refined and updated to meet the growing demands of research and application scenarios.

Keywords: sheep face detection; livestock breeding; goat; sheep

Dataset profile

Title A dataset of goat and sheep facial images

Data corresponding author RAO Yuan(raoyuan@ahau.edu.cn)

Data authors
HUANG Xiaoping, DOU Zihao, HUANG Fei, ZHENG Huanyu, HOU Xiankun,

WANG Chenyang, FENG Tao, RAO Yuan

Time range September, 2022–October, 2022
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(2308085MC103); the Natural Science Foundation of Education Department of Anhui
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Institutions of China (2023AH050082).

Dataset composition

The images in this dataset were composed of sheep faces of goats and sheep, totaling

2,412 images and 2412.txt annotation files. Of these, 1,930 images are part of the

training set, and 482 images are part of the verification set. According to the statistics,

there are 895 goat face images corresponding to 895 labels, and 1,517 sheep face

images corresponding to 1,517 labels.


	山羊和绵羊脸部检测数据集
	山羊和绵羊羊脸部检测数据集
	引  言                                              
	1  数据采集和处理方法                                      
	1.1  数据采集方法
	1.2  数据预处理
	1.2.1  数据预处理
	1.2.2  数据标注


	2  数据样本描述                                         
	2.1  图像数据样本
	2.2  标注数据样本

	3  数据质量控制和评估                                      
	4  数据使用方法和建议                                      
	致  谢                                              
	数据作者分工职责                                          
	参考文献                                              
	论文引用格式                                            
	数据引用格式                                            

	A dataset of goat and sheep facial images

