
煤 田 地 质 与 勘 探 1 9 9 6年 2月

煤地质学研究进展 (1 9 93
一

01 ~1 9 95
一

0 6 )

1
.
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摘要 依据《矿业文摘 》等有关煤地质刊物和研究报告及学位论文
,

采用 文故计 1 学方法
,

综合

评述 了近 3 年来我国煤地质学研究的主要特征和成就
,

以及与 国外相 比的差距
,

同时介绍 了煤地质

著述的主要内容
。
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1 引言

以我国大型文摘刊物 《矿业文摘 》以及国际唯一

权威性煤地质刊物 《 I n t
.

J
.

C o a l G e o l
.

)) 1 9 9 3 年 1 月

至 1 9 9 5 年 任月的文献为主
,

参考国内外其它地质刊

物
、

国内研究报告及 学位论文
,

采用文献计量学方

法
,

对煤地质学近 3 年来 的研究动态取得了如下主

要认识
。

2 三大地质基础仍为国内煤地质学领域的主要研

究内容

在国内近 3 年来 的文献总量 中
,

三大地质基础

的文献量 占 44 %
,

其中古 生物地层 占 10 %
,

岩矿和

沉积学 占 20 %
,

煤 田构造 占 14 % (表 1 )
。

在这些文

献 中以传统的聚煤规律
、

煤赋存特征
、

成煤地质控制

因素
、

地层划分对 比
、

古生物新种属等研究 占优势
,

且多局限于某一井 田或矿区 范围内
,

表明我国煤 田

地质研究在一定程度上仍未脱离传统的研究思路
。

然而应该注意的是
,

一些研究者 已注意到运用

学科前沿理论和方法来研究传统 的地质问题
,

注意

到对某一研究方向或大区域 (甚至全国性 )研究成果

的总结
,

特别是在层序地层学
、

控煤大地构造因素
、

煤田 预测及矿井构造预测
、

沉积环境 的研究方法等

方面取得了可喜的进展
。

3 焦及煤系分散有机质为煤地质研究的中心之一

化石能源地质研究的中心是 围绕着有机质本身

及其在地质体中的斌存特征而进行的
,

近 3 年来 的

研究动向突出了这个重点
。

在所统计的文献中
,

有

关煤及煤系分散有机质特征的研究文献约占三分之

一
,

其 中有 机地球化学 占 70 %
,

元 素 地 球化 学 占

4 %
,

有机岩石学 占 1 4%
,

煤化作用 占 8 %
,

煤层气 占

4% (表 1 )
。

有机地球化学研究主要是围绕着 以煤及煤系分

散有机质生烃为中心而展开的
,

石油天然气系统和

中国科学院系统的研究者们在这方面 的成就裴然
,

近年来煤炭系统和地矿系统在这方面也做了大量卓

有成效的研究工作
。

元素地球化学近年来以环境保护 为主要 目的
,

对煤 中有 害元素 的赋存状态及成 因进行 了深人研

究
,

特别是在煤 中硫的成 因
、

斌存状态
、

可脱除性 以

及接触变质煤元素地球化学特征等方面取得 了一批

以 国家 自然科学基金项 目为依托的高水平的研究成

果
。

此外在煤及煤系有机质元素地球化学研究 中也

见到了少量以有机成矿为目的的研究工作
,

例如 对

煤系中金 的研究
,

对我 国华南古生界石煤及黑色页

岩 中有用元 素分布 斌存规律的再研 究
,

对铅
、

锌 矿

床
、

铀 矿床
、

铁 矿床 形成 过程 中有 机 质作 用 的研
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究等
。

有机岩石学历来是煤地质学 中最具特色的一个

重要方向
。

近年来的研究除了在传统的煤物质组成
、

煤质评价及煤成 因研究外
,

更多地注重与油气有关

的有机质生烃性能
、

煤 的物理性质
、

煤的物质组成特

征
、

煤的形成微环境等的研究
,

特别是近期提交的数

个国家
“

八五
” 重点攻关项 目和部委重点研究项目的

研究成果
,

充分展现了这些方面的研究成就
。

同时国

内外研究者也在有机岩石学的应用方面拓展了一些

新的研究领域和开发 了一些新的研究方法
。

在煤化作用或有机成熟作用方面
,

近年来除出

现了众多的以单个煤 田
、

矿区或井 田为对象的研究

成果外
,

以杨起教授 为代表的一些研究者开展了全

国性的煤变质规律
、

成因和新的煤化作用理论的总

结和研究工作
。

此外
,

更多的研究者将注意力转向了

以应用为 目的的开发研究
。

例如在沉积盆地分析中

的应用
,

在烃类生成和保存历史研究中的应用
,

在沉

积等 时面或等时面标志确定中的应用等
。

在以上研究成果中
,

研究者们充分注意到先进

技术方法的开发与应用
。

例如应用分形理论来描述

煤的结构
,

引进和应用包括激光诱导荧光
、

高分辨透

射电镜
、

离 子探针
、

红外探针
、

隧道扫描显微镜等在

内的微 区分析方法来研究有机质中显微成分的化学

性质和物理性质
,

利用国家同步辐射实验室的高新

技术来研究煤 中微量元素的特征等
。

在煤岩学及有

机岩石学研究水平已 达到相当高度的今天
,

几乎任

何研究进展均依赖于先进技术方法的运用 ,反过来
,

这些技术方法的运用对本方向研究的进展也起到了

巨大的推动作用
。

4 煤层气地质正在逐渐成为我 国煤地质研究的一

条主流

从文献计量结果可知
,

近 3 年来 国内煤层气地

质文献呈逐年上升趋势
,

年平均 比例 已达总文献量

的 n % (表 1 )
,

表明煤层气正在成为煤地质领域内

的一个富有活力和具有发展前景 的重要研究方向
。

目前煤炭系统和石油天然气系统已经成立或准备成

立专门研究机构
,

煤炭工业部和 地质矿产部将分别

建立煤层气示范基地
,

我国各化石 能源勘探部 门及

国外有关公 司在国内数 十个地区 已经完成或正在进

行煤层气探测井的施 工和测试工作
。

可 以预料
,

在今

后 5 ~ 10 年间
,

我国的煤层气工业将有较大的发展
。

然而从国 内近年发表 的研究成果看
,

我国的煤

层气地质研 究还处于 比较初级的阶段
。

如 1 9 9 3 年

n 月在唐 山召开的
“
中国煤层气勘探开发方 向研讨

会 ” 上提交 的与煤层气地质有关 的 14 篇论文 中
,

论

述煤层气资源区域分布规律和宏观开发战略的论文

占 8 篇
,

讨论煤层物性的论文仅一篇
。

在与煤层气有关 的煤地质工作中
,

中心任务应

是 围绕着 寻找
“
S w ee st p ot ” 所 开展的煤 田 构造

、

沉

积
、

煤层物性
、

煤 中有机质特征
、

煤层非均质性评价

等方面的研究工作
。

在后三个方面中
,

煤岩学研究将

会起到其它研究所不能取代的重要作用
。

因此我国

煤层气工业的发展将会给包括煤岩学在内的煤地质

研究提供新的发展契机
。
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5我国煤地质研究的某些方面 与国外相 比仍有一

定差距

总体来看
,

我国煤地质研究并不 落后于国际现

状
,

在某些方面 (如煤变质研究
、

地球化学研究
、

有机

岩 石学研究
、

含煤盆地 分析等 ) 还处于 国际领先地

位
。

然而通 过文献 对 比 (表 1
、

表 2 )
,

我们 应该看 到

差距
。

国外煤地质研究者近年来在继续完善已开发的

研究方法的同时
,

十分 注重对新的研究手段和方法

的开发
。

例如应用线外处理模量和线分类模量建立

起显微组分的识别模式
,

应 用地理信息系统建立起

煤中微量元素成 因的判别系统
,

发现煤中的含氮伊

利石并 由此开发 出确定煤化作用时限的新方法
,

采

用宏观荧光光谱来研究煤及煤岩类型
,

显微组分三

角极密图的提出和应用等
。

我 国煤地质界尽管在某

些方面 (如隧道扫描显微镜
、

同步辐射实验室的应用

及激光微 区裂解 装置 的 自行研制等 )迈 出了领先的

一步
,

但总体来说仍处于引进国外 已开发的先进手

段和方法的阶段
,

新方法开拓的力度仍有待加强
。

国外煤研究者非常注重煤岩学应用领域的不断

扩展和新应用领域的开发
。

例如用岩石学方法研究

和预测煤的氧化
、

自燃和燃烧倾向性
,

用镜质体反射

率来确定沉积地层中等 时面的位置
,

将煤岩学的有

关参数应用于煤的新分类
,

偿试 利用煤岩学方法预

测煤层渗透性
,

建立起新的镜质体反射率化学动力

学模式 以更精确地恢复沉积盆地古地热史及烃类的

形成演化历史
,

甚至应用煤岩学方法进行考古等
。

我

表 2 《国昧煤地质学杂志 》22 ~ 27 卷刊文 内容统计 %

( 1 9 9 3一 0 1~ 1 9 9 5一 0 6 )

国近年来在煤岩学及有机岩石学的地质应用和工业

应用方面做了大量细致深人且卓有成效的研究
,

但

欠缺对新的应用领域的并发
,

在社会科学领域 的应

用研究也 尚未开展
。

国外 (特别是美国 ) 的化石能源地质工作在煤层

气的大规模商业性开发活动中起到了举足轻重的作

用
。

相比之下
,

我国煤层气地质研究要落后 10 年以

上
,

煤层气的开发活动则要落后 15 年以上
。

尽管现

在 已有《煤层气 》和 《中国煤层气 》两种刊物问世
,

但

迄今为止多以介绍国外研究成果为主
。

国外近年来继续重视对煤成因研究的一个重要

方面
—

泥炭地质学的深人 研究
,

先后有关于东南

亚
、

美国
、

希腊等地区和国家的泥炭或泥炭地研究成

果见诸文献
,

特别是在与煤 的比较研究以及泥炭矿

床形成发展动态过程 的模拟方 面研究成 果较为 深

人
.

在
“

八五
” 期间

,

我国肴两个关于泥炭研究 的国家

自然科学基金项 目已经完成或 即将完成
,

但总 的来

说泥炭基础地质理论研究仍在发展
。

在 1 9 9 4 年 n

月于长沙召开的
“

全国厚层泥炭学术讨论会
” 上提交

的 1 5 篇论文 中
,

关于泥炭分布规律和形成控制因素

的论文有 n 篇
,

关于泥炭岩石学
、

有机地球化学
、

古

今对比和泥炭分类 的论文各 1 篇
。

看来泥炭岩石学

和有机地球化学的研究在我国尚较薄弱
。

泥炭 研究

地质 方法

煤层气~ ~ 煤 特 征

件势

一
煤化

年 卷 菇豁气 元素 有机 煤岩 氧化 作用

综合 地化 地化 煤相 嫩烧

2 2 0

2 3 1 0 0

2 0 7 2 0 7 1 3

2 4

1 9 9 4 2 5

5 0

2 2

2 6

1 9 95 2 7

平均

22

2 5

3 8

2 7

汁
,

共计 RO 筒它献

6 近年是我国煤地质普述最丰 , 的时期

据不完全统计
,

自 1 9 9 1 年以 来
,

我 国煤地质界

正式出版的学术专著达 30 部以上
,

是建国以来煤地

质著述最丰富的时期
,

内容 涉及 到煤 地质研究 的各

主要领域
,

既有最新研究成果的反映
,

又有著述者多

年研究成果 的总结
,

充分反映出我国煤地质界学术

研究空前繁荣的景象
。

煤及煤系分散有机质方面专著的 内容涵盖了煤

岩学基础理论和研究方法的总结
、

有机岩石学及其

在油气评价中的应用
、

区域及某些煤田煤变质特征
、

煤及油页岩的荧光性研究
、

高煤级煤 的显微岩石学

特征及结构演化
、

碳酸盐岩有机岩石学及烃类生成
、

煤的无机地球化学研究等
。

由韩德馨
、

任德贻
、

金奎

励 三位教授 主编
,

历时两个五年计划的 《中国煤岩

学 》将于近期出版
。

由煤炭科学研究总院西安分院编

撰 的《煤岩学图鉴 》和中国煤 田地质总局编撰的《中

国煤岩学图鉴 》
,

也可望在年内面世
。
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煤岩学在煤化工中的地位和趋向

周师庸 (鞍山钢铁学院 1 1 4 02 2)

摘要 总结评述 了煤岩 学的观点和方法伸展到煤化工领城后
,

对煤加工利 用 的各个方 面所起

的重要作用和 变化
,

分析了煤岩学对谋化工进一步起作用 的障碍和原因
,

从而提出 了对今后煤岩学

研究方向的期望和建议
。

关健词 煤岩 学 煤化工 应用 趋向

中国圈书资料分类法分类号 T Q 53

作者简介 周师庸 男 67 岁 教授 煤岩学 煤化工

1 引言

任何一个学科或领域达到一定成熟程度欲图进

一步发展和深人
,

进人到一个新的阶段必须有赖于

出现新的概念
、

新的观点
、

新的理论
、

新的方法
、

新的

工艺
、

新的检测手段
。

煤炭加工利用的生产和科研历

史悠久
,

在技术上有一定的成熟度
,

要进一步发展进

人一个崭新阶段就要求出现上述新的条件
。

煤岩学

逐步伸展到煤化工领域有没有可能被认为是使煤化

工进人到崭新阶段的条件 ?这必须 由历史来回答
,

不

宜 由从事本领域工作 的成员来过早地评说
。

但为有

序和有效地开展工作
,

及时地做尽量客观地分析和

提出力求中肯的建议
,

则是应尽的义务
。

2 煤岩学观点和方法伸展到煤化工领域
,

使其得到

养分
,

有 了新的起色

、

40 多年来
,

煤岩学逐渐被越来越多的煤化工科

技人员所接受和关注
。

最明显的例子是设有煤化工

专业的院校开设了煤岩学课程或在煤化学课程里加

重 了煤岩学学时和实验
,

以及大 中型钢铁企业先后

煤层气地质方面的专著包括我国浅层天然气资

源和煤层甲烷
、

中国煤层瓦斯地质图
、

煤成烃的基本

理论与实践
、

低瓦斯矿 区深部煤层瓦斯灾害性评价

与预测
、

煤层 甲烷储层评价与生产技术等方面的研

究 内容
。

煤 田构造方面专著的内容涉及煤 田推覆构造
、

矿井构造预测 与评 价方法以及用
“
历史一因果论

” 、

“
隆起膨胀论

” 等大地构造学说在成煤大地构造 中的

应用等
。

沉积
、

地层
、

古生物 以及综合研究方面专著的数

量最多
,

研究的 内容涉及 中国煤 田的形成与分布
、

泥

炭资源及其开发利用
、

鄂尔多斯盆地侏罗纪聚煤作

用及层序地层分析
、

某些省和煤 田含煤地层的沉积

环境与聚煤规律
、

中国东部某些省区 含煤地层划分

对比及古生物研究等
。

应特别提及的是
,

老一辈著名煤地质学家
、

我国

煤地质及煤岩学的奠基人杨起教授
、

韩德馨教授仍

在学术领域辛勤耕耘
。

韩德馨教授近年来发表 了关

于 中国泥盆纪聚煤作用
、

角质残植煤岩石学和有机

地球化学的一系列研究成果
,

揭示 了我 国陆生植 物

发展初期阶段 的成煤地质面貌
,

开拓 了煤地质学研

究的新领域
。

杨起教授近年来致力于全国性煤变质

规律及成 因机制的深人研究和总结
,

取得 了新的重

要研究成果
。
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