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摘要：甘肃东部及关中地区是秦文化遗址分布的密集区，这一地区发现的秦国青铜器对于研究其风格、

冶铸技术、矿料来源等问题具有重要的价值。对已发表的礼县、凤翔、陇县、陈仓、秦陵等地秦国青铜器

铅同位素数据进行整理分析。结果表明：春秋时期，秦国青铜器矿料特征相近，主要来自大冶铜绿山、皖

南沿江及小秦岭一带。春秋早、中、晚期表现出明显的交替，这一变化与中原及汉淮地区趋于同步。战

国晚期秦陵出土青铜器的矿源不同于秦国其它遗址，这一时期矿料来源地与小秦岭一带关系密切。研

究结论揭示了东周时期秦国与南方地区的楚国、曾国在青铜资源流通方面的交流互动。
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　　秦人源自东方，兴起于西戎环伺的天水地区
［１］。

在与戎族长期的斗争中，秦人不断发迹壮大。西周

末年，秦襄公因勤王有功，被周平王封为诸侯，并赐

岐山以西之地。这一事件是秦人发展历程中的转折
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点，它标志着秦人在周代政治舞台上有了一席之地。

自此之后５００多年的时间里，秦人挥师东进，逐鹿关

中，横扫六合，深刻影响了周代政治局势的发展。直

至公元前２２１年，秦王嬴政建立了中国历史上第一

个统一的中央集权的国家。秦国国祚虽然短暂（公

元前２２１年至公元前２０７年），但它在政治、经济、文

化、军事等方面的改革，对之后的历代王朝影响深

远。考古发现表明［２］，我国渭河流域的甘肃东部及

关中平原是秦文化遗存密集分布的地区。考古工作

者在甘谷、礼县、清水、陇县、凤翔、咸阳等地发现两

周时期与秦人活动相关的城址、墓葬、祭祀多处遗

址，这些遗存勾勒出了秦人东进的历史进程，深化了

人们对秦人文化面貌、发展轨迹等方面的认识。

以往学者在秦国青铜器的科技分析方面积累了

丰富的数据。贾腊江等［３４］、凌雪等［５］测试了礼县、

凤翔、陇县、陈仓出土的部分秦国青铜器的铅同位素

和微量元素；邵安定［６］测试了秦始皇帝陵园水禽坑

出土的青铜水禽的铅同位素和微量元素。这些被测

试的青铜器，年代从西周晚期至战国晚期，跨越时间

长，其所属遗址均有比较明确清晰的考古学背景。

因此，有助于对科技检测数据的考古学阐释，探究秦

人青铜资源利用的情况。本文拟对已发表的秦国青

铜器的铅同位素数据进行梳理并分析解读，揭示秦

青铜器矿料资源流通的历时性变化、生产流通状况，

有助于人们从青铜资源流通的视角认识秦文化与楚

文化及周边文化的互动关系。

１　矿料的历时性变化

利用铅同位素数据探讨青铜资源生产流通的问

题时，首先要考虑青铜样品的铅含量［７］。对于铅同

位素数据所反映的原料类型，目前学界没有共识。

由于锡矿石中的铅含量低于铜矿石和铅矿石，从锡

料中引入的铅一般可以忽略不计，并认为不会改变

合金的铅同位素［８９］。因此，铅同位素数据主要指征

铜料或铅料的来源。一些学者认为，如果铅含量在

０．００５％～４％，铅应该来自铜料中的铅杂质
［８］，而其

他学者提出１％的铅含量也有可能是有意添加的合

金成分［１０］。鉴于国内学者常以铅含量２％为阈值讨

论青铜样品铅同位素的相关问题，本文也采用２％

这一常规阈值。基于此标准，已发表的７６个秦国青

铜器铅同位素数据，除１２件未做合金成分分析，余

者４４件为铅锡青铜，２０件为锡青铜，分别指示铅料

和铜料的来源。其中，秦陵水禽坑出土青铜器的铅

同位素数据均指示铜料的来源，其它秦国遗址青铜

器的铅同位素数据主要指示铅料的来源。将梳理的

秦国青铜器的铅同位素数据，以铅含量２％为标准分

为两组，绘制２０７Ｐｂ?
２０６Ｐｂ—２０８Ｐｂ?

２０６Ｐｂ散点图（图１）。

从图１可看出，礼县、凤翔、陇县、陈仓出土秦国青铜

器的铅同位素数据分布在斜率相近的直线两侧，指

示铜料和铅料的铅同位素数据没有明显区分，表明

它们可能使用了成矿特征相近的铜铅共生矿。秦陵

青铜水禽的铅同位素数据分布在Ａ区，与秦国其它

遗址出土青铜器的铅同位素数据分布范围表现出明

显的差异。这表明，秦陵青铜水禽的矿料与其它遗

址青铜器的可能有所不同。

图１　秦国各遗址青铜器铅同位素比值分布图
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为了进一步揭示秦人自西周晚期至战国青铜矿料

资源的利用情况，我们依据时代区分青铜样品的铅同

位素数据，并作２０７Ｐｂ?
２０６Ｐｂ—２０８Ｐｂ?

２０６Ｐｂ散点图（图２）。

从图２（ａ）可以看出，秦人利用的矿料随时代交替呈

现出较为清晰的变化。西周晚期，铅同位素数据分

布分散。春秋早期，铅同位素数据分布在较为集中

的区域，春秋中期相对分散，而至春秋晚期，铅同位

素数据重新聚集分布在春秋早期铅同位素分布的区

域。战国时期，秦国青铜器的铅同位素数据偏少，除

了凤翔八旗屯油库铜敦的２个数据（分别取自铜敦

的器盖及口沿）外，其余均来自秦陵水禽陪葬坑。凤

翔铜敦的２个数据分布在图２（ａ）的左下角，不同于

秦陵水禽铅同位素分布的 Ａ区。考虑到不同遗址

不同时代青铜器铅同位素数量的不均衡可能会对结

果造成一定的影响，我们重新选择了数据量较为丰

富的陇县边家庄青铜器的铅同位素。陇县边家庄是

春秋时期周余民的贵族墓地，出土青铜器的器形和

纹饰的风格都属秦式，该时代涵盖了春秋早、中、晚
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三期，因此，我们能够观察到春秋秦国青铜器铅同位

素比值随时代有着更细致的变化。结合东周时期青

铜矿料使用兴替的大致规律来分析［１１］，从图２（ｂ）可

知，秦人在春秋早、晚期利用Ａ类矿料（２０８Ｐｂ?
２０６Ｐｂ＝

２．１１～２．１３，
２０７Ｐｂ?

２０６Ｐｂ＝０．８５～０．８７），这类矿料在春

秋早期的中原、汉淮及沂泗广袤的地域范围大量使

用，秦国对Ａ类矿料的利用与同时期的其它地区诸侯

国趋同。春秋中期秦人使用Ｂ类矿料（２０８Ｐｂ?
２０６Ｐｂ＝

２．０９～２．１１，
２０７Ｐｂ?

２０６Ｐｂ＝０．８４～０．８６），同样，这类

矿料也在春秋中期开始流行使用于江汉至淮泗地

区，这表明矿料类型的更替变化也影响到秦人对青

铜资源的利用。

图２　秦国青铜器矿料的历时性变化
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２　秦国青铜器与楚国、曾国青铜器铅

同位素数据比较

　　秦国在向东扩展的过程中，秦文化与中原文化、

楚文化等不同类型的地域文化不断融合，对其兼收

并蓄、择善而用，逐渐形成了自身特色的文化。关中

地区秦墓中常出土中原式及楚式青铜器，说明秦国

与这些地区存在青铜资源的互动交流。地质矿产调

查及考古资料表明，楚文化影响地域范围所在的长

江中下游地区是矽卡岩型铜铁矿床的密集分布区，

这一地区的矿料至商代晚期这里的铜料便被扬越土

著居民开采使用。西周初年，周王室在江汉地区设

置随、申、吕、蓼、邓、唐等国“汉阳诸姬”，作为周代的

安全屏障，守卫铜料运输路线的畅通。大抵自春秋

中期以来，楚国陆续兼并周边的小国，占领此地后，

获得了铜矿的开采权。随着楚国势力的扩张，对周

边地区青铜矿料的利用产生过重要的影响［１２］。

基于这样的历史学和考古学背景，我们选择了湖

南长沙出土楚国铜镜和蚁鼻钱的铅同位素数据［１３１４］，

以及随州擂鼓墩出土的曾国青铜器的铅同位素数

据［１５］，与秦国青铜器铅同位素数据进行对比研究，结

果如图３所示。尽管前文中图２（ａ）显示，秦陵青铜水

禽所用的矿料与陇县、凤翔、陈仓等秦国其它遗址存

在差异，但从图３可知，铀铅比值图中，秦国青铜器和

曾国、楚国青铜器的铅同位素数据重叠分布在同一区

域，表明秦国东周青铜器矿料来源地与长江中下游地

区关系密切，它们可能有相似的矿源。然而，钍铅比

值图显示，礼县、凤翔、陇县、陈仓的铅同位素数据位于

秦陵、曾国和楚国青铜器铅同位素数据分布区域的下

方，说明它们使用矿料存在一定差异，但这种差异主要

体现在钍铅比上，而在铀铅比上几乎没有区别，因此，

它们可能使用了来自同一矿区内的不同矿山的矿料。

图３　秦国青铜器铅同位素与楚国、

曾国青铜器铅同位素对比
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３　矿料来源

秦国境内铅资源分布广泛，储量丰富，其中，甘

肃西秦岭地区的西和县至成县境内，规模不等的铅

锌矿床组成的西成铅锌矿带是我国第二大铅锌矿

带［１６］。考虑到地质资源、交通运输及铅同位素数据

对比结果等诸多方面，一些学者认为，秦人就地获取

青铜资源，使用的铅料可能来自西秦岭一带［３］。

ＨＳＵ等
［１７］学者则指出，春秋时期秦国青铜器的矿

料存在多个来源，长江中下游地区和小秦岭都是需

要重点考虑的地区。此外，依据前文讨论，春秋时期

秦国青铜器使用了为 Ａ、Ｂ两类矿料，其中 Ａ类矿

源可能代表了大冶四方塘，而Ｂ类矿料最可能的来

源是鄂东南的大冶铜绿山，但也不排除部分矿料来

自皖南沿江地区的南陵一带、河南西南的内乡附

近［１１］。以往的研究，一方面显示出学界对秦国青铜

器矿源存在不同的认识，另一方面也为我们探索矿

料来源提供了思路。

为探究秦国青铜器的潜在矿源，我们对这些铅

同位素数据进行进一步分析。根据中国铅同位素地

球化学省理论［１８］，秦国青铜器的铅同位素数据主要

落在华夏板块（２０６Ｐｂ?
２０４Ｐｂ＞１８．３，

２０７Ｐｂ?
２０４Ｐｂ＞１５．５，

２０８Ｐｂ?
２０４Ｐｂ＞３８．４）和扬子板块（１７．５＜

２０６Ｐｂ?
２０４Ｐｂ＜１８．２，

１５．３３＜
２０７Ｐｂ?

２０４Ｐｂ＜１５．６，３７．５＜
２０８Ｐｂ?

２０４Ｐｂ＜３９．０），

表明其矿料可能来自这两个地球化学省区域。基

于大致地域空间范围的确定，同时结合相关考古

学背景，选择甘肃东南及陕西西部（西秦岭）、河南

西南部（小秦岭）、湖北大冶铜绿山及皖南沿江地

区现代矿山矿石及冶炼遗物的铅同位素数据与

秦国青铜器的进行对比。采用 Ｏｒｉｇｉｎ软件绘制

铅同位素数据２Ｄ核密度分布图进行分析，结果

见图４。

图４　秦国青铜器与各地区矿料铅同位素数据核密度比较图
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　　虽然各地区普通铅的铅同位素数据存在重叠效

应，但矿料铅同位素的分布和核密度中心仍存在差

异。由图４可知，秦国青铜器铅同位素的分布与西

秦岭地区的差异较为明显，秦国青铜器矿料来自这
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一地区的可能性较小。春秋时期秦国青铜器的铅同

位素数据与小秦岭、大冶铜绿山附近矿区及皖南沿

江地区核密度分布区域均有较好的重合，而战国时

期秦国青铜器的铅同位素数据分布仅与小秦岭地区

重合，并且核密度数据中心均有较多吻合。因此，春

秋时期秦国青铜器的矿料来源与长江中游地区关系

密切，而战国青铜器的矿料最有可能来自小秦岭一

带的矿区。这一结论揭示了重要的考古学意义，即

在青铜资源的利用方面，秦人似乎没有就近开发利

用其境内的矿料，而与长江中游一带的曾、楚形成了

较为稳定的青铜资源流通网络，揭示了东周时期西

北的秦与南方诸侯国之间在青铜文化方面的互动。

同时，秦国青铜矿料的来源，与同时期其它地区诸侯

国也趋于一致，这充分反映出青铜器作为礼器在国

家政治统治中的重要作用。

４　结束语

秦国受周王室分封虽晚，但在东周历史的演进

中扮演了重要角色。秦国青铜文化受到来自周、楚

等不同地域文化的影响，形成了独具特色的秦式青

铜器。秦国青铜矿料的流通反映了秦与其他地区的

交流互动，通过对礼县、凤翔、陇县、陈仓、秦陵等地

遗址发现的秦国青铜器铅同位素数据的整理分析，

可得出以下结论：

１）礼县、凤翔、陇县、陈仓出土的青铜器铅同位

素数据主要指征铅料来源，这些遗址出土的青铜器

采用了成矿特征相近的矿料。秦陵水禽陪葬坑出土

的青铜器指征铜料来源，其所用矿料与礼县、凤翔、

陇县、陈仓等遗址的存在一定差异。

２）秦国东周青铜器矿料呈现出随时代更替变化

的规律，春秋早期秦人使用Ａ类矿料，至中期开始使

用Ｂ类矿料，这与中原、汉淮地区的矿料变化较为一

致。战国青铜器铅同位素来源单一，数据量偏少，今

后的研究应加强对这一时期秦国青铜器的科技检测。

３）秦国春秋青铜器矿料主要来自大冶铜绿山、

皖南沿江一带及小秦岭，而战国时期秦国青铜器矿

料最有可能来自于小秦岭一带，这反映出东周时期

秦国与曾、楚在青铜资源流通方面的互动。
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