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摘要:利用 1988 ～ 2007 年统计数据和土地详查与变更调查资料，分析了长春市 19 a间耕地总量动态变化情况，
并在此基础上运用主成分分析进一步探讨了影响长春市耕地变化的主要驱动因素。结果表明:① 1988 ～ 2007
年长春市耕地数量总体呈下降趋势;② 经济发展是长春市耕地数量变化的主要驱动因素;③ 主成分分析中各因
子的因子载荷除林牧渔业占农林牧渔业总产值为 0． 575 外，其他均大于 0． 9;④ 耕地产出率与林牧渔业占农林
牧渔业总产值的比例因子载荷相对较高。影响长春市耕地总量动态变化的驱动因子可归纳为社会经济发展、人
口增长、农业科技进步三大因素。
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土地利用 /土地覆被变化是目前全球环境变化
研究的前沿和热点领域

［1 ～ 4］。作为土地资源中最
宝贵的自然资源和资产，保持一定量的耕地不仅是

保证食物安全的需要，也是调控国民经济的重要手

段。耕地的变化与流向，反映了目前社会经济发展
的基本态势，其保护是农业可持续发展的关键问

题
［5 ～ 12］。为坚守“中国耕地 18 亿亩红线①”，研究
耕地变化的驱动因素，进而提出有针对性的保护措

施是非常重要的。
吉林省作为农业大省在保证国家粮食安全方

面起着举足轻重的作用，长春市作为吉林省省会，

2007年耕地数量为 134． 18 万 hm2，占全省耕地

( 553． 47 万 hm2 ) 的 24． 24% ②。本文利用长春市
相关资料，分析耕地总量变化趋势，进一步探讨了

影响耕地变化的驱动力因素，为今后土地利用动态

监测、区域土地管理决策和实现农业可持续发展提
供科学参考。

1 研究区概况
长春市位于北半球中纬地带，欧亚大陆东岸的

中国东北松辽平原腹地 ( 124°18' ～ 127°02'E，43°
05' ～ 45 °15'N) ，幅员 20 604 km2。2007 年，全市

户籍总人口745． 9 万人，其中，市区人口为358． 1
万人，4 县( 市) 的人口为 387． 8 万人; 全市人口的
出生率为10． 74‰，死亡率为 4． 39‰，自然增长率为
6． 36‰［13，14］。长春市年平均气温 6． 7°C，最高温度
37°C，最低温度 27． 3°C，日照时间 2 566． 9 h［15］。
长春市现辖朝阳、南关、宽城、绿园、二道、双阳 6 个
区，榆树、九台、德惠、农安 4 个县( 市) ，及 16 个开
发区，其中，国家级开发区 2 个，省级开发区( 工业
集中区) 14 个。2007 年全年实现地区生产总值为
2 089． 00 亿元，按不变价格计算，比 2006 年增长
17． 7%。其中，第一产业增加值 200． 00 亿元，比
2006 年增长 8． 6% ; 第二产业增加值为 1 049． 30
亿元，比 2006 年增长了 22． 1% ; 第三产业增加值
839． 70 亿元，比 2006 年增长 14． 5%。三次产业比
重分别为 9． 6% ∶ 50． 2% ∶ 40． 2%。人均生产总值
达到 28 131 元 ( 按户籍年平均人口数计算 ) ，比
2006 年增长 16． 1%［13，14］。

2 数据来源与研究方法
本文研究的数据来源于长春市国土资源局

1988 ～ 2007 年土地利用现状调查与变更调查统计
资料。通过主成分分析对所选定影响耕地变化的
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因子作相关系数矩阵，计算特征值与特征向量、主
成分贡献率及累计贡献率，最后计算主成分荷载从

而找出影响耕地变化的主要驱动因素。

3 长春市耕地动态变化
3． 1 耕地总量变化
第一次土地详查以来长春市耕地变化可分为

2 个阶段: 1988 ～ 1996 年为第一阶段。这一阶段国
土部门初步查清了全市土地资源基本情况，但没有

对每年全市土地变化情况进行详细调查统计。8 a
间耕地面积由第一次土地详查时的 1 353 817． 01
hm2
减少到 1996 年时的 1 350 400． 71 hm2，共减少

了 3 416． 30 hm2，年均减少 427． 04 hm2。第二阶段
为 1996 ～ 2007 年，该阶段长春市国土部门开始每
年统一时间对全市土地利用情况进行详细的变更

调查统计( 图 1) 。

图 1 1996 ～ 2007 年长春市耕地面积变化
Fig． 1 Changes of cultivated land area in

Changchun City in 1996 － 2007

从图 1 可以看出，1996 ～ 2007 年的耕地面积
总体上呈递减趋势。1997 年、1999 年与上年相比
耕地面积呈递增趋势，其余年份与上年比较均呈递

减趋势。1997 年是上轮土地利用总体规划实施第
一年，长春市政府强调耕地总量动态平衡，耕地面

积在 1996 年基础上增加 1 307． 80 hm2，1999 年长
春市政府加大土地整理力度，耕地面积比上一年增

加 259． 76 hm2 ; 2000 年至今，长春市经济发展迅
速，耕地面积一直呈减少趋势，2003 年后耕地减少
速率明显加快，2004 年长春市政府集中审批城市
( 工业) 建设农用地转用和土地征用批次用地使耕

地减少速度较快，2005 年长春市加大后备耕地资
源开发、整理、复垦力度，耕地面积减少幅度降低，
同期保持耕地总量在134． 00 万 hm2。截至 2007
年末，长春市耕地面积134． 18 万 hm2，1996年至

2007 年耕地总量减少 0． 86 万 hm2，年均减少 0． 07
万 hm2。
3． 2 人均耕地变化
人均耕地面积是耕地变化的另一个重要指标，

反映人地矛盾的状况。由图 2 可以看出，1996 ～
2007 年随着耕地面积的减少、人口数量的增加，长
春市人均耕地面积急剧降低，由 1996 年的 0． 20
hm2 /人降至 2007 年的 0． 18 hm2 /人，减少 0． 02
hm2 /人。2007年的人均耕地面积是 1996年的
90． 15%，平均每年减少 0． 90%。

图 2 1996 ～ 2007 年长春市人均耕地变化
Fig． 2 Changes of per capita area of cultivated land

in Changchun City in 1996 － 2007

3． 3 耕地产出率变化
耕地产出率即单位面积耕地上出产粮食的总

价值，是反映耕地利用深度和耕地集约化水平的重

要指标。耕地产出率受自然条件，农业基础设施和
农业科技投入等因素影响。根据长春市历年农业
产值
［13，14］
和总播种面积得出 1996 ～ 2007 年长春

市耕地产出率情况( 图 3) 。

图 3 1996 ～ 2007 年长春市耕地产出率变化
Fig． 3 Change of cultivated land output ratio

in Changchun City in 1996 － 2007

从图 3 中可以看出，长春市耕地产出率基本呈
逐年上升趋势，在 1998 ～ 2000 年耕地产出率下降
幅度较大，由 0． 968 万元 /hm2

下降到 0． 743 万元 /
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hm2，低于 1996 年年初统计的 0． 883 万元 /hm2。
2000 年以后长春市加大农业科技投入，积极推进
农业向产业化、效益型转变，出台“一免三减”的惠
农政策，极大地调动了农民的生产积极性，耕地产

出率逐年提高。2000 ～ 2007年耕地产出率增加
0． 524 万元 /hm2，平均每年增加 0． 048 万元 /hm2，至

2007年长春市耕地产出率已达 1． 407万元 /hm2。

4 耕地变化驱动力分析
4． 1 影响耕地面积变化的驱动因子
影响耕地变化的因子错综复杂，大体可归纳为

自然因素和社会经济因素两大方面。尽管自然条
件是土地利用与土地覆盖分布的基础条件，在某种

程度上起主导作用，但自然环境对土地利用变化的

影响较小。从对耕地数量影响来看，经济发展、工
业化、第三产业的发展、人口增长、农业结构调整以
及人类社会行为等驱动力因子是影响耕地动态变

化的主要因素
［17］。这些因素不仅与耕地面积( 因

变量) 之间存在着相关关系，而且相互之间耦合关

联，符合主成分分析要求。
从长春市耕地变化的实际情况看，人类活动是

主要影响因素，因此主要分析社会因素( 或称人文

驱动力) 对耕地变化的影响。根据主成分分析方
法的思路和要求

［16］，以及长春市现有资料情况，选

择 1996 ～ 2007 年序列资料作为基础数据，从中选
取 10 个影响因子: X1—总人口数( 万人) ，X2—GDP
( 亿元) ，X3—全社会固定资产投资额( 亿元) ，X4—
第三产业产值 ( 亿元 ) ，X5—耕地产出率 ( 万元 /
hm2 ) ，X6—工业总产值( 亿元) ，X7—城市化水平，
X8—客运量( 万人) ，X9—林牧渔业占农林牧渔业
总产值的比例 ( % ) ，X10—农业机 械 总 动 力
( kw) ［17］，耕地面积为因变量( Y) ，对样本进行分析
计算，得出相关系数矩阵、特征值、主成分贡献率与
累计贡献率( 表 1、表 2) 。

表 1 耕地变化驱动力变量相关系数矩阵
Table 1 Correlation matrix of driving forces variable of cultivated land’s changes

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

X1 1
X2 0． 990 1
X3 0． 997 0． 992 1
X4 0． 920 0． 941 0． 925 1
X5 0． 892 0． 916 0． 896 0． 922 1
X6 0． 964 0． 987 0． 968 0． 972 0． 942 1
X7 0． 970 0． 958 0． 970 0． 821 0． 833 0． 909 1
X8 0． 900 0． 872 0． 886 0． 778 0． 702 0． 811 0． 862 1
X9 0． 561 0． 549 0． 558 0． 395 0． 202 0． 468 0． 593 0． 759 1
X10 0． 956 0． 948 0． 953 0． 961 0． 887 0． 943 0． 863 0． 881 0． 475 1

由表 1 可以看出，在影响耕地数量的 10 个因
子中存在着不同程度的相关性:其中 X1 与 X2、X3、
X7，X2 与 X6、X7，X3 与 X7，X4 与 X6、X10之间具有较

大的相关性。对各因子进行主成分分析 ( 表 2 ) 。
第一、第二的累计贡献率已达 96． 144%，完全符合
分析要求，由此进一步得出主成分载荷矩阵 ( 表

3) 。主成分载荷是主成分与变量之间的相关系
数。第一主成分各因素的因子载荷量除 X9为

0． 575 外，其他均大于 0． 900，且相差不大，说明这
些因素对长春市耕地变化均有着重要影响，包括了

经济发展、城市化水平和人口因素，第二主成分中
X5—耕地产出率 ( 万元 /hm

2 ) 与 X9—林牧渔业占
农林牧渔业总产值的比例因子载荷量相对较高，这

2个因子代表农业土地利用经济效益水平。长春

表 2 特征值及主成分贡献率
Table 2 Eigenvalues and principal component contribution rate

主因子序号 特征值 贡献率( % ) 累计贡献率( % )
1 8． 6216 86． 2158 86． 2158
2 0． 9929 9． 9289 96． 1447
3 0． 1936 1． 9362 98． 0810
4 0． 1242 1． 2419 99． 3229
5 0． 0537 0． 5374 99． 8603
6 0． 0064 0． 0636 99． 9239
7 0． 0050 0． 0502 99． 9741
8 0． 0022 0． 0220 99． 9961
9 0． 0004 0． 0038 99． 9999
10 0 0． 0001 100

市耕地动态变化实际上是这些因素综合驱动的结

果。综合上述 10 个因素，可以概括为社会经济发
展因素、人口因素和农业科技进步因素是影响长春
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表 3 主成分载荷矩阵
Table 3 Loading matrix of principal component

第一主成分 第二主成分

X1 0． 9942 0． 0006
X2 0． 9952 － 0． 0361
X3 0． 9938 － 0． 0094
X4 0． 9442 － 0． 2149
X5 0． 9031 － 0． 3965
X6 0． 9776 － 0． 1441
X7 0． 9516 0． 0790
X8 0． 9070 0． 3257
X9 0． 5750 0． 8043
X10 0． 9663 － 0． 0896

市耕地变化的主导因素。虽然政策因素无法进行
定量分析，但是在以上指标中也间接地体现出了其

对耕地变化的驱动作用。
4． 2 影响长春市耕地变化的因素分析
4． 2． 1 经济发展因素
主成分分析中的 GDP、全社会固定资产投资

额、第三产业产值、工业总产值、城市化水平均是经
济发展水平的重要指标，具有很大相关性，对耕地

变化有很大影响。自 20 世纪 90 年代以来，长春市
经济实力增长较快，1996 ～ 2007 年 GDP 由 488． 20
亿元增加到 2 089． 09 亿元，平均年增长 29． 81% ;
全社会固定资产投资额由120． 60亿元增加到
1 218． 30 亿元，平均年递增 34． 10% ; 城市基本建
设项目增加，城市建成区范围日益扩展，农村城镇

化加快，工业企业增加等等，社会经济的迅速发展

极大地推动了耕地数量的减少，其中主要表现在工

业化与城镇化过程中对耕地的大量占用。经过十
多年的发展，长春市工业总产值增加值为由 1996
年 475． 80 亿元增加到 2007 年的 2 920． 88 亿元，社
会产业结构中工业部门所占比重日益上升。工业
企业数量大量增加，工矿用地面积迅速扩大，造成

耕地大量流失。1996 年以来，长春市城镇化水平
快速提高，从 1996 年的 39． 43%上升到 2007 年的
44． 10%。非农业人口由 266． 84 万人扩大到 2007
年的 328． 96 万人，城镇面积逐年扩大。据统计
1996 年至 2007 年长春市居民点及工矿用地面积
增加了 16 077． 80 hm2，必然造成城镇周边地区部

分耕地被占用。因此，经济的迅速发展，特别是工
业化和城镇化，是长春市耕地数量锐减的主要驱动

因素。
4． 2． 2 人口因素
人口作为一种外界压力对耕地数量的变化起

着双向调控作用，表现为人口增加对耕地保护具有

双重压力:一方面，人口的增加需要更多的耕地提

供粮食以满足人们生存的需要; 另一方面，人口增

加导致居民点用地、公共设施、交通等各项建设用
地需求增加，其中很大一部分来自对耕地的占用，

造成耕地总量减少，人均耕地则会以更快的速度减

少。长春市 1996 年总人口为 676． 80 万人，2007
年增加到 745． 9 万人，而且近些年长春市的外来流
动人口也在不断增加。经济的不断发长，人们生活
水平的提高，对物质文明和精神文明的要求越来越

高，再加上人口的不断增长，这些因素导致社会上

出现各种各样的服务性行业，扩大了第三产业用

地，耕地面积持续减少，这种发展的结果使人地矛

盾更加尖锐，耕地的负荷越来越重。同时，人口增
加导致客运量提高，交通业发展，也需要大量占用

耕地。
4． 2． 3 农业科技进步
农业科技的进步对耕地变化也起着重要的驱

动作用。耕地产出率是反映耕地利用深度，耕地集
约化水平的重要指标。化肥农药的施用、农业机械
的普及、灌溉技术的提高都会从一定水平上提高粮
食单产增加耕地产出率，从而缓解耕地的生产压

力，在一定程度上放宽了耕地占用的门槛。近年来
随着长春市对水利工程、农业机械和农业科技的投
入，全市农业生产水平有了很大提高，到 2007 年
底，耕地产出率达 1． 407 万元 /hm2，是 1996 年的
1． 59 倍( 图 3) 。土地利用经济效益是农民自发选
择土地经营方式的重要原因，单位面积土地用于工

业、服务业的收益远高于粮食生产效益，加上农业
内部比较经济效益的作用，使得大量耕地转向牧业、
渔业、果业等用途，以获得更高的报酬。据统计，长
春市畜牧业总产值占农林牧渔业总产值比例已由

1996 年的 43． 6%增加到 2007 年的 51． 7%［13，14］，占
农林牧渔业总产值一半以上，农村产业结构改变导

致耕地比重下降。农村产业结构的调整又使得大
量农村劳动力脱离农耕生产，农村人口开始向城市

发展，一方面增加了农民收入，农民反过来加大对

农业的投入，改良耕地，提高粮食单产，这样可以在

较少的耕地上确保粮食安全;另一方面一部分农村

人口在城市安家落户，又使城市化的速度加快，最

终使得耕地面积不断减少。

5 结 论
长春市耕地自 1988 ～ 2007 年总体呈下降趋
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势，19 a 间共减少 12 017． 01 hm2。其中 1997 ～
1999 年耕地数量虽因土地整理和政策调控原因增
加了 1 567． 56 hm2，但 2000 年以后耕地面积迅速
减少。
通过主成分分析可知，长春市耕地变化的 10

个影响因子中，除林牧渔业占农林牧渔业总产值的

比例外，其余因子存在高度的相关关系。驱动因素
的差异性体现了各因素对耕地数量变化影响的强

弱。长春市耕地变化的驱动因素归纳起来可以分
为社会经济发展、人口因素和农业科技进步三大方
面。经济发展是导致长春市耕地减少的主要驱动
力，耕地快速减少在发生时间上与经济发展的增长

基本同步。长春市在城市化进程中处于中期发展
阶段，随着社会经济的发展、城市人口的增加和农
业科技的投入，未来相当长的一段时期内，长春市

经济发展引起的耕地数量减少仍将持续。
对长春市耕地变化驱动力定量分析，可以为今

后采取更科学合理的措施控制耕地减少，在一定的

时间内达到耕地总量动态平衡提供科学依据。
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Dynamic Changes of Cultivated Land in Changchun City
and Their Driving Forces
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Management，Jilin Agricultural University，Changchun，Jilin 130118，China)

Abstract: The total dynamic changes of the cultivated land from 1988 to 2007 in Changchun City of Jinlin Prov-
ince，China，were analyzed using the statistic data and the detailed inquisitional land materials and investigated
alternated land information． On the basis of this，the main driving factors of the cultivated land amount changing
were calculated using the principle component analysis． Ten correlated factors which influence the total quantity
of cultivated land changing，such as total population，GDP，the investment of social fixed assets and the tertiary
industrial output，etc． were also calculated at the mean time． The results shows that: from 1988 to 2007，the to-
tal amount of the cultivated land of Changchun decreased，and the economic development was the main driving
factor of the amount of cultivated land in Changchun． In the principle analysis，the factors of the correlation ma-
trix，such as the characteristic value，contribute ratio of principle component and the accumulated contribute rati-
o，correlated highly and inevitably． Most of the factor loadings are bigger than 0． 9 except that of forestry，animal
husbandry and fishery，which count for 0． 575 out of the total output． Proportionality factor loads of the yield
rates of the cultivated land，forestry and fishery are relatively high in the total output． It can be concluded that
the main driving factors of the dynamic change of land cultivation amount are socio-economic development，popu-
lation increasing and the progress of the agricultural techniques．

Key Words: cultivated land; dynamic change; driving forces; Changchun City
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