
建省漳州一华安

动断裂的微震研

青 认 格 幸 怀~ 二二~
.

, 了铲 f 口 矛、 汕
,

少凡 刘汉俊

一九八二年
,

我

们曾在该滚布设了微

震台网
,

对区内断裂

的现今活动性作了一

定程度的研究
,

取得

了一些成果
,

现介绍

如下
:

活动断裂
,

系指现今正在活动或断续活

动的断裂构造
,

在我国有着广泛的分布
。

活

动断裂关系到国家的经济建设
,

特别是一些

大型厂矿
、

经济特区
、

核 电站
、

水库大坝的

选址等工程勘探的需要
,

对其活动性的研究

已成为一项重要的课题
。

微震观测是研究活

动断裂现今活动性的主要方法
。

闽南漳州一华安地区地质构造复杂
,

断

裂发育
,

泉点众多
,

历史上曾发生过多次中

强地震
,

微震亦属频繁
。

区内断裂主要有东

西向
、

北北东向
、

北东向
、

北西向和南北向

五组
,

其中前四组现今仍有活动
。
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图 1 漳州一带地质断裂与微震震中位置图
1一断裂 , 2一温泉及温度 (℃ )

,
3一推测古火山

口 , 4一微震台网台站位置
, 5一省地震台网台站

位置
, 6一微展台网确定的震中

, 7一重新处理定

位的部分历年展中 , 8一微震台 网确定的 震群位
置 , 9一历史上强地展位置 , 10 一展源深度剖面位

置及编号

微震活动特征

区内的微震活动主要分布在漳州
、

沙建
、

南靖及角美一带
。

漳州附近的微地震主要分布在九龙江西

溪附近
,

活动频度不高
,

震级一般在 Mso
.

5

至一 l 级
,

震源深度 自2公里至 27 公里均有分

布
。

云洞岩及徐山两台还记录到一些振幅不

大的高频振动
,

因震相不甚清晰
,

均未处理

定位和统计
,

可能是发生在台址附近的一些

极微震
。

南靖附近的微震属小震群
,

最大震级为

M s l
.

1级
,

一般为 M so
.

5至一 1级
,

震源深度

为 5一 15 公里
。

沙建一带是微震密集区
,

活动频度较高
,

以间歇的微震活动和微震群为特征
。

从 1 98 2

年的震中位置看
,

微震主要分布在北北东向

上坪断裂的上坪段附近
,

活动面积为六十平

方公里
。

震级最大为M sZ
.

6级
,

多数在M sl 级

左右
;
震源深度为 3到 14 公里

。

图 2 为上述三个地区震源深度剖面
,

展

示了微震在深度上的分布轮廓
。

南靖至角美

一带虽震源分布离散
,

亦显示出一种 自西到

东由浅至深的趋势 ; 沙建一带的微震震源则

比较集中
。

以厦门港海水潮位和沙建点固体潮的理

论计算值
,

研究了漳州
、

沙建一带微震活动

与 日月引潮力的相关关系 (图 3)
。

沙建与漳

州的微震活动多发生在固体潮月变化的高潮

之后
,
即引潮力下降的时段

,

微震活动有密

集增多的现象
,

其中尤以 沙 建地 区较为显

著
。

汇总了沙建地区 1 9 7 2一 1 9 7 5年由省台网
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图 4 1 9 7 2一 1 9 8 2沙建地区微地震活动系列
1 97 2一 19 7 5为省台网记录地震
19 7 6一 1 9 8。为汰 口台记录地震
19 8 2

、

10 一 12 月为本次工作记录地震

讨最

图 2 漳州一带微震震源深度剖面
A一 A

`
为南靖至角美剖面 , B一 B

’ 、
c 一c `为沙建

微震密集区二条剖面
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图 3 漳州一沙建一带微震活动与固体潮
、

海潮相关图

第一条曲线为厦门港海水位五日滑动值

第二条曲线为沙建点固体潮理论计算值

确定的地震和汰 口台 自 1 9 7 6一 1 9 8 0年的单台

记录
,

以及本次工作的观测结果
,

编制了1 9 7 2

一 1 9 8 2年沙建地区微震活动系列图 ( 图 4 )
,

自1 9 7 6年在沙建地区设立汰 口台至 1 9 8 0年
,

以及本次工作期间
,

所观测记录到的微震须

次则显著增多
。

直至本次工作结束
,

该地微

震活动仍在频繁发生
。

沙建一带近十年的微地震活动
,

其持续

时间长
,

序列极不规则
,

时起时伏
,

呈现了

一种持续的微震活动和间歇的微震群系列为

特征
。

该地微震活动尚显示 出
,

微震活动的增

多
,

均在固体潮年变化的高潮段
,

反映了由

引潮力所产生的附加应力
,

是该地微震活动

的一个外触发因素
。

微震与地质断裂的关系

微震的发生是地下岩石受力产生破碎的

结果
。

单就某一个微地震来说
,

它的发生可

能是一种随机现象
,

但若沿某一条地质断裂

附近发生多次微地震
,

则可证实与该断裂的

活动有着直接的关系
。

因此
,

人们常把微震

当作鉴别与透视活动断裂的一个窗 口
,

并以

其推导出来的若干参数
,

用于研究断裂的现



今活动性与活动方式
。

微震台网在漳州及沙建一带的工作结果

反映出
,

南靖一角美东西向断裂
、

上坪北北

东向断裂
、

坂里北东向断裂及展布在漳州至

沙建一带的北西向断裂
、

现今均有不同程度

的活动
,

其活动性与活动方式各有差异
。

由微震资料得出
,

区内现今构造应力场

以水平为主
,

主压应力为南东一北西向
。

在

南东一北西向水平应力作用下
,

漳州至华安

一带各组活动断裂的活动方式为
:

东西向断

裂呈压性顺扭
,

北北东向断裂呈压性反扭
,

北东向断裂呈压性
,

北西向断裂呈张性或张

扭性 (图 5 )
。
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漳州一沙建地区微震震源机制解

(上半球投影 )

1一地质断裂
, 2一微震震中位置侈一中强地震震

中
,

4一微震台网记录站 (空三角 为省台 网地震
台 ) , 5一构造应力场主压应力方向

, 6一单个微震

震源机制解 (空区为负 号 区
、

黑区为 正号区 ) ,

7一单台综合断层面解
; 8一正断倾滑

南靖至角美东西向断裂带是闽南的一条

主要断裂带
,

宽约 15 公里
,

据航磁及重力测

量结果推测
,

属深大断裂
。

漳州附近两次历

史中强地震呈北西排列
,

位于该带的南北两

缘
;
现代微震亦多分布于该断裂带内

。

震源

机制解结果反映
,

微震的破裂面主要是北北

东及北西向
,

是穿越该带的北北东向及北西

向断裂现今活动的结果
。

东西向的深断裂可

能仅是一种控震构造
,

其活动性较之另外两

组为差
。

沙建以北 5
.

2 级地震
,

位于北北东向上

坪断裂与东西向断裂的交接部位附近
,

烈反

等震线长轴呈北北东向
,

是上坪断裂现今活

动的结果
。

沙建以东 4 级地震
,

位干北东向

坂里断裂附近
,

烈度等震线长轴呈北东走向
,

距震中南东不远的一条北西向断裂可能延伸

到附近
,

在两组断裂的交接部位
,

应力较为

集中
,

地震的发生是坂里断裂现今活动的表

现
。

沙建地区的现代微震活动
,

.

在空间分布

上
,

微震多集中在上坪断裂的两侧
。

在图 2

B一 B
`

剖面中
,

震源分布范围较宽
,

达 10 公

里
。

在 C一 lC 剖面中
,

震源分布范围较窄
,

多数集中在 5公里的条带内
,

且呈组合排列
,

基本上反映了上坪断裂 向下延伸的产状
,

即

断裂呈近南东倾向
,

倾角在 70 度左右
,

切入

深度达 14 公里
。

微震震源机制解结果反映 出
,

上坪断裂

西侧的微震均为走滑型
,

断裂东侧的微震有

走滑型和正断倾滑型两种
。

由单台得出的平

均应力场
,

显示了该地北西向断裂呈正断倾

滑的总趋势
。

在统一的构造应力场作用下
,

同一条断裂的不同部位
,

由于其深部条件的

差异
,

以及与其它断裂交接 的方式不 同
,

亦

会有不同的活动方式
。

上坪断裂北端的活动

方式可能以反扭走滑为主
,

因断裂呈压扭性
,

容易在与东西向断裂的交接部位附近产生闭

锁段
,

造成应力集中
,

曾发生过 5
.

2级地震
。

上坪断裂的上坪段东侧
,

因数条呈张性活动

的北西向断裂与一些次一级的北北东向断裂

的交接联合作用
,

形成了较为复杂的构造格

局
。

被断裂分割的每个小块体的不同部位
,

均存在着不同的转换应力作用
,

致使相距并

不远的微地震
,

有的是正断倾滑型
,

有的财



呈走滑性质
。

这种复杂的破裂机制也反映出
,

在多组活动断裂交汇的地段
,

其深部岩石的

不完整性
。

上坪断裂附近的微震活动 b值参数较高
,

为 0
.

8 1 ( 士 0
.

1 8 ) ; 三分之二的微震震源机制

解 P 轴倾角较大
,

为 40 一 70 度
,

尚显示有垂

直力作用
。 一

上述特征
,

反映了上坪断裂的上

坪段是一种低应力作用下的正断一走滑活动

方式
。

其断裂东侧
,

被北西向断裂断开的三

个小岩块
,

可能是阶状式的正断倾滑类型
.

因此微震活动相对较多
。

应用微震研究断裂的现今活动性与活动

方式
,

是一种行之有效的地球物理方法
、

该

祛尚具有简便
、

观测周期短
、

费用少等特点
。

微震观测所提供的资料及由微地震所计算推

导出来的一些其它参数
,

如能量释放
、

地震

波速
、

地震波频谱
、

介质品质因子 Q值
、

应

力降
、

地脉动特征与地震动特征等
,

尚可对

工作区的隐伏活动断裂与深部地质提供一些

定性与半定量的分析资料
,

这对大型工程基

础稳定性的综合评价
、

地震地质研究
、

以及

地震预报等许多实际应用向题都是十分有用

的
。

参加此项研究工作的有地矿部 5 62 综合

大队及福建省地矿局物探大队共 38 位同志
,

本文即根据其研究成果整理而成
。

(地质犷产部 5 62 综合大队
、

福 建省地矿局物探大队 )

·

矿产资源评述
·

、

江西钨矿地质工作的发

展
,

是经历了实践一认识一

再实践的逐步深入过程
。

当

前
,

随着易见矿 床 愈 来 愈

少
,

找矿难度与日俱增
,

从

而进入找隐伏矿
,

开拓新类

型矿以及多型共生矿
,

直至

预侧新靶区的再实践阶段
。

通过对江西钨矿的普查

勘探
,

以及对大量资料进行

综合分析
,

开展专题研究
,

深人探讨成矿条件与矿化机

理
,

总结出某些成矿规律
,

使理论预测找矿
,

已逐步成

熟
。

(一 ) 矿源层
:

即含钨

沉积建造
。

是
“

构造一地球

化学省
”
的主要组成部分

。

是区域成矿的基本条件和预

测找矿的重要前提
。

江西省

域内厘定了五个重要的矿源

找李李李李李李李李李李幸

李崇佑颜美钟吴永乐李李李李尸

峥

ù江西钨矿找的矿实践与成矿理论ù幸哈
厂务不吞不备务务

·

夺
·

夺务不吞
·

奋吞
·

令
·

小不不不务
·

个吞吞平务本务务务狱

)
“ “ 欢以以拟众双以众

~
~

哗
XXV父又义k又又父又父í父í6入XXX火X又X义《中国地质》承办广告业务

《 中国地质》 面向全国地质矿产

工作者
。

为适应四个现代化的需要
,

向地质消费单位提供经济信息
,

加强

产供销用户的联系
,

特辟专页承办各

种广告业务
。

凡欲刊登广告者
,

可来函索取广

告刊登办法
。

本部通讯处
: 非京25 9信箱

《中国地质 》

ù八荞è父XXXXù合八XXXXXXXXXX丫又

炎平即遐小越
, ” “

爪`
刃厄相 编辑部 炎

X 》盘火况又X 》拐 X 火X K》留沼汉 XX 火盆粼公(二召K二心X X火二C <召冷留汉X

层 (前震旦系
、

震旦系
、

寒武系
、

泥盆系
、

石

炭系 )
。

包括火山一沉积建造
、

碳酸盐建造
、

硅铝质碎屑建造
、

硅铁质建造等
。

成矿途径

有两种
:

一是直接再造层控成矿
,

上述五个

矿源层
,

经过再造作用
,

都可能直接形成层

控钨矿 ; 二是间接转生岩控成矿
,

分布在基

底中的前震旦系
、

震旦系
、

寒武系
,

经历了

地槽一地台一块断一系列大地构 造演 化 阶

段
,

导致壳层分熔或重熔
,

矿质在花岗岩化

过程中
,

一并转入花岗岩类的成岩成矿演化

系列
。

矿源层的研究与层控钨矿的不断发现
,

进一步充实了
“

顺层找矿
” 的根据

。

尽管再

造成矿的作用和时代不同
,

对于寻找层控钨

矿
,

矿源层是第一位的
。

如 某 些
“

矽 卡岩

型
”
的层控钨矿

,

顺着特定层位延布
。

因此


