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摘要：可追溯系统是一种有效的畜产品质量安

全风险控制管理手段。RFID(射频标识)

技术应用于畜产品可追溯系统的个体标

识已经成为一种趋势。本文论述了畜产

品追溯的特征、难点与国外畜产品可追

溯系统的研究现状，重点介绍了RFID技

术在我国畜产品可追溯系统中的应用状

况。对实施过程中存在的问题以及相应

的对策做了相应的探讨。
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Abstract： Traceabiljty system is an effectiVe management

for qua帆y cOntr0I Of iiVestOck products．1t is a

trend tO adopt RFlD—technique for iivestOck

products identification．Charac七eristic，difficu}ty and

forei邸present research s．tuation of traceability

system fOr IiVestock prOducts was summarized．n

this paper．AppIication of RFID—Technique in trace—

abillty system for liVestock products in our coUn—

try was majnly introduced．The current probIems

and the way to deal wjth them were aIsO

discussed．
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国际食品法典委员会(CAC)指出“可追溯性”

是风险管理的关键，尤其是对非预期效应的监控

和标识管理特别有效。可追溯系统作为一种食品

质量安全风险控制管理手段，越来越受到发达国

32

家的关注。目前，许多国家的政府机构和消费者都

要求建立食品供应链的可追溯机制，其中一些国

家已开始制定相关的法律，以法规的形式将追溯

系统纳入食品物流体系中。在许多欧美国家，不具

有可追溯功条件的食品已被禁止进入市场。

目前，我国畜产品的安全问题日益突出，一方

面严重危害人民群众的利益，另一方面也成为其出

口的瓶颈。在我国畜产品领域应用可追溯系统，实

现对养殖、运输、屠宰、分割、销售等环节的跟踪

与溯源，有利于生产经营者及时发现各环节中存在

的不安全隐患，为消费者提供一个获取有效可靠信

息的途径，更为重要的是，将大大加强政府部门对

畜产品质量安全的监管，为国家建立食品安全的风

险应对机制提供有效的信息。RFID(Radio Fre—

quency Identifica廿on)作为一种个体识别技术，具

有信息读取方便、读取距离远、准确率高等优点，

是畜体标识的理想选择。目前，从全球范围来看，

应用RFID技术来实现畜产品的可追溯性已经是一

种趋势，发达国家以及有一定条件的发展中国家都

已经在畜产品生产中应用RFID可追溯系统。

1 我国畜产品追溯的特征与难点

1．1畜产品追溯的特征

与其他类别的食品如蔬菜、水果等相比，畜产

品具有自身独特的特点，这决定了畜产品追溯具

有以下特征：

(1)由于畜产品涉及畜牧养殖、屠宰加工等多
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个行业，其从牧场到餐桌的整个生产工艺流程与其

他食品相比要复杂得多，因此畜产品追溯的信息

涵盖面更广、信息量更大；

(2)畜产品整个产业链较长，包括养殖、运输、

屠宰、分割、流通、销售等众多环节，因此，需要

追溯的环节也较多；

(3)由于畜产品追溯的信息量大、环节多，所

以追溯信息间的转换频率更高，需要应用的技术

和设备也更为复杂；

(4)畜产品追溯涉及到的养殖、屠宰等加工环

境较为恶劣，实现追溯需要克服的难点也更多。

1．2畜产品追溯的难点

畜产品涉及众多行业，生产加工流程和养殖

加工环境较其他食品复杂，因此，畜产品追溯的实

现具有较多的难点。

(1)牲畜养殖过程中，受成本制约，需要根据

实际情况有区分的实现牲畜个体或圈的追溯。同

时，牲畜普遍存在的咬耳现象也会影响到电子耳

标的正常工作；

(2)由于国人的饮食习惯，屠宰加工中可能涉

及到的红白脏的追溯，这在国外没有先例，对其实

现追溯是一大难点；

(3)在整个生产流通环节中全部使用电子标

签，在我国现有经济基础和行业发展水平上，还不

现实。因此，如何在生产和流通环节中实现追溯信

息在电子标签和条码间的转换是一大技术难点；

(4)电子耳标的成本较高，如何在畜产品追溯

过程中降低系统的建设成本，甚至对电子耳标回

收重复利用，同样是畜产品追溯实现过程中需要

解决的问题。

2国外畜产品可追溯系统研究现状

2．1可追溯系统的研究现状

2．1．1欧盟

欧盟的畜产品可追溯系统通过一个法律框架

向消费者提供足够清晰的产品标识信息，同时在

生产环节对牛建立有效的验证和注册系统，采用

统一的中央数据库对信息进行管理，主要应用在

牛的生产和流通领域⋯。

2．1．2北美

在美国，由70多个协会、组织以及政府机构

的l 00余名畜牧兽医专业人员组成的家畜标识开发

小组(USAIP)共同参与制定并建立家畜标识工作

计划，其目的是在发现外来疫病的情况下，能够在

4 8 h内确定所有涉及与其有直接接触的企业。该计

划按不同畜种分步骤逐步采用RFID电子标签实现

对畜产品的追溯。加拿大强制性的牛标识制度

2002年7月1日正式生效，要求所有的牛采用29

种经过认证的条形码、塑料悬挂耳标或两个电子

钮扣耳标来标识初始牛群。

2．1．3澳大利亚

2001年澳大利亚建立国家牲畜标识计划(NLIS)，

并成立相应的管理机构【21。加入NLIS系统的牛必须

使用统一的电子耳标，羊使用统一的塑料耳标。家

畜个体采用经NLIS认证的耳标或瘤胃标识球来标

识身份，牛迁移到新的地点时，农场、寄养销售场

或者屠宰场的射频身份读取器将读取并在NLIs数

据库中记录其移动。

2．1．4亚洲

2002年7月日本为应对疯牛病而制定法律对

牛肉生产强制实行可追溯系统，规定牛饲养场必

须每头牛佩戴具有个体识别号的耳标，以记录每

头牛的基本信息，包括标识号、品种、性别和饲养

历史等信息。同期，将可追溯系统推广到猪肉和肉

鸡等肉食行业[3】。2003年韩国政府已颁布农畜产品

追溯制度的相关法律，并且强制执行生产必须安

装RFID自动追溯系统，各企业已基本于2004年底

前完成了设施配套安装。

2．2 RFID标识技术的研究现状

RFID技术是一种非接触式的自动识别技术，

具有信息读取方便、读取距离远、准确率高、不受

恶劣环境影响等优点，是畜体标识的理想选择⋯。

最基本的RFID系统由三部分组成。射频卡标签：

由耦合元件及芯片组成，标签含有内置天线，用于

和射频天线间进行通信；阅读器：读取标签信：息的

设备；天线：在标签和读取器间传递射频信号。主

要有四种应用形式：项圈电子标签、钮扣式电子耳

标、耳部注射式电子标签以及通过食道放置的瘤

胃(网胃)电子标签f5】。RFID技术又分为只读RFID

技术和可读写的RFID技术。

我国已在该方面进行应用研究，2003年国家

在高技术研究发展(863)计划中设立“数字农业

精细养殖技术平台构建与应用”重大课题，进行

“精细养殖中的数据采集与无线传输技术的研究”，
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利用RFID、PDA和无线局域网等技术，探索中国

国情的奶牛个体信息采集的无线终端等研究。

RFID国际标准已经出台，随着成本的进一步降低，

可望大范围应用。

3 RF D技术在我国畜产品可追溯系统中的应用

3．1实施状况

3．1．1北京

北京市食品安全监督协调办公室2006年提出

在重点养殖基地通过对动物产品佩带耳标、脚标

等手段，在屠宰和流通环节应用RFID等技术，实

现对畜禽产品养殖、收购、屠宰、分割、运输、销

售等信息进行记录，形成追溯档案。《2008年北京

奥运食品安全行动纲要))中也明确要求对奥运食

品全部加贴电子标签，电子标签采用RFID技术，

实现奥运食品的全程追溯，其中首先以蔬菜、猪肉

等重点食品为试点。200 5年北京市京裕大红门肉

类食品有限公司采用韩国Speedchip公司的RFID

追溯系统，对生猪屠宰过程实现了跟踪与溯源。

2006年由北京市发改委支撑，中国肉类综合研究

中心联合清华同方公司在北京市第五肉联厂进行

了RFID可追溯系统的自主研发与实施，最终将形

成从养殖、屠宰、运输到销售的全程跟踪与溯源。

3．1．2上海

上海屠宰行业较早的采用了RFID可追溯系

统。2 0 0 5年上海五丰上食有限公司投入运行了

RFID屠宰实时生产监控管理系统，主要对生猪进

行唯一标识和相关数据的加载，实现屠宰生产全

过程的过程数据采集与信息管理，将屠宰批次管

理细化为批次中个体的管理，让生产管理者及时

掌握与了解实时的生产及质量状况。该追溯系统

侧重应用于屠宰企业的生产管理。

3．1．3四川

四JIl省是我国生猪养殖大省，受猪肉链球菌

疫情影响，200 5年在省政府大力支持下邛崃肉联

厂建立了RFID可追溯系统，开发出“牲畜通”RFID

可追溯系统。该追溯系统是目前报道的国内最早

实现端对端全程追踪与溯源的可追溯系统，居国

内领先水平。通过项目试点，达到了生猪从养殖、

屠宰、销售全程监控的试点预期目标。

3．2存在问题

RFID技术在我国畜产品可追溯系统中的应用

处于起步阶段。目前建立的可追溯系统大部分针

对畜产品的屠宰环节，距离真正意义上端对端的

可追溯系统尚存在一定差距。且相关的可追溯系

统自主研发较少，现有的自主产品技术落后于国

外产品，由于可追溯系统涉及行业信息，因此开发

具有自主产权的高科技含量的RFID可追溯系统十

分必要。另外，国家的相关政策、标准相对于RFID

可追溯系统的推行来讲，稍显滞后。政府部门对

RFID可追溯系统的财政支持也有限。

4对策和建议

4．1逐步推广RFID可追溯系统

目前，国内畜产品RFID可追溯系统虽然由政

府引导建设，但整体上停留在企业行为的基础上。

企业为提高自身产品竞争力而采用RFID可追溯系

统，属于自下而上的自发行为。政府相关部门需要

通过相应的政策法规将其上升到国家行为的高度。

受各地区经济和行业发展差异的影响，构建全国

性的、强制性畜产品可追溯系统还需要较长的时

间，因此可以根据各地区的经济技术能力分地区、

有计划、分阶段的逐步推广RFID可追溯系统。

4．2建设国家安全信息数据库

我国应借鉴国外先进经验，尽快建立国家畜

产品安全信息数据库，强制企业及时上传追溯信

息，加大对畜产品安全的监管力度，为建立国家畜

产品安全风险应对机制提供有效的信息，同时为

畜牧养殖行业的健康发展提供有力的保障。

4．3制定相应的国家标准

RFID可追溯系统在我国畜产品中的应用虽然

起步较晚，但发展势头迅猛。我国相关部门应出台

相应的国家标准，对RFID可追溯系统的推广进行

技术和管理上的规范。例如，目前实施RFID可追

溯系统的企业，普遍存在着一头猪两个耳标的现

象，即农业部的牲畜耳标和电子耳标，而电子耳标

的功能涵盖了农业部的牲畜耳标的功能，因此出

台相应的标准不仅可以规范可追溯系统的推广，

而且可以节约系统运行的成本。

4．4加大财政支持力度

采用RFID技术实现畜产品的可追溯功能，最

大的瓶颈是电子标签的价格问题。目前，市场上电

子标签的价格从1 0元到20元价格不等。由于追溯

到个体的RFID可追溯系统每头猪至少需要一个电
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子标签{6 J，这个成本附加到企业将对其造成一定的 限于我国畜产品产业的发展水平，其较高的价格

负担，虽然企业可以通过提高可追溯畜产品的价 在一定程度上影响了推广速度。由政府支持的试

格来弥补成本同时增加收益，但价格的提高为产 点工程的实施，以及部分企业自主实施，将为RFID

品的销售增加了一定的市场风险。如果单纯由企 可追溯系统在我国的推广起到较大的推动作用。

业来建立RFID可追溯系统，会遇到一定的困难和

阳．力。所以，作为强化食品安全的重要技术手段，

政府有必要增加相应的财政支持，帮助企业建立
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