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数字乡村建设能促进乡村绿色发展吗?*

−基于浙江省县域案例的组态分析
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摘　要: 数字乡村建设为实现农业农村现代化与乡村发展转型提供了新的可能。乡村绿色发展是乡村生态文明建

设的未来方向, 数字乡村建设能否促进乡村绿色发展是亟待回答的现实问题。本研究基于 2020 年浙江省县域数据,

结合模糊集定性比较分析 (fsQCA)、必要条件分析 (NCA) 和熵权-CRITIC-TOPSIS 方法, 从组态视角分析了数字乡

村建设与乡村绿色发展的复杂关系。结果表明: 1) 所有前因条件均不单独作为产生乡村高绿色发展水平的必要条

件。2) 存在 4 类表现乡村高绿色发展水平的组态, 分别为基建拉动型价值转化驱动、技术效率型生产转型驱动、

数据赋能型生态治理驱动和资金拉动型价值转换驱动。3) 数字乡村建设主要以数字基建为基础, 以生产数字化带

来的绿色技术创新与普及为现实支撑, 以多主体协同参与实现生态共治为组织基础, 以生态转化重塑市场价值为转

型动力, 实现乡村绿色发展水平提升。通过数字基建、数字生产、数字治理等方面的数字乡村建设, 能够促进乡村

的生产转型、生态治理和价值转化, 实现乡村绿色发展水平的提升。
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Can digital rural construction promote rural green development:
A configuration analysis based on county cases in Zhejiang Province*
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(School of Law, Hangzhou Dianzi University, Hangzhou 310018, China)

Abstract: The construction of digital villages plays a vital role in modernizing agriculture and rural areas and facilitating the trans-
formation  of  rural  development.  Green  development  in  rural  areas  is  the  future  direction  for  the  construction  of  a  rural  ecological
civilization. To achieve sustainable green ecological development in rural areas, determining whether digital village construction pro-
motes rural green development is crucial. Based on the county-level data from Zhejiang Province in 2020, this study used fuzzy set
qualitative comparative analysis,  necessary condition analysis,  and entropy weight-CRITIC-TOPSIS methods. It  first  established an
evaluation index system to measure the level of rural green development across counties, thereby quantifying their respective levels of
rural green  development.  Building  upon  this  foundation,  this  study  analyzed  the  complex  relationship  between  digital  village  con-
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struction and rural green development from a configurational perspective. First, none of the antecedent conditions alone were suffi-
cient to guarantee high levels of rural green development. Second, four pathways leading to high levels of rural green development
were  identified:  infrastructure-driven  ecological  value  transformation,  efficiency  improvement  through  green  technology  for  green
production transition, data empowerment for ecological governance, and capital investment-driven ecological value conversion. Ac-
cording to these results, the construction of digital villages primarily requires the enhancement of the digital infrastructure. Based on
this, digital villages support green production through innovations and the popularization of green technologies brought about by the
digitalization of production processes, thereby transforming traditional production models, and achieve co-governance of the ecolo-
gical environment through collaboration among multiple stakeholders on an organizational basis. Promoting the realization of value
from ecological environments and products reshapes market value orientations as a driving force for green development transitions,
ultimately enhancing rural green development. Through advancements in digital infrastructure, production, and governance, the con-
struction of digital  villages can facilitate the green transition of production models,  enhance ecological management,  and transform
ecological value creation, thereby improving rural green development. This comprehensive approach ensures that digital village con-
struction  not  only  drives  technological  progress  but  also  integrates  sustainable  practices  into  rural  development,  fostering  balanced
and environmentally friendly growth. In conclusion, this study highlights the importance of integrating digital technology with green
development strategies in rural areas, emphasizing the potential of digital village construction as a catalyst for sustainable rural trans-
formation. This study provides valuable insights into how digital initiatives can be leveraged to promote green development in rural
settings, offering practical guidance for policymakers and practitioners.

Keywords: digital rural construction; rural green development; fuzzy set qualitative comparative analysis (fsQCA); necessary condi-

tion analysis (NCA); entropy weight-CRITIC-TOPSIS method

 

党的二十届三中全会指出, 聚焦建设美丽中国,
要“加快经济社会发展全面绿色转型” “推进生态优

先、节约集约、绿色低碳发展”。作为生态文明建

设的重要支点, 乡村的绿色发展是实现国家整体绿

色发展转型的基础与动力之一 [1]。当前由于资源禀

赋差异、治理主体空缺和价值转化困难等问题的存

在, 部分地区的乡村绿色发展转型面临瓶颈[2]。数字

乡村建设在推动产业绿色转型、促进公众低碳消费

与完善社会治理等领域表现出强大动力, 为乡村发

展绿色转型提供了新的可能 [3]。国家也在数字乡村

建设领域完善顶层设计, 以期通过提高乡村的数字

化水平, 促进农业的绿色发展[4]。数字乡村建设能否

以及以何种方式、在何种程度上影响乡村的绿色发

展, 成为了亟待回答的现实问题。

围绕这一主题 , 相关学者进行了许多有益的探

索。在早期, 学界主要关注数字技术与绿色发展二

者间的直接联系与作用, 后逐步拓展至数字化建设

的其他方向, 如数字经济 [5]、数字技术赋能 [6]、乡村

环境数字治理 [7] 等。但当前研究在宏观层面主要开

展理论论述与现状评价, 分析数字乡村建设与乡村

绿色发展在目标与路径上的关联, 大多缺乏实践证

据的支持佐证; 在微观层面主要集中于对数字乡村

建设中单一方面实现的绿色发展效果进行验证 , 缺
乏整体考量, 即使能够从整体上分析二者间的作用

关系与机制, 也存在数据颗粒度大、变量设置模糊、

缺乏多重路径分析等局限性[3]。因此, 后续研究需要

探讨在不同的数字乡村建设条件的共同作用下 , 会

给乡村绿色发展带来什么样的组合效应, 进而从整

体上阐明数字乡村建设对乡村绿色发展的影响作用

机制。

由于不同数字乡村建设因素对乡村绿色发展的

影响并不独立, 不同条件之间可能存在联动匹配作

用。乡村在实际发展过程中, 可能通过不同绿色发

展驱动机制间的组合 , 来实现乡村的绿色发展。而

传统线性回归方法 (单一因素分析) 对多因素组合问

题的分析力度有限 , 基于组态视角的定性比较分析

(QCA) 方法能够从多因素交互作用的系统整体上进

行分析, 对研究此类问题更具优势。因此, 本文从组

态视角出发, 通过建立乡村绿色发展水平评价指标

体系 , 计算乡村绿色发展水平指数 , 将熵权-CRITIC
(criteria  importance  through  intercriteria  correlation)-优
劣解距离 (TOPSIS)、QCA、必要条件分析 (NCA) 方

法结合, 基于现有研究成果, 从生产转型、生态治理

和价值转化三大视角构建数字乡村建设促进乡村绿

色发展的分析框架, 探讨在数字乡村建设背景下, 乡
村绿色发展水平的影响因素与提升路径。浙江省的

数字化建设快速推进, 在数字乡村建设领域取得了

显著成效。作为全国唯一的数字乡村引领区, 全省

同时进行 4 个国家级、32 个省级数字乡村试点市县

的建设工作 , 拥有丰富的数字乡村建设实践基础。

因此, 本文在浙江省范围内进行案例选择。

具体而言, 本文尝试回答以下问题: 数字乡村建

设是否为产生乡村高绿色发展水平的必要条件? 某
一数字乡村建设条件是否可以充分地产生乡村高绿
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色发展水平? 存在哪些数字乡村建设条件组态能够

推动乡村绿色发展水平的提升? 本文可能贡献如下:
首先, 从县域层面构建评价指标体系, 对乡村绿色发

展水平进行评估 , 提供了不同层级的评价视角。其

次, 基于组态视角系统分析不同县域间数字乡村建

设促进乡村绿色发展水平提升的差异化路径, 拓宽

数字乡村建设和乡村绿色发展之间关系的研究视角。

最后, 本文提炼了数字乡村建设促进乡村绿色发展

水平提升的实现机制与路径, 有助于加深对数字化

背景下, 乡村绿色发展水平提升背后多因素间联动

本质的认识与理解, 为促进农业农村绿色发展转型

提供参考依据。 

1    理论基础与分析框架
 

1.1    乡村绿色发展的实现途径和机制

在 对 现 有 文 献 的 整 理 中 可 以 发 现 , 乡 村 生 产

绿色转型和乡村生态治理是促进乡村绿色发展的

两大主要途径 [8]。最新研究从乡村生态产品价值实

现的市场视角入手, 指出乡村绿色发展转型与其同

地方生态品牌的良性互动有着密切关系[2], 多样的现

实证据反映出乡村绿色发展的复杂性。本文基于目

前已有研究成果, 分析生产转型、生态治理和价值

转化 3 种驱动机制分别如何影响乡村的绿色发展 ,
进一步通过复杂系统视角分析各机制间的互动机

制 [9], 并作为理论基础, 为后文进一步分析、讨论提

供依据。 

1.1.1    生产转型驱动与乡村绿色发展

乡村生产涉及各行各业, 在当前主流研究下, 乡
村生产转型的对象以农业生产为主。农业生产的绿

色转型是从传统工业化、粗放式的生产方式向现代

化、低碳化的生产方式转变的过程, 以期实现整个

乡村生产体系的绿色化[10], 这种转变与乡村绿色发展

直接关联, 是实现乡村可持续发展的重要路径之一。

首先, 生产绿色转型包含了大量的绿色技术创新与

绿色技术采纳, 技术效率的提升能够降低能源消耗

和污染物排放, 有利于改善农村的环境质量和生态

安全[11]。其次, 生产绿色转型要求农村产业结构优化

升级。产业的绿色转型既可以使农产品具有更高的

附加值, 促进农村经济结构由原先的单一化、同质

化和低水平化转向多元化、特色化和高质量化[12], 又
在一定程度上缓解乡村资源错配、要素流通受阻的

现象, 有助于提升农业绿色生产效率[13]。综上, 若数

字乡村建设能够一方面通过促进绿色技术的创新与

采纳, 来提升技术效率; 另一方面通过数字技术与数

据要素的应用, 实现产业结构优化升级, 调节错配资

源, 则可促进乡村的绿色发展。 

1.1.2    生态治理驱动与乡村绿色发展

乡村生态环境的治理横跨过去、当下与未来 ,
涉及已破坏环境的修复、农村人居环境的改善以及

农村生活绿色转型等内容, 所有生态治理行为都需

要有对应承接的治理主体, 而当前我国乡村污染治

理仍然面临着治理主体缺失、治理形式流于表面等

现实问题 [3]。根据协同理论, 系统内部具有差异性、

复杂性, 使各系统间存在着多种相互影响、作用的

协调关系[14]。乡村的生态治理作为一个复杂系统, 需
要包括政府、企业、合作社、农村居民等多元主体

协同参与。明晰各治理主体间以及人与自然间的利

益共同体关系, 实现主体共治, 更能促进乡村绿色生

态发展的可持续 [15]。此外, 通过技术赋能生态监测,
提升监管能力, 也是助力乡村生态治理的有效途径[16]。

根据生态治理视角, 若数字乡村建设能够一方面通

过促进乡村生态治理的多元主体协同参与, 提升治

理效能; 另一方面通过促进多重互动, 激发治理主体

内生动力, 以及形成乡村生态治理的长效机制, 则可

以促进乡村的绿色发展。 

1.1.3    价值转化驱动与乡村绿色发展

将乡村生态资源优势向经济发展优势转化 , 是
实现乡村绿色发展的关键[17]。现有研究认为, 要实现

生态资源的价值转化可以发挥市场机制的作用 , 主
要包括生态产业化、产业生态化两条路径[17]。在生

态产业化中, 通过市场交易实现生态资源的经济社

会价值, 能够增强对利益相关者生态资源保护和科

学利用行为的激励, 同时对人类的资源生态负向行

为进行约束。在产业生态化中, 通过与优良生态密

切关联的高效生态农业、旅游康养等产业的发展 ,
打造生态绿色品牌, 实现产业的生态溢价, 进而利用

所获得的经济收益回馈于生态保护和修复项目。但

有学者认为, 当前阶段必须在“限制”和“发挥”资本逻

辑之间保持合理的张力, 从而在利用资本的过程中

真正推进绿色发展[18]。根据价值转化视角, 若数字乡

村建设能够一方面通过促进生态产业化、产业生态

化, 来实现乡村生态资源的价值转化; 另一方面通过

完善顶层设计、促进市场监督等方式, 实现对乡村

生态资源价值化过程的规约, 则可以促进乡村的绿

色发展。 

1.2    组态视角下数字乡村建设促进乡村绿色发展的

分析框架

定 性 比 较 分 析 (QCA)、 模 糊 集 定 性 比 较 分 析
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(fsQCA) 和多值 QCA (mvQCA) 是当前组态研究主要

采用的方法。其中 , fsQCA 允许研究者处理连续变

量, 能够捕捉到现实世界中普遍存在的模糊性和不

确定性, 对多案例研究具有较好的解释性。浙江省

各地数字乡村建设基础条件存在区域差异, 部分地

区的自然资源禀赋与地理特征差异较大, 省内乡村

的绿色发展受到复杂因素的影响。采取组态视角 ,
考虑不同数字乡村建设条件间的组态效应, 有助于

揭示不同县域数字乡村建设与乡村绿色发展间的复

杂关系。

为了科学推进数字乡村建设工作 , 浙江省委网

信办联合浙江省农业农村厅于 2022 年设立了浙江省

县域数字乡村发展评价指标体系, 并推出《浙江数

字乡村发展报告 2021》, 对省内数字乡村的建设发

展情况进行综合研判和具体分析。本文的主要研究

对象为浙江省内各涉农县区, 故在数字乡村建设情

况方面, 该评价体系具有较好的参考价值。该体系

将县域数字乡村发展分为乡村信息化发展环境、乡

村数字经济、乡村数字治理、乡村数字生活和加分

项 5 个部分 , 其中乡村信息化发展环境主要包括数

字化基础建设、数字化资金投入两方面; 乡村数字

经济主要包括乡村生产数字化、乡村营销数字化两

方面。去掉仅表示试点县且占比不高的加分项 , 对
较为宏观的乡村信息化发展环境和乡村数字经济分

别进行拆分, 以其次级指标替代。此时, 得到的数字

化基础建设、数字化资金投入、乡村生产数字化、

乡村营销数字化、乡村治理数字化、乡村生活数字

化 6 个影响因素 , 既能反映浙江省不同县域数字乡

村建设的基本情况 , 又与上述讨论得出的 3 个影响

乡村绿色发展的主要机制存在一定联系。故本文在

此基础上, 将其作为组态视角下数字乡村建设的条

件范围, 为后续分析各条件间的复杂互动对乡村绿

色发展的影响提供理论依据。

综上, 本文采用组态视角和 fsQCA 等方法, 探究

县域层面的数字乡村建设条件促进乡村绿色发展的

多元路径和复杂影响机制, 回答数字乡村建设如何

优化组合, 才能充分地促进乡村绿色发展。本文的

分析框架如图 1 所示。
 
 

数字乡村建设
Digital rural construction

(条件组态)

(Antecedent element)
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图 1    数字乡村建设促进乡村绿色发展的分析框架

Fig. 1    Analytical framework for digital village construction to promote rural green development
 
 

2    方法与数据
 

2.1    研究方法 

2.1.1    研究路线

在开展组态分析之前 , 首先需要对前因条件与

结 果 变 量 进 行 衡 量 。 针 对 前 因 条 件 , 本 文 沿 用 了

 《浙江数字乡村发展报告 2021》中对应的原指标与

权重进行计算; 针对结果变量, 本文建立乡村绿色发

展评价指标体系, 运用熵权-CRITIC 组合赋权法计算

各指标权重 , 再利用此权重加权计算 TOPSIS 得分 ,

表示各地区的绿色发展水平, 并以此作为最终的结

果变量值。在得出前因条件与结果变量后, 开展定

性比较分析与必要性分析, 最后根据结果进行讨论。 

2.1.2    优劣解距离 (TOPSIS) 法
TOPSIS 法能够较为精确反映各评价对象之间

的优劣, 适合对缺乏最优客观标准的事物进行评价[19]。

本文需要运用多项绿色发展指标数据寻找其最优最

劣值, 并以此为基准对样本的绿色发展水平进行客

观评价和比较, 所以 TOPSIS 法更为适合。 
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2.1.3    熵权-CRITIC 组合赋权法

运用 TOPSIS 法进行评价的关键是赋权。客观

赋权法作为赋权法的一种, 依据数据本身的特性来

确定指标的重要程度, 对提供丰富信息的指标赋予

更高的权重, 具有良好的客观性, 有因子分析法、熵

值法和 CRITIC 法等方法 [19]。但这些方法依据的只

是原始数据提供的部分信息, 大都存在一定的缺陷。

需要将指标内数据的波动性、离散程度和指标间的

相关性三者结合, 从而更充分地衡量指标对评价对

象的影响。因此, 本文参照现有学者研究, 采用将熵

值法和 CRITIC 法结合的熵值-CRITIC 组合赋权法[20]

进行指标赋权。 

2.1.4    定性比较分析法 (QCA) 与必要条件分析法

(NCA)
本文选择 QCA 和 NCA 方法的原因如下 : 乡村

绿色发展水平的提升是一项复杂的系统工程, 并非

单一要素独立主导或两要素交互作用影响, 常规统

计分析方法存在一定局限。QCA 能够解释前因条件

与结果变量之间的复杂因果关系, 有助于加深对数

字乡村建设促进乡村绿色发展水平提升机制的理解。

但 QCA 缺乏定量分析, 即前因条件在多大程度可以

成为结果的必要条件, 而 NCA 有助于对前因条件的

必要程度进行刻画 [21]。因此, fsQCA 和 NCA 方法的

结合可以更有效地解释必要条件和因果关系。 

2.2    数据来源

在北京大学新农村发展研究院联合阿里研究

院发布的《县域数字乡村指数报告 (2020)》 [22] 中 ,
浙江省县域数字乡村指数位于全国第一。由于在数

字乡村建设过程中, 众多数字化应用与改造的实践

在县域范围进行, 县域能够汇集城区与乡镇的广泛

数据, 因此县级数据更能贴近数字乡村建设的现实

实际。

本文绿色发展水平评价的原始数据均来源于浙

江省各地市 2021 年统计年鉴、各县 (市) 2020 年国

民经济和社会发展统计公报以及 2021 年县域统计年

鉴 (县市卷)。数字乡村建设条件指标数据主要来源

于《浙江省数字乡村发展报告 (2021)》, 部分缺失数

据使用一阶指数平滑法补齐。由于报告中乡村数字

治理部分各地区的数据过于接近, 对后续实证分析

中的 fsQCA 过程影响较大, 在不影响条件变量完整

性的基础上, 采用县域数字乡村指数中的乡村治理

数字化指数 [22] 对该指标进行替代。综上, 本文在县

域指标数据可得的基础上, 在浙江省下辖的 85 个涉

农县 (市) 中 , 剔除 21 个存在主要数据缺失的地区 ,

将剩下的 64 个涉农县 (市) 作为研究样本。 

2.3    乡村绿色发展水平的体系建立与赋权 

2.3.1    乡村绿色发展指标体系构建

本文基于乡村绿色发展的内涵和《农业农村绿

色发展工作要点》, 借鉴既有的农业农村绿色发展

评价指标体系和绿色经济发展指标体系, 从绿色生

态、绿色技术、绿色行为、绿色产出 4 大维度选取

8 个二级指标构建乡村绿色发展评价指标体系。

1) 绿色生态指标。生态环境保护本质是农业发

展数量效益与质量效益的统一, 有学者认为生态环

境的恶化包括水土流失、盐碱化、耕地征用等 , 一
旦农业用地遭到破坏, 将直接影响农产品质量, 且恢

复成本较高[23]。因此, 选择森林覆盖率、人均造林面

积和人均耕地面积反映生态保护情况。

2) 绿色技术指标。绿色技术指标反映农业高效

清洁生产和投入品回收利用水平, 体现对农业生产

资源的保护。在具体实践中, 绿色技术主要应用在

生产和生活两大方面。因此 , 选择农膜施用水平、

单位耕地面积农药使用量和单位耕地面积化肥使用

量来衡量绿色生产技术; 选择生活垃圾无害化处理

率、生活污水处理率和卫生厕所普及率来衡量绿色

生活技术。

3) 绿色行为指标。绿色行为指在发展与生产的

过程中在资源方面的减排增效, 以及在生态环境再

生产方面的绿色投入。因此, 在减排增效方面选择

人均电力消费量和单位 GDP 的电力消耗量来衡量;
在绿色投资方面选择地方环境保护支出占比来衡量。

4) 绿色产出指标。乡村绿色发展最终目的是促

进农业农村现代化, 提高广大农民收入, 缩小城乡收

入差距。因此, 从经济产出和福利产出两个方面衡

量乡村绿色发展的社会效益。选择农村居民人均可

支配收入衡量经济产出, 人均医疗保障程度、地方

教育支出占比衡量福利产出。 

2.3.2    数据处理与指标赋权

1) 指标正向化和标准化。熵值-CRITIC 组合赋

权的 TOPSIS 法进行综合评价需要对三级指标做正

向化处理, 使所有指标的取值都符合“值大者优”的原

则, 从而对最优解、最劣解及对评价对象进行优劣

排序[20]。

2) 指 标 赋 权 。 基 于 熵 值 -CRITIC 合 成 赋 权 的

TOPSIS 分析确定权重, 运用公式 (1)-(3), 可以计算出

各三级指标权重, 进而计算各一、二级指标权重 (表 1)。 

2.4    测量与校准

本文通过建立乡村绿色发展水平评价指标体系,
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使用熵权-CRITIC 组合赋权 TOPSIS 法测算了 64 个

研究案例的乡村绿色发展水平, 以此作为结果变量

(表 1)。选取乡村生产数字化、乡村营销数字化、数

字化资金投入、数字化基础建设、乡村治理数字化

和乡村生活数字化作为前因条件, 其中乡村生产数

字化主要包括农业生产数字化与质量安全追溯信息

化两部分二级指标; 乡村营销数字化包括农产品网

络零售情况和网商覆盖情况两个二级指标; 数字化

资金投入包括财政人均投入额和社会资本人均投入

额两个二级指标; 数字化基础建设包括互联网普及

情况、家庭宽带入户情况、移动设备接入情况 3 个

二级指标; 乡村生活数字化包括电商服务站建设情

况和未来乡村建设情况两个二级指标; 乡村治理数

字化包括万人支付宝实名用户政务业务使用户数、

乡镇开通微信公众服务平台占比、万人中钉钉政务

服务用户数、有无行政村使用腾讯为村平台 4 个二

级指标。具体指标测量见表 2。

本文使用直接校准法进行数据校准, 将 1 个结果

变 量 和 6 个 前 因 条 件 的 样 本 数 据 在 下 四 分 位 数

(25%)、中位数 (50%) 和上四分位数 (75%) 分别设定

为“完全不隶属” “交叉点” “完全隶属”, 从而获得各

变量隶属度在 0~1 之间的校准值 , 校准分位数及变

量描述性统计如表 3 所示。 

3    结果与分析
 

3.1    必要性分析

必要条件分析法 (NCA) 通过分析前因条件的必

要性效应量及其显著性来识别必要条件 [9]。效应量

也称为瓶颈水平, 是探究产生特定结果所需的必要

水平值, 其值域在 0 到 1 之间, 越接近 1 代表效应越

 

表 1    乡村绿色发展评价指标体系
Table 1    Evaluation index system for rural green development

目标层
Target

一级指标(权重)
Primary index

(weight)

二级指标(权重)
Secondary index

(weight)

三级指标(权重)
Tertiary index (weight)

指标解释
Indicator interpretation

乡村绿色发展水平
Rural green develop-

ment level

绿色生态
Green ecology
(A1) (0.270)

森林资源
Forest resources

(B1) (0.198)

森林覆盖率
Forest coverage (B11) (0.093)

森林面积/土地面积
Forest area / land area

人均造林面积
Per capita afforestation area (B12) (0.105)

造林面积/乡村人口
Afforestation area / rural population

耕地资源
Farmland resources

(B2) (0.072)

人均耕地面积
Per capita arable land area (B21) (0.072)

耕地面积/乡村人口
Cultivated land area / rural population

绿色技术
Green technology

(A2) (0.278)

绿色生产技术
Green production

technology
(B3) (0.125)

农药施用量
Pesticide application rate (B31) (0.031)

农药施用量/耕地面积
Pesticide application rate / cultivated land area

化肥施用量
Fertilizer application amount (B32) (0.046)

农业化肥施用量/耕地面积
Agricultural fertilizer application amount /

cultivated land area

塑料薄膜使用量
Plastic film usage (B33) (0.048)

农业塑料薄膜使用量/耕地面积
Agricultural plastic film usage / cultivated land

area

绿色生活技术
Green living
technology

(B4) (0.153)

生活污水处理率
Domestic sewage treatment rate (B41) (0.069)

农村生活污水处理率
Rural domestic sewage treatment rate

生活垃圾无害化处理率
Harmless treatment rate of household waste

(B42) (0.044)

生活垃圾无害化处理率
Harmless treatment rate of household waste

卫生厕所普及率
Popularity rate of sanitary toilets (B43) (0.040)

农村卫生厕所普及率
Popularity rate of rural sanitary toilets

绿色行为
Green behavior

(A3) (0.190)

减排增效
Reducing emissions

and increasing
efficiency

(B5) (0.114)

人均电力消费量
Per capita electricity consumption (B51) (0.056)

乡村总用电量/乡村人口
Total rural electricity consumption / rural

population

单位GDP的电力消耗
Electricity consumption per unit GDP (B52)

(0.058)

总用电量/GDP
Total rural electricity consumption / GDP

绿色投资
Green investment

(B6) (0.076)

环境保护支出占财政支出比重
The proportion of environmental protection

expenditure (B61) (0.076)

环境保护支出/财政支出
Environmental protection expenditure / fiscal

expenditure

绿色产出
Green output
(A4) (0.262)

经济产出
Economic output

(B7) (0.101)

农村居民家庭人均可支配收入
Per capita disposable income of rural households

(B71) (0.101)

农村居民家庭人均可支配收入
Per capita disposable income of rural

households

福利产出
Welfare output

(B8) (0.161)

人均医疗保障程度
Per capita medical insurance level (B81) (0.087)

千人拥有执业医师
Thousand people have practicing physicians

教育支出占比
Education expenditure proportion (B82) (0.074)

教育支出/财政支出
Education expenditure / fiscal expenditure
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表 2    基于组态分析的条件变量指标说明
Table 2    Instruction of the indexes for conditional variables based on configuration analysis

条件名称
Condition

二级指标(权重)
Secondary index (weight)

指标数据来源
Source of indicator data

乡村生产数字化(DRP)
Digitalization of rural

production

大田种植数字化水平(0.175)
Digitalization level of field planting (0.175)

浙江省数字乡村发展报告
(2021)

Zhejiang Province Digital Rural
Development Report (2021)设施栽培数字化水平(0.175)

Digitalization level of facility cultivation (0.175)
畜牧养殖数字化水平(0.175)

Digitalization level of animal husbandry and breeding (0.175)
水产养殖数字化水平(0.175)

Digitalization level of aquaculture (0.175)
大田种植业质量安全追溯信息化水平(0.075)

The level of information technology for quality and safety traceability in field planting (0.075)
设施栽培业质量安全追溯信息化水平(0.075)

The level of information technology for quality and safety traceability in facility cultivation
industry (0.075)

畜禽养殖业质量安全追溯信息化水平(0.075)
The level of information technology for quality and safety traceability in animal husbandry

(0.075)
水产养殖业质量安全追溯信息化水平(0.075)

The level of information technology for quality and safety traceability in aquaculture industry
(0.075)

乡村营销数字化(DRM)
Digitalization of rural

marketing

农产品网络零售情况(0.667)
Online retail of agricultural products (0.667)

网商覆盖情况(0.333) Coverage of online merchants (0.333)

数字化资金投入(DFI)
Digital funding investment

数字化政府财政人均投入额(0.500)
Per capita investment in digital government finance (0.500)

数字化社会资本人均投入额(0.500)
Per capita investment in digital social capital (0.500)

数字化基础建设(DIC)
Digital infrastructure

construction

互联网普及情况(0.350)
Internet popularization (0.350)

家庭宽带入户情况(0.296)
Household broadband entry situation (0.296)

移动设备接入情况(0.354)
Mobile device access situation (0.354)

乡村生活数字化(DRL)
Digitalization of rural life

电商服务站建设情况(0.667)
Construction status of E-commerce service stations (0.667)

未来乡村建设情况(0.333)
Future rural construction situation (0.333)

乡村治理数字化(DRG)
Digitalization of rural

governance

万人支付宝实名用户政务业务使用户数(0.250)
Number of real name Alipay users for government affairs business (0.250)

县域数字乡村指数(2020)
County Digital Countryside

Index (2020)乡镇开通微信公众服务平台占比(0.250)
The proportion of townships opening WeChat public service platforms (0.250)

万人中钉钉政务服务用户数(0.250)
Number of DingTalk government service users per 10 000 people (0.250)

有无行政村使用腾讯为村(0.250)
Whether any administrative villages use Tencent’s Wecounty (0.250)

 

表 3    数据校准和描述性统计
Table 3    Data calibration and descriptive statistics

 
Condition

模糊集校准 Fuzzy set calibration 描述性统计 Descriptive statistics

完全不隶属
Not affiliated at all

交叉点
Intersection

完全隶属
Complete affiliation

最小值
Minimum

最大值
Maximum

平均值
Mean

标准差
Standard deviation

乡村生产数字化(DRP)
Digitalization of rural production 0.365 0.304 0.272 0.401 0.598 0.505 0.032

乡村营销数字化(DRM)
Digitalization of rural marketing 49.296 30.832 19.944 0.182 0.410 0.313 0.062

数字化资金投入(DFI)
Digital funding investment 707.414 230.457 94.857 1.103 58.149 33.334 16.890

数字化基础建设(DIC)
Digital infrastructure construction 32.682 27.575 25.185 3.092 20 357.314 926.870 2 680.744

乡村治理数字化(DRG)
Digitalization of rural governance 76.633 69.918 58.396 10.217 34.000 27.731 5.434

乡村生活数字化(DRL)
Digitalization of rural life 2.333 2.000 1.667 32.529 96.812 66.599 13.729

乡村绿色发展水平
Rural green development level 0.524 0.505 0.491 1.343 3.000 2.036 0.418
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大; 当某一条件的效应量在 0 到 0.1 之间时, 表明该

条件的效应量为低等效应 [24]。当单个条件的效应量

(d) 大于 0.1, 且显著性结果 P 值检验显示效应量显著

时, 则该条件为结果的必要条件。为方便对分析结

果进行比较测试 , 选取回归上限 (CR) 和包络上限

(CE) 两种估计方法分别得出精确度、上限区域、范

围、效应量和 P 值等。根据 NCA 对单个条件的必

要性分析结果 , 所有前因条件的效应量 (d) 均小于

0.1, 且 P 值均大于 0.05, 说明所有前因条件均不是产

生高乡村绿色发展水平的必要条件 (具体结果见本

文电子版资源附件 , 附表 1、附表 2, http://www.eco-
agri.ac.cn/article/doi/10.12357/cjea.20240372)。

为对分析结果进行交叉检验 , 本文进一步采用

fsQCA 方法进行单个条件的必要性分析。fsQCA 的

必要性分析结果较为统一 , 采用 0.9 的较高阈值 [25]。

表 4 报告了 fsQCA 必要性分析结果, 其结果与 NCA
结果一致, 即所有前因条件均无法单独构成促进乡

村绿色发展水平提升的必要条件。这间接折射出乡

村绿色发展的过程复杂, 受多因素的共同影响, 并非

由单一因素主导。
 
 

表 4    模糊集定性比较分析 (fsQCA) 的必要性分析结果
Table 4    Necessity analysis of single factor by fuzzy set Qualitative Comparative Analysis (fsQCA)

前因条件
Antecedent element

乡村高绿色发展水平
High level of green development in rural areas

乡村非高绿色发展水平
Non-high rural green development level

一致性 Consistency 覆盖度 Coverage 一致性 Consistency 覆盖度 Coverage

乡村生产数字化 Digitalization of rural production 0.518 0.505 0.605 0.582
~乡村生产数字化 ~Digitalization of rural production 0.571 0.594 0.485 0.498

乡村营销数字化 Digitalization of rural marketing 0.559 0.576 0.535 0.544
~乡村营销数字化 ~Digitalization of rural marketing 0.557 0.548 0.583 0.566

数字化资金投入 Digital funding investment 0.492 0.525 0.562 0.593
~数字化资金投入 ~Digital funding investment 0.619 0.589 0.549 0.516

数字化基础建设 Digital infrastructure construction 0.550 0.576 0.489 0.505
~数字化基础建设 ~Digital infrastructure construction 0.527 0.511 0.590 0.564

乡村治理数字化 Digitalization of rural governance 0.567 0.573 0.536 0.536
~乡村治理数字化 ~Digitalization of rural governance 0.541 0.542 0.572 0.566

乡村生活数字化 Digitalization of rural life 0.563 0.575 0.545 0.549
~乡村生活数字化 ~Digitalization of rural life 0.559 0.554 0.579 0.567

　　~表示逻辑非; ~ indicates logical non.
 
 

3.2    组态分析

考虑到非对称性因果关系[9], 本文对产生乡村高

绿色发展水平与乡村非高绿色发展水平的数字乡村

建设组态进行了分析, 同时对发现的数字乡村建设

组态进行命名。 

3.2.1    产生乡村高绿色发展水平的组态路径

在进行组态分析时 , 案例频数阈值的确定应保

证最终进入 fsQCA 分析流程的案例数至少为总案例

数的 75%[26], 故将案例频数阈值设置为 1。原始一致

性阈值设定为 0.8、概率约简指数 (PRI) 一致性阈值

设置为 0.75。此外, 在反事实分析部分, 由于现有研

究在数字乡村建设条件如何影响乡村绿色发展方面

尚无定论支撑, 故假设不论单个数字乡村建设条件

是否出现 , 都有可能贡献乡村高绿色发展水平。本

文进一步利用中间解与简约解的嵌套关系对比 , 区
分每个解的核心和边缘条件[27]。

表 5 汇报了组态分析结果。从单一组态来看, 提
高 乡 村 绿 色 发 展 水 平 的 组 态 有 5 个 , 分 别 为 H1a、

H1b、H2、H3 和 H4, H1a 与 H1b 的核心条件相同 ,
构成二阶等价组态 [25]。再次梳理后共得到 4 类产生

高乡村绿色发展水平的组态。可以发现: 4 类产生高

乡村绿色发展水平的组态差异明显, 但都产出了相

同结果, 这表明发展数字乡村建设的各项措施之间

存在着不同的协作与替代效应。在第一类组态中 ,
乡村营销数字化、数字化基础建设和乡村生活数字

化作为核心条件存在 , 数字化基础建设在 3 条组态

中存在, 故将这类组态命名为基建拉动型价值转化

驱动。在第二类组态中, 仅有乡村生产数字化作为

核心条件存在, 故将这类组态命名为技术效率型生

产转型驱动。第三类组态中 , 乡村生产数字化、数

字化基础建设和乡村治理数字化作为核心条件存在,
故将这类组态命名为数据赋能型生态治理驱动。在

第四类组态中, 数字化资金投入、数字化基础建设

和乡村生活数字化作为核心条件存在, 故将这类组

态命名为资金拉动型价值转换驱动。

1) 基建拉动型价值转化驱动。组态 H1a 的原始
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覆盖度为 0.116, 该组态可以解释 11.6% 的高乡村绿

色发展水平案例; 唯一覆盖度为 0.021, 说明约 2% 的

高乡村绿色发展水平案例仅能被该组态解释。组态

H1b 的原始覆盖度为 0.171, 说明该组态可以解释约

17.1% 的高乡村绿色发展水平案例 ; 唯一覆盖度为

0.073, 说明约 7% 的高乡村绿色发展水平案例仅能

被该组态解释。两个组态均指出以乡村营销数字化、

数字化基础建设和乡村生活数字化为核心条件存在,
分别以乡村生产数字化和乡村治理数字化为边缘条

件存在, 数字化资金投入为核心条件缺失的组态可

以充分产生高乡村绿色发展水平。此类组态表明 ,
在数字化资金投入缺失的情况下, 高水平的数字化

基础建设, 配合乡村营销和乡村生活数字化, 能够促

进生态价值转化。

2) 技术效率型生产转型驱动。组态 H2 的原始

覆盖度为 0.080, 该组态可以解释 8% 的高乡村绿色

发展水平案例; 唯一覆盖度为 0.051, 说明约 5% 的高

乡村绿色发展水平案例仅能被该组态解释。该组态

指出, 以乡村生产数字化为核心条件存在, 乡村营销

数字化、治理数字化、生活数字化、数字化资金投

入为核心条件缺失, 数字化基础建设为边缘条件缺

失的组态可以充分产生高乡村绿色发展水平。此类

组态表明, 对于以生产加工产业为主的地区, 作用于

乡村生产领域的数字化转型能够有力提升当地的绿

色发展水平。

3) 数据赋能型生态治理驱动。组态 H3 的原始

覆盖度为 0.080, 该组态可以解释 8% 的高乡村绿色

发展水平案例; 唯一覆盖度为 0.023, 说明约 2.3% 的

高乡村绿色发展水平案例仅能被该组态解释。该组

态指出, 以乡村生产数字化、数字化基础建设和乡

村治理数字化为核心条件存在, 乡村营销、生活数

字化、数字化资金投入为核心条件缺失的组态可以

产生高乡村绿色发展水平。此类组态表明, 通过数

字基础设施建设、产业数字化转型将生态环境数据

与乡村治理数字化结合, 赋能乡村生态治理, 能够提

升乡村绿色发展水平。

4) 资金拉动型价值转换驱动。组态 H4 的原始

覆盖度为 0.059, 该组态可以解释约 6% 的高乡村绿

色发展水平案例; 唯一覆盖度为 0.032, 说明约 3% 的

乡村绿色发展高水平案例仅能被该组态解释。该组

态指出, 以乡村生活数字化、数字化基础建设和数

字化资金投入为核心条件存在 , 乡村生产数字化、

乡村营销数字化和乡村治理数字化为核心条件缺失

的组态可以产生高乡村绿色发展水平。此类组态表

明, 在良好的数字基建条件下, 数字化资金的投入能

够与乡村生活数字化一起实现生态资源的价值转化,
促进绿色发展转型。 

3.2.2    产生乡村非高绿色发展水平的组态路径

为了检验因果非对称性[9], 本文还对 2 类产生乡

村非高绿色发展水平的组态进行了命名与分析 (表
5)。1) 生产 -营销 -数据 -生活抑制型。组态 NH1 显

示, 以乡村治理数字化为核心条件存在, 乡村生产、

 

表 5    乡村绿色发展水平影响因素的组态结果
Table 5    Configuration results of factors influencing green development in rural areas

前因条件
Antecedent element

乡村高绿色发展水平
High level of green development in rural areas

非乡村高绿色发展水平
Non-high rural green development level

H1a H1b H2 H3 H4 NH1 NH2

乡村生产数字化
Digitalization of rural production

乡村营销数字化
Digitalization of rural marketing

数字化资金投入
Digital funding investment

数字化基础建设
Digital infrastructure construction

乡村治理数字化
Digitalization of rural governance

乡村生活数字化
Digitalization of rural life

一致性 Consistency 0.893 0.902 0.886 0.907 0.882 0.898 0.837
原始覆盖度 Raw coverage 0.116 0.171 0.080 0.080 0.059 0.087 0.065

唯一覆盖度 Unique coverage 0.021 0.073 0.051 0.023 0.032 0.065 0.050
总体一致性 Solution consistency 0.887 0.870

总体覆盖度 Solution coverage 0.311 0.137

　　  表示核心条件存在; 表示核心条件缺失; 表示边缘条件存在; 表示边缘条件缺失, 空白则表示该条件可能出现可能不出现。  indicates
existence of core condition;  indicates absence of core condition;  indicates existence of edge condition;  indicates absence of edge condition; the blank
indicates that the condition can exist or be missing.
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营销、生活数字化和数字化基础建设为核心条件缺

失, 数字化资金投入为边缘条件缺失的组态, 乡村绿

色发展水平不高。2) 资金-数据-治理-生活抑制型。

组态 NH2 显示, 以乡村生产数字化和乡村营销数字

化为核心条件存在, 其余均为核心条件缺失的组态,
乡村绿色发展水平同样不高。 

3.3    滞后效应分析

数字化建设对于地区全要素生产率的提升具有

一定的滞后效应[28], 同理, 数字乡村建设也可能不会

马上见效于乡村的绿色发展。为了进一步检验数字

乡村建设可能存在的滞后影响, 本文将结果变量做

滞后期处理, 并再次开展组态分析。在验证滞后效

应之前, 为综合衡量前因条件对于结果变量的效果,
使用各县域 2020—2021 年绿色乡村发展指数的平均

值作为结果代理变量 [29]。原因如下: 各前因条件对

于结果变量的效果不仅具有实时性, 同时还具有一

定的时滞效应。而平均值在统计学中反映的是数据

的集中趋势, 更能说明数据的一般情况, 可以反映出

各前因条件的联动匹配效应对结果变量的影响程度

或相对水平。

将结果代理变量与原前因条件进行 fsQCA 分析,
得出产生乡村高绿色发展水平的路径有 5 种组态

(H1a: DPR*DRM*~DFI*DIC*~DRG*DRL; H1b: ~DPR*
DRM*~DFI*DIC*DRG*DRL; H2: DPR*~DRM*DFI*~
DRG*~DRL;  H3:  ~DPR*~DRM*DIC*DRG*DRL;  H4:
~DPR*~DRM*DFI*DIC*~DRG*DRL; “*”代 表 逻 辑

“与 ”), 各 组 态 均 高 于 原 始 一 致 性 0.8、 PRI 一 致 性

0.75 的阈值 (附表 3)。除组态 H3 的核心条件发生变

化之外, 其余组态与原结果基本一致。对于组态 H3
的变化, 尽管原核心条件乡村生产数字化不再显著,
但仍符合“数据赋能型生态治理驱动”的基本特征, 新
核心条件乡村生活数字化在现实中表现的智能垃圾

分类、资源回收积分平台等生活数字化新模式 , 与
基层生态环境数字治理存在内在联系, 满足“将生态

环境数据与乡村治理数字化结合, 赋能乡村生态治

理”的组态描述。故在考虑滞后效应的情况下, 原结

果依然有效。 

3.4    稳健性检验

本文对产生乡村高绿色发展水平的数字乡村建

设组态进行了稳健性检验。当轻微改变 QCA 操作

的参数, 产生的结果间存在子集合关系, 不会改变研

究发现的实质解释时, 视为稳健 [26-27]。首先, 提高案

例频数阈值由 1 至 2, 产生 2 个组态与现有组态中的

两个解基本一致 (附表 4)。其次 , 将 PRI 一致性由

0.75 降低至 0.70, 产生的组态基本上包括了现有组态

(附表 5)。最后, 调整校准锚点, 将完全隶属、完全不

隶属锚点调整为第 70 百分位数和第 30 百分位数, 交
叉 点 保 持 不 变 , 得 到 的 组 态 与 现 有 组 态 基 本 一 致

(附表 6)。上述稳健性检验显示本文结果比较稳健。 

4    讨论

本节基于上述对 4 类产生乡村高绿色发展水平

的组态条件分析与定性讨论, 结合已有研究与前文

讨论得出的生产转型、生态治理和价值转化 3 个

影 响 乡 村 绿 色 发 展 的 主 要 机 制 , 尝 试 提 炼 出 数 字

乡村建设赋能乡村绿色发展水平提升的实现路径

(图 2)。 

4.1    以绿色技术赋能生产实践为现实支撑

数字乡村建设深刻地影响着乡村产业与技术的

转型升级, 并以此实现生产转型, 支撑乡村绿色发展

水平提升。体现这一路径的组态主要包括 H2 代表

的“技术效率型生产转型驱动”组态, 具体而言, 主要

由乡村生产数字化与数字化基础建设二者共同实现。

数字乡村建设中, 农业产业数字化转型引入的数字
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图 2    数字乡村建设促进乡村绿色发展水平提升的实现路径

Fig. 2    The implementation path of promoting green development in rural areas through digital rural construction
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技术能够提升生产效率, 降低资源消耗与废物排放,
促进绿色技术采纳[30]。另一方面, 农业产业数字化能

够带动农业产业结构向高级化进阶, 提高资源配置

效率和规模经营效率[31], 有利于农业产业结构优化升

级。乡村生产数字化通过赋能产业绿色创新, 增强

农业数字化转型能力的同时, 加速向农业生产领域

渗透, 并进一步提升绿色技术的采纳效率。而数字

基础设施能够将数据作为关键生产要素, 以此提升

工业技术效率, 促进工业绿色发展效率的增长 [32], 在
二者的协同作用下, 实现乡村绿色发展水平的提升。

以杭州建德市为例, 建德市通过数字化技术改造采

矿、化工、水泥等高污染产业, 使当地生态环境得

到明显改善; 同时, 建德市对当地农业重点草莓产业

进行数字化改造, 解决生态数据统计与监管问题, 并
为草莓种植农户提供安全监测、畅通销路、专家指

导、绿色认证等服务, 既促进了当地绿色发展, 又提

升了产业竞争力。 

4.2    以多元协同激活生态共治为组织基础

数字乡村建设通过乡村治理数字化赋能乡村的

生态治理实践, 并以此促进乡村绿色发展。体现这

一路径的组态主要包括 H3 代表的“数据赋能型生态

治理驱动”组态 , 具体而言 , 乡村治理数字化可以使

不同治理主体的绿色发展诉求, 通过各种社会治理

途径来实现表达。如通过实现“碳账户” “生态绿

币”等环境保护应用场景, 将场景内政府、企业、乡

村组织、村民等多元主体连接, 在数字平台框架下

形成多主体参与的协作网络, 实现乡村绿色发展与

生态价值共享和增进[7]。同时, 乡村数字治理能够提

高居民生态行为意愿, 并且通过促进构建村民监督

机制来激发治理主体活力[33], 从而促进乡村绿色发展。

另一方面, 通过数字化基础建设的介入, 政府基于数

据基础设施能够加快实施一系列政策工具, 能够赋

能地方生态治理能力, 相关生态数据可以帮助治理

主体认识本地区生态治理的进展和存在问题, 支撑

地方政府的科学决策和精准施策, 推动乡村绿色治

理体系和绿色治理能力现代化[34], 从而促进乡村绿色

发展。以丽水青田县为例, 在水治理方面, 青田通过

建立水环境智慧监管平台, 收集、上传水环境数据,
并与相关生态环境科技公司合作, 共享监测数据, 使
域内 9 个县控及以上断面的水质全部达到或优于地

表水Ⅱ类标准 , 县级以上城市集中式饮用水水源地

水质达标率为 100%。 

4.3    以生态转化重塑市场价值为转型动力

数字乡村建设在充分的数字化基础建设条件下,

从乡村生活数字化出发, 带动营销与资本投入助力

乡村的生态价值转化 , 并以此带动乡村绿色发展。

体现这一路径的组态主要包括 H1a、H1b 代表的“基

建拉动型价值转化驱动”组态和 H4 代表的“资金拉

动型价值转换驱动”组态。具体而言, 乡村营销数字

化能够将生态文化与市场的绿色消费需求相结合 ,
通过农村电商链接广阔的绿色消费市场与乡村的生

产、生活实际, 如利用绿色农产品数字标识等手段

提升农业品牌战略和价值, 推进基于乡村的生态绿

色品牌建设。通过实现产业生态化促进生态价值转

化, 从而促进乡村绿色发展。以嘉兴平湖市为例, 平
湖市在推进数字基础设施建设的基础上同步进行

“光伏+农业” “光伏+农文旅”等新模式新业态的发

展, 形成了多能互补、因地制宜、多元融合发展的

局面。数字化资金的投入能够引入资本要素参与乡

村数字化建设, 能够促进农业绿色技术改善, 有助于

实现乡村生态资源的价值化[35]; 另一方面, 数字化资

本的投入能够提升农村地区的金融可得性, 数字普

惠金融与绿色金融能够协同推动产业结构升级和绿

色技术创新[36], 进而促进乡村绿色发展。以宁波市为

例, 宁波探索绿色金融创新发展, 推出“数字化+绿色

金融”贷款项目, 促进了绿色金融落地投放。其中江

北区毛岙村借助早期数字化建设投入形成的大数据、

云计算等技术优势, 集成“美丽乡村+数字乡村+共富

乡村+人文乡村+善治乡村”打造数字生活体验, 在此

基础上, 赋能当地良好的生态资源, 吸引精品民宿入

驻, 带动周边地区生态农业旅游蓬勃发展。 

5    结论与启示
 

5.1    研究结论

本文基于组态视角, 结合熵权-CRITIC 组合赋权

TOPSIS 法和 fsQCA 方法, 揭示了数字乡村建设推动

乡村绿色发展水平提升的多重路径。首先, 本文发

现所有前因条件均不是产生乡村高绿色发展水平的

必要条件。但是, 对于乡村绿色发展水平的提升, 数
字化基础建设提供了重要支撑 , 乡村生产、治理、

生活数字化发挥了关键作用。其次, 本文发现了产

生乡村绿色发展高水平的 4 类数字乡村建设组态 ,
表明在不同的县域产业基础、资源要素禀赋等条件

下, 数字乡村建设能够促进乡村绿色发展水平的提

升, 并且存在多重实现方式。这说明不同地区在实

践中, 可根据自身条件与数字化建设情况, 对比条件

相似的组态, 在乡村数字基建、数字生产、数字治

理等方向上有的放矢, 促进乡村的生产转型、生态
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治理和价值转化, 实现乡村绿色发展水平的提升。 

5.2    研究启示 

5.2.1    不断深化乡村数字基础设施建设, 创新数字绿

色金融服务

一是加速数字化设施普及。坚定推行数字乡村

战略, 加快 5G、乡镇统一数据库等网络基础设施的

布设, 进一步推进数字基础设施在欠发达地区的建

设, 完善、升级数字基础条件较好地区的设施, 并丰

富数字化设施的运用场景。推进农村通信网络的升

级扩容, 努力满足农户生活、农业生产日益增长的

需求, 并为未来乡村数据的收集、开发和利用做好

准备。二是加大数字化资金投入。探索推出“数字

化+绿色金融”贷款项目 , 作为乡村主体采纳绿色行

为的后备支撑, 提高农户、农业企业和农民合作社

等生产经营主体采纳绿色生产要素 (包括技术、资

金等) 的动力, 提高生态生产力, 实现绿色增长。 

5.2.2    探索基于数字化的多主体协同治理, 推动数字

技术融入乡村生产、生活实践

打造多元主体协同参与机制是保障乡村生态环

境建设工作高效运行的关键。首先, 应加大对乡村

生态治理技术研发和创新应用的资金投入和政策支

持力度, 在治理领域积极引入应用数字技术, 跟踪评

估乡村生态环境保护实施情况, 建设县乡村三级农

村生态环境大数据指挥中心, 形成网格化的生态环

境治理体系和网格化的生态环境服务系统, 并在此

基础上将农民、基层政府及乡镇企业等主体纳入乡

村生态环境治理体系中 , 实现扁平化结构治理。以

政府先行、企业主导、农民跟进的多主体协同治理

方式, 在稳步推进生态综合整治项目时, 充分发挥农

民熟悉乡村现实情况的天然优势, 鼓励其围绕生态

环境治理和日常监督建言献策, 调动各主体积极性,
参与乡村生态治理。 

5.2.3    大力加强乡村营销数字化 , 打造乡村生态产

业链

乡村营销数字化具有强大的市场效应 , 可以认

为是通过乡村数字生活促进乡村绿色发展水平提升

的主要路径。首先, 要深化产品供给。依托数字技

术推动旅游产业、环保产业、康养产业发展, 构建

乡村生态产业链, 畅通由绿水青山走向金山银山的

转化通道 , 构建“社会-经济-生态”耦合系统。其次 ,
完善配套服务, 抓牢乡村营销数字化的良好契机, 集
中优势资源完善乡村生态产品的宣传、养护, 实现

生产开发、经营维护、推广与再生产全过程的绿色

生态化。最后, 应进一步引导市场的绿色生态方向,

强化市场效应, 深耕产业聚集, 形成集群效应, 实现

绿色标准化发展 , 并立足市场需求 , 搭建多元营销

场景。

 
附 表 1 至 附 表 6 见 电 子 资 源 附 件 (http://www.

ecoagri.ac.cn/article/doi/10.12357/cjea.20240372)。
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