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全悬浮式流量控制在打叶复烤线上的应用

孙 革
，， 罗放明�，

吴文莲�，

邢 辉‘

秦皇岛烟草机械有限责任公司
，

秦皇岛海阳路��� 号 仪双又】�

�昆明豪原特自控有限公司
，

昆明 ��印��

摘 要 �介绍了全悬浮式电子皮带秤的工作原理
，

根据目前打叶复烤存在的问题
，

提出了打叶复烤线全悬浮式流量控制方案
，

解决

了打叶复烤流量控制问题
，

准确控制了打叶复烤烟叶流量
，

为后继水分及温度的控制奠定了基础
。
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在打叶复烤工艺过程中
，

温度
、

水分
、

流量是 �个

重要的工艺参数
。

流量控制是保证烟叶质量
、

保证设

备有效运行和提高设备有效作业率的重要手段
。

目

前
，

在国内复烤企业中
，

由于烟叶的物理特性�流动性
、

粘连性等�极易造成堵料
、

空料
，

因此实现烟叶流量精

确和稳定控制一直是个技术难题
，

根据目前打叶复烤

存在的问题
，

本文提出了打叶复烤线全悬浮式流量控

制方案
，

解决了打叶复烤流量控制问题
，

准确地控制了

打叶复烤整线烟叶流量
，

为后继水分及温度的控制奠

定了基础
，

进一步提高了复烤烟叶产品质量
，

降低了劳

动强度
，

提高了自动化水平
。

� 全悬浮式电子皮带秤

针对打叶复烤线而言
，

急需要一种新型电子皮带
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秤及流量控制技术
，

彻底解决打叶复烤烟叶流量控制

问题
。

全悬浮式电子皮带秤的成功研制将从根本上解

决打叶复烤线烟叶流量精确和稳定控制问题
。

�
�

� 全悬浮式电子皮带秤流，控制单元的组成

全悬浮式电子皮带秤流量控制单元由定量喂料

机
、

计量管
、

缓冲输送机
、

秤台输送机及电控系统组成

见图 �所示
，

定量喂料机用来保证物料按流量要求供

给 �计量管的主要作用是控制物料的体积流量
，

通过

采集计量管中物料的高度信号来控制定量喂料机的速

度 �缓冲输送机用来承接计量管内的物料
，

并平稳地

向秤台输送机送料
，

保证了物料与输送带没有相对运

动
，

避免对物料的损坏
，

减小物料对秤台输送机的冲

击
。

秤台输送机是采用直接受力式的天平结构
，

其输

送通道及物料全部悬浮于 �个称重传感器上
，

无中间

传力件
，

秤架结构稳定
，

对称性好
，

称重信号不受皮带

张力
、

物料性质的影响
。

经云南省技术监督局 �����年

�月 �日测试报告结果
，

全悬浮式电子皮带秤的计量

精度
、

控制精度
、

可靠性
、

稳定性等技术性能指标均达

到 ���”���
一

���� 电子皮带秤标准
，

准确度等级达

收稿日期 �
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其高精度
、

高可靠
、

高稳定性的特点非常适

用于烟丝
、

烟叶
、

烟梗的计量与流量控制
。

定量喂料机 计量管 缓冲输送机

��� �������

���
’’’’

产产产产产
圈 � 全�浮型电子皮带稗流，控制单元及稗架结构简圈

�
�

� 响应特性曲线

全悬浮秤架的力响应特性曲线及分析

圈 � 全是浮式稗架响应特性曲找

从上响应特性曲线可看出
，

全悬浮电子皮带秤的

响应特性曲线均为水平段
，

这是与其它秤架的响应特

性曲线有明显区别的特征
。

水平段的含义可以这样理

解 � 只要物料处于水平段上
，

那么同一质量的物料对

称重传感器的作用力是相同的
。

所以当皮带输送大块

物料或皮带上物料短时间内不均匀时
，

响应特性曲线

的水平段可以看作是一个机械滤波器
，

它可以使物料

瞬时流量显示值的波动减少
，

同时使称重传感器过载

损坏的可能性减少
。
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�

� 全悬浮式电子皮带秤特点

全悬浮式电子皮带秤的控制方式 � 皮带称皮带速

度由变频器控制
，

主控 ���通过编码器识别皮带速

度
，

向变频器发出控制信号
。

全悬浮式电子皮带秤结

构的称重原理是直接受力式
，

采用悬浮式秤体如图 �
，

由于秤体没有非计量段
，

从结构上消除了惯性的机构

特征
，

物料从 �点进入秤台
，

从 �点离开秤体
，

计量段

�二 ��
，

如果把 ��分为 �份
，

按堆栈方式存取重量数

据
，

当物料进人 �，时
，

把 ��重量赋给 �，数据寄存器
，

当物料进入 吸 时
，

把 �� 重量赋给 ��，

…… 当物料进

人 �� 时
，

把 �、重量赋给 �� ，

每扫描一次完成一次堆栈

数据传送
。

圈 � 队列式计�原理圈

则
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圈 � 稗架张力型电子皮带稗的响应特性曲线

图 �中给出了全悬浮电子皮带秤秤架的响应曲

线
，

可以看出
，

从进人秤台起点到出秤架的结点
，

全悬

浮秤架的响应曲线内线为一矩形
，

整条线为水平段
，

而

且全悬浮式电子皮带秤结构的称重原理是直接受力

式
。

图 �中绘出了双托辊双杠杆式秤架的响应特性曲

线
，

其曲线为一梯形
。

从图上可以看出
，

不同的基本张

力 功
，

会产生不同大小的响应曲线
，

如图的 ��
、

几
、

��

曲线
。

双托辊双杠杆式秤虽然在 ��段上是水平的
，

但 ��段和 �� 段是随着 功 的变换而变化
，

没有唯一

的曲线
，

这样就出现了零点漂移问题
。

引起基本张力

功 变化的主要因素有
� 皮带跑偏

，

皮带的磨损
，

皮带

的松紧等
。

还有由于双托辊双杠杆不是直接受力方

式
，

存在蠕变问题
。

正是由于这些弊端
，

降低了双托辊

双杠杆式皮带秤的可靠性和稳定性
。

盼鲁
二 ‘

客会
式中� �‘为第 �段物料的重量

�瞬时流量�

�。 为累积落料量

叭 为显示器显示的累积量

叭 为瞬时流量

�为比例系数

从上式可以看出
，

由于是在秤台的落料点对落料

量进行累加
，

落料量 �� 与仪表显示的 �� 累加量一

致
，

没有惯性因素
，

因此
，

当悬浮秤用于定量装箱和物

料配比时
，

��二 �� 二 �� ，

装箱精度与物料流量速度及

物料重心无关
。

� 打叶复烤流量控制方案

图 �中 ��� 为进入一润的烟叶流量设定值
，

���
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为进人二润的烟叶流量设定值
，

通过 �个不同的设定

值形成 �个独立的回路
。

但为了实现整线流量的匹配

控制
，

二润的流量设定值应该和一润的流量设定值相

匹配
，

其匹配关系是实现一润和二润的数据交换
，

并根

据相关参数计算出来的
。

电子皮带秤能够实时进行烟

叶流量的瞬时流量和累加流量的精确计算和显示
。

针

对每个独立的烟叶流量控制回路
，

根据流量的设定值

与瞬时值的偏差调整喂料机速度
。

该回路受到干扰因

素少
，

而且对于被控对象能够建立相应的数学模型
，

因

此采用常规的控制回路实现
。

控制器��� 卜今� 变频器 卜洲 一润喂料机�，叫 一润润叶机

一润皮带秤

匹配关系

控制器��� 卜中� 变频器 卜叫 二润喂料机�，叫二润润叶机

二润皮带秤

圈� 烟叶流，匹配控制回路框圈

� 应用效果

本系统已在曲靖天福
、

玉溪
、

长沙
、

浏阳
、

郴州等各

复烤厂上得到了应用
，

取得了良好的效果
，

如表 �表 �

所示�数据来源于昆明曲靖天福复烤有限公司�
。

采用

全悬浮式电子皮带秤的流量控制系统成功地解决流量

控制不稳定问题
，

计量精度在 �
�

��以内
，

控制精度在

�
�

��以内
，

为润叶后的烟叶水分和温度达到工艺要求

提供了必要的保证 �同时系统的自动化程度高
，

维护

简单
，

使用方便
，

降低了劳动强度
。

衰 � 计，精度

检 测 情 况 检测数据

名称 规格型号 量程 分度值 用途 标量 第一次 第二次 第三次 精度统计
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控制精度 �
�

���

� 结论

打叶复烤线全悬浮电子皮带秤流量控制技术较好
地解决了准确实时地量测

、

控制烟叶流量的问题
，

为后

继水分及温度的控制奠定了基础
。
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