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摘 要：针对井下掘进机故障频发的情况，基于常村煤矿470辅助运输巷的工程背景和掘进机的技

术参数，进行掘进机主要故障及维护方法分析，首先确定了掘进机使用期间常见的液压系统故障、电

控系统故障和机械类型故障，并针对各个故障进行二次细化，并针对故障类型提出传统的维修方法

和智能故障诊断方法，通过两种不同类型方法的应用，为掘进机的故障诊断及维修提供系统的方法

指导。
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随着煤矿井下技术装备的不断更新迭代，各类大

型化、智能化、自动化设备不断涌现，不断提高着矿井

的煤炭产量[1]。掘进机作为矿井生产的主要设备之一，

工作的稳定性直接影响矿井的生产进度，因此快速辨

识掘进机故障类型，做好维修维护具有重大意义 [2-3]，

掘进机在恶劣的作业环境下，电控设备、机械设备和液

压系统易发生故障，因为针对上述部分的故障情况建

立快速的维修体系对掘进机工作效率有极大的促进

作用[4]。

国内外众多学者针对矿用掘进机进行大量研究，

龙胜成[5]等人针对掘进机液压系统执行故障制定多种

方法分析判断，最大限度提升掘进液压系统工作效

率。张晶[6]等人基于液压系统工作原理对故障类型总

结分析，制定合理的系统维修维护方法。郭王斌[7]等人

针对 EBZ120型掘进机常见故障，结合掘进机工作原

理，进行掘进维修成本分析，通过制定合理措施在维修

故障前提下，降低了维修成本；梁晓欢[8]等人针对掘进

机常见故障进行归类划分，并针对各类故障制定科学

的维修措施及日常维护保养方法。

本文以常村矿470北翼辅助运输为研究背景，矿井

采用EBZ-160型掘进机，针对掘进机多发故障进行深

入分析，并制定合理有效的维修维护方法。

1 工程背景

常村煤矿470北翼辅助运输巷位于3#煤层中，服务

于标高为+470m的 27采区的回采作业。470辅助运输

巷形状为矩形，尺寸为 5000mm×3600mm，巷道长度为

2430.48m，巷道沿3#煤层顶板破顶掘进。3#煤层倾角为

0°~7°，煤层厚度为 6.13~6.40m，平均厚度为 6.29m，煤

层地面标高为+993.03~+1016.4m，井下标高为+538~
+554m，煤层平均埋深为 470m，煤层为不自燃煤层，煤

尘无爆炸性，煤层水文地质情况为中等，对工作面回采

影响不大。煤层顶板主要为砂质泥岩、细粒中砂岩，局

部为灰岩，底板主要为粉砂岩、灰岩以及砂质泥岩，煤

层顶底板岩性如表1所示。

工作面掘进采用EBZ-160型掘进机，设备主要参

数如表2所示。

2 掘进机常见故障分析

2.1 液压系统故障

液压系统故障是掘进机最常见也是最频繁的故

障，依据故障导致原因主要分为机械故障造成和人为

故障造成。

2.1.1 机械故障原因

机械故障导致液压系统出现故障主要是液压系

统内部各个相关组成系统的内部磨损及老化造成，造

成液压油路不畅，液压压力不足。同时受限于井下恶

劣的工作环境，当吸油管等密闭性不足时，会造成相

关杂质侵入液压油，造成流体阻力增大，液压系统工

作效率降低。当液压油温度高时，液压泵压力增加，
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零件间无法有效覆盖油膜，零件磨损加剧，降低系统传

动效率。

2.1.2 人为因素原因

人为因素造成液压系统故障情况较多，具有多发

性和随机性，但主要由于操作工未严格按照机械操作

规范进行设备操作，同时掘进机长时间处于工作负载

下，未进行定期保养维修，造成液压系统内部污染，系

统零件磨损，增大故障率。

2.2 电控系统故障

2.2.1 PLC无信号输出

当 PLC控制系统按钮失效后，控制系统的信号发

射失效，此时掘进机将因无指令命令而无法正常工

作。当 PLC无信号输出时，我们可以通过 PLC指示灯

的工作状态进行判断分析，即指示灯闪烁异常或熄灭，

此时可判定PLC控制系统发生故障。

2.2.2 接触器吸合不严

接触器在高压状态先进行吸合，低压状态维持吸

合，当供电装置输出功率过大引起电控系统电压降低

时，接触器将不能完全吸合，当低电压状态持续较长时

间时，需要对供电线路进行调整，通过减小电阻的方法

改善线路的工作电压，使得接触器严密吸合。

2.2.3 继电器及接触器线圈不通

当线圈线路出现损坏或者回路线路接触不良，以

及瞬间电压过高时，均可导致继电器出现故障，造成线

圈不通，此时可通过万用表进行故障排除。

2.3 机械类型故障

2.3.1 减速器温度高且产生异响

减速器温度增高的主要原因是油品以及机械摩

擦，其中油品的油位低或油质量偏差，以及轴承和齿轮

中的杂质、接触不良或润滑效果差都可能引起机械摩

擦增强。

减速器出现异响的主要过程是轴承或者齿轮出现

损坏，这可能是由于长时间齿轮磨损或者外部撞击等

原因造成。当出现异响时，应立即停止掘进机运转，检

查减速器轴承以及齿轮情况，必要时进行更换。

2.3.2 刮板链跳链

（1）当链条张紧不足时，可能引发刮板链跳链风

险，此时可以在链条在回空槽时出现时进行链条预紧，

可避免刮板链再次出现跳链情况。

（2）若出现两根链条长度不一致和链轮磨损较大

的情况时候，则需要更换链条或者链轮。

3 掘进机一般管理维护方法

3.1 常见故障的维修方法

3.1.1 电控系统故障

电控系统故障维修方法主要包括以下步骤：

（1）判断PLC控制系统指示灯闪烁情况，分析判断

设备是否发生故障。

（2）使用万用表等测电仪器对电控线圈等，如接触

器和继电器等排查。

（3）依据故障检查结果制定措施，对设备电压等做

好监测，保证电控系统相关设备正常运行。

3.1.2 刮板输送机故障

在刮板输送机故障时，首先进行刮板机与生产空

间的隔离，然后进行刮板链等的调松或者预紧处理，严

重情况进行相关设备构配件的更换。

3.1.3 液压系统故障处理

针对液压系统故障，若出现设备及元器件磨损等

情况，必要时可进行相关部件的更换，若出现液压油等

浸入污染等情况，需要进行液压油及滤芯等的更换，同

时在更换前对液压油箱等进行清理清洗。

表2 掘进机主要技术参数

技术参数

总长：约9.8m，总宽：约
2.55m，总高：约1.7m

切割范围

5.5m（宽）×4.0m（高）
断面：约22m2

扒装系统

扒装宽度：
3.0m

行走装置

行走速度：0~15m/min；
爬坡度：±16o

电气

供电电压：1140V；
功率：切割电机：160kW；
可经济截割煤岩硬度：≤80MPa

截割电机

高速：65r/min；
低速：32r/min

表1 巷道顶底板岩性表

顶底板名

老顶

直接顶

伪顶

直接底

基本底

岩石类别

细粒砂岩

砂质泥岩

无

砂质泥岩

细粒砂岩

厚度（m）

3.92

2.09

0~0.5

1.06

1.45

岩性

灰色，成长以长石为主，石英次之，颗粒呈圆状，分选好

灰黑色，色均，质纯，性硬且脆，岩屑呈片状

黄色的风化泥岩

深灰色，泥质结构，黏土为主，砂质分布不均，含少量植物叶茎化石及白云母碎屑，易碎

灰白色、石英为主，灰白色长石次之，含少量暗色矿物及生物化石碎屑，钙质胶结，致密坚硬
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3.2 掘进的管理维护

3.2.1 日常检查保养工作

日常检查保养工作的主要内容包括对掘进机行走

部分和刮板机进行检查，关注履带的松紧程度、履带

板、铲板、链条的张紧程度、链条是否出现零件掉落，以

及对除尘喷雾系统的喷嘴和过滤器进行检查，避免出

现堵塞。同时还需要定期对掘进机进行维护检查，包

括检查各个部件之间的连接螺栓、耐磨耗层、液压管路

进行清理，并对掘进机的工作效率以及行走装置的减

速器内部情况进行检查。

3.2.2 定期检查

定期检查要每个月都要进行，检查的主要内容包

括：对掘进机进行维护排查，即检查掘进连接部件如连

接螺丝等，对液压管路进行定期清理，对电控系统进行

电路通路检查，对掘进机行走等机械机构的磨损及工

作效率排查。

4 掘进机故障智能管理维护系统

对于第4节传统维修措施，能够随时进行矿井掘进

机故障的维修检查，具有一定的实际应用效果，但同时

维修周期长，不利于矿井的高效掘进，因此在传统故障

管理维护基础上，增加掘进机故障智能管理维护的

措施。

4.1 掘进机故障库

基于故障树模型，对掘进机各类故障进行分类存

储和匹配，建立掘进机设备故障层级库，便于故障发生

时能够快速排查和定位，其逻辑原理如图1所示。

上述逻辑流程图可以通过人工故障原因排查及维

修措施等输入，也可以通过系统自我学习进行完善，如

若存在某项故障，通过系统输入诊断，进行系统推理和

诊断，然后调度人员，对相关故障进行处理，当处理结

果满足要求时，进行案例添加，完善案例库，若不满足

要求则进行规则调整，直至流程处理结果满足实际

要求。

4.2 掘进机智能管理维护系统应用

在4.1节的逻辑基础上，建立基于智能控制的掘进

机故障诊断系统，具体组成如图2所示。

分析图2可知，设备故障信息主要依靠各传感器进

行采集，当掘进机出现如 4.1节所示各类故障时，相关

设备的状态发生改变，如电控系统几点信号异常、液压

系统工作压力偏离正常区间值等，通过将上述各类信

号转换为模电信号，并将数据传输给监测设备，检测设

备同地面分析系统等采用5.1节逻辑原理建立，进行掘

进机机械故障分析、诊断、并提出相应的处理方法。

通过上述系统应用，使得故障维修时间减低约

85%，故障诊断准确率提高约90%，对掘进机故障维修

效率的提升奠定重要基础。

5 结论

本文基于常村煤矿 470辅助运输巷的工程背景和

掘进机的技术参数，进行掘进机主要故障及维护方法

分析，首先确定了掘进机使用期间常见的液压系统故

障、电控系统故障和机械类型故障，并针对性提出维修

方法、机器日常维护方法和故障智能管理维护系统，为

掘进机的故障诊断及维修提供系统的方法。
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图1 掘进机故障逻辑原理示意图

图2 故障诊断系统组成
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5 结论

东曲矿通过二采区回风一巷过断层的瓦斯治理研

究，可知定向长钻孔预抽煤巷条带煤层瓦斯和穿层钻

孔预抽区段煤层瓦斯相结合的方式是治理瓦斯的有效

方法，确保了巷道在通过断层时的安全掘进，同时也为

东曲矿在今后过地质构造过程中的瓦斯治理技术上提

供借鉴和指导。
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