
成矿作用的理解更全面
。

另外从各个侧面对花岗岩的成矿作用进行了系统深入的研究
,

如区

城地球化学与成矿
,
花岗岩成因系列和成矿

,
花岗岩成矿的大地构造专属性

,
岩石化学特征

与含矿性
,

各种类型的矿床与成矿系列
,

各种成矿作用矿种的时间空间分布
,
成矿流体及成

矿元素的性质研究等等
,

矿产类型齐全
,

矿种繁多
,

涉 及w
、

S n 、

Bi
、

M 。 、

C u 、

P b
、

Z 。
、

A u 、

A g 、
L i

、

B 。、

N b
、

T a
、

z r 、
H f

、

R E E
、

U 等多种重要金属矿产和其他非金属矿 产

资源
。

10
.

酸性火山岩的成岩成矿作用受到重视
,

并开始 了火山
一

侵入与岩套的综合研究
:

酸性火

山岩与花岗岩是同种物质在不同环境中的产物
,
进行对比研究有助于加深对酸性岩浆作用 和

成矿作用的全面理解
。

酸性火山岩的成矿作用对A u 、

P b
、

Z 。
、

A g
、

F
、

枯上等的意义
,

今后

仍须加强研究
。

总之
,
这次讨论会检阅了国际花岗岩研究

,

也是我国花岗岩研究的一次总给会
。

无疑对

我国
、

对世界花 岗岩的研究和有关学科的发蕊起积极约推动作用
。

这次会议一方面交流和 学

习了成果
,
另一方面也段炼和培养了人才

, 必将为我国继续保持在国际花岗岩及其有关矿产

研究中的领先地位和为四化建设权寻更多的矿产资源
,

产生深远的影响
。

我国矿物物理和矿物材料的崛起

陈 丰

(中周科学院地球化学研究所)

本会矿物物理矿物材料委员 会于87 年 g月 2 1一2 5乌在贵阳召开了
“
第二届矿物 物 理

、
、

矿

物材料和宝石学学术会议
” 。

会议检阅了国内外近年矿物物理
、

矿物材料和宝 石学研究进展

和今后动向
,

成立了宝石矿愉学委员会
。

矿初学是古老的
,

但目前又处于一个蓬勃发展的新阶段
。

站在矿物学最突出位置的是矿

物物理和矿物材料
。

矿物物理学使矿物学发生重大的思维方式 的转折
, 以盆子理论重新认识

湘改造矿物学
; 同时 , 也日益深刘地影响岩石学

、

矿床学
、

地球化学和地球物理等学科的进

雇
。

而矿物材料则把矿物理论
、

矿物性能与工业应用联系起来
,
探讨矿产利用中的选冶

、

深

知工的最尤生产方案租进行可行性研究
,
研制更先澎、新掣结构材斜和功能材料

,
从而达到

资源的最优分配和利用
,
以较少的劳动和原料消耗获得更大约经挤汉益和社会效益

。

矿物学属
一

于实脸科学
,
其特征明显不同于地质学中的其它学科

、
它立足子各种测试手段

所提供娜 大量数据 , 在归纳过程中强调实验的检验作用
。

它不夹出地质过程中的时间性和 地

区上的特殊性
,

两邹
于矿物本身的物质统一性

。

矿物物理学的进展又加快了这一进程
,
把
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实验结果与理论思维结合起来
, 通过理论计算与 实验数据的完美的结合

,
证实理论摸式的正

确性
。

这使矿物学进入到定量的理性认识的高电
。

. 一

:

目前
,
矿物物理学中的矿物谱学研究最为活跃

,

会上涉及穆斯鲍尔己潜
、

顺 磁 共 振
、

嗽

曼光谱
、

红外光谱
、

吸收光谱
、

热释光光谱和核磁共振等
。

矿物谱学反映了不 同波长的电磁

波 (或机械波 ) 与矿物中的 电子
、

核之间的相互作用
。

会上 , 阐学敏报导了
“黑住石的穆斯

鲍尔谱
” 。

黑柱石是近年来以穆斯鲍尔谱研究矿物热激活电子 交换 (或称电子 离域) 作用的

主要对象
。

矿物中昔遍存在着光激活 电子交换作用
,
这早已被矿物吸收光谱所 证实

。

许多硅

酸盐矿物的绿色
、

蓝色来源于光激活时厂
e Z +

一厂
e 3 十

间 电子交换作用所产生的电荷转移 谱
。

相 比之下
,
热激活电子交换作用盯例证极少

。

这一作用始于磁铁矿研 究
。 工

94
,
年 丫“ : w e y提

出磁铁矿中B位的F e : ‘

和F e 3 +

之间可以互换 电子
, 形成 F e “ 十

+ F e 朴令 F e “ ‘
十 F e “ 十 ,

以此解释

高温时磁铁矿高电导率
。

当低于工2 0K 时
, 电子交换作用几率极小

,

电导率突然 降低两个数量

级
。

1 2 01 交的热激活温度被称为V e : w e y相变点
。

v e : 、、
一

e y相变为穆氏谱和中子衍射所证实
,

被认为是近年固体物理学中最重要的相变
‘

为此
, , 9 79 年于伦敦召开了v e : w e 丁相变讨论会

。

近年对 V e r w e y相变和磁铁矿在实验和理论上都有许多进展
, 说明最常见的矿物

—
磁铁 矿

还存在着大量问题
。

与之联系
, 七十年代开展 了黑柱石约热激活 电子交换的穆氏谱研究 随

后 ,
又发现霓石

一

普通辉石
、

迪闪石
、

绿锥石和符山石等具有这一特征
; 但其 中黑柱石 含 铁

量最高
,

现象最 明显
。

阐学敏的研究表明
,

电子交换激活温度约为 3 30 一 3 4 0K
,

并得到约 工1 5K

的N e e l相变点
,
发现了3 5

.

6K 的又一个相变点
。

有意思的是
,
对 33 0一3 4 o K 之上穆 氏谱的拟

合工作
,

反映出近年认为比较重要的 L i e t t r s t理论模型 的不合理性
,

可能不能以原来的 电子

交换模 式来解释
。

长石类矿物中5 1
一

A l有序度的研 究
,
涉及 占位有序度的演 化

, 联 系 着 形 成 温 度 与 矿

物
、

岩石 的成因
。

富毓德的斜长石中微量 F e “ +

占位的 E PR 研究和低温纳 长石 F e 3 +

局部环境

A l
、

si 无序的E PR 研究
,

首次通过顺磁共振方法测定 F e 3 十 ,

来考虑 长石 中 的5 1
、

A I无序
,

这是一个有益的尝试
。

工作证实斜长石 中F e “ 斗

可占据 六配位和七配位的C a Z +

位置
,

以及A I
乙 十

的 T l (0) 位
,
被测样品谱中

,
占据 T l (0) 的F e 3 十

为四条较宽的峰
,
类似于高温加热 后灼

低温纳 长石谱宽
。

低温纳长石中T I (0) 位的F e “ 十

的谱为一窄 线
。

升 温 时 ,
70 。一8 5 。丈线

宽增大
, 而晶胞参数变化很小

。

看来
, 这 由于5 1

一

A I无序度增加所造成
。

矿物 的化学键理论是矿物物理学的核心
。

在晶体场理论方面
,
会内介绍了磷锉锰矿

、

硬

玉
、

透辉石 和含铁固体的吸收光谱解释
。

章正刚介绍了近年国际上矿物中分子轨 道 研 究 进

展
。

矿物物 理性能的研究是与矿物材利研制
、

地球物理解译密切相关跳领域
。

针对用于飞机

徐层和微 波介质基片的金红 石和用于导弹的叶腊石
,

张惠芬等 同志提供了多方面的研究报告
。

潘兆槽介绍了准晶态的几何结晶学的研究成果
。

这是有重大意义的工作
。

七十年代初在

表面态 中发现五角二十面体
,

但并未引起足够的重视
。

84 年 S h e o h t 1Ti : 11 等报导淬火后 A 卜M n

合金的五次对称轴的二寸 面体的 电子 衍射图
,

被认为是三维的准晶态
,

是介于晶体和玻璃之间

的凝聚态物质
。

之后
,

又发现了二维准晶态与一维晶体的过渡相 (T 相 )
,

结合矿物中过去存在

的一维准晶态与二维晶体的过渡相 (不规则混层结构 ) 以及三维晶体
,
组成了准 晶态一晶体

的完全的过渡系列
。

对此
,
各国学者掀起了研究热潮

。

这涉及以新的变换不变式理论来统一
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晶体和准晶态
, 阐述其几何结晶学点群

、

对称
、

空间群特征
,
数学表叙

、

各自形成的阂值条

件
、

热力学要求等
。

看来
,
这是结晶

、

矿物
、

化学及物理学界都十分关心的课题
,

其水平将

具有诺贝尔奖金的高度
。

郑辙介绍了高分辨电镜和云辉闪石
。

这是 7 0年代中矿物晶体研究的重要成就
。

过去矿物

学研究基于理想的晶体结构
,

即矿物中离子严格按空问点阵作有规律的无限重复排布
。

但天

然矿物实际往往偏离理想结构图式
。

云辉 闪石是典型例子
。

尽管 T h 。二 p 。。 n
(1 9 7 0 ) 有过预

测
,
但 7 7年高分辨电镬发现辉石

、

闪石和云母的间层事实
,
还是震动了矿物界

。

之房
,
在矿

物链上
,
发现三链

,
直到 3 33 链 , 组成了辉石

一

闪石
一

吉硅 镁石
一

层状硅 酸盐矿物的矿物系 ; 同

时
,
在链宽无序区

,
链间有大量缺陷

。

空位
、

拉链
、

位错
、

柱缺陷和面缺陷
。

同时
,
找到了

块硅镁石一斜硅镁石
、

氟碳肺矿一氟碳饰钙矿等类似于云辉闪石的具有离子劝结构单元 (结晶

学模块 ) 有序的矿物系
。

这样
, 矿物中除占位

、

空位等离子有序问题之上
,
又出观了不孤立

四面体离子团有序
、

链有序
、

层有序 (多型 ) 等复杂的有序层次
。

这些离 子团有序与缺陷

的紧密相关
,
不禁使人回想起一个历史事实

:

人们使用光学显微镜后
,
确认了矿物集合成岩

石的事实
,
从而把岩石和矿物划分为两个层次

。

现在
, 云辉闪石所呈现的图象

,

是否意味着

在矿物原子这一数量级到数十个单胞的范围内
,
会不会还存在一次准矿物层次

。

这一层次 的

原始的组成态包括离子和离子团
, 以及各种缺陷

, 目前
,
可以用多体理论解释离子团 中的相

关 , 但不能解释缺陷问题
。

更重要的是
,

这些矿物系形成于反应过程
,
很可能是热力学不平

衡状态的产物
,
这当然又是一个新的矿物物理学高峰

。

“
矿物材料

”
指的是

“
从天然矿物 (包括部分岩石 ) 的物 理和化学性能研究出发

,
经过

选矿
、

加工处理或人工合成和晶体生长
,
使之成为工农业所需的材料

” 。

与过去矢多数矿产

资源利用不 同
,
矿物材料不是选 冶提取其中的某种有用元素

,
而是利用矿物的某些吻理

、

化

学性能
。

本文所指的
“

矿物材料
”

所包含的范围
, 大致相 当于日本的

“
矿物工学

”
(偏重于陶

瓷和玻璃工业 ) 和
“
矿物材料

”
·

(在晶体生长中较为常用) 的范畴 ; 也近于美国的
“
工业矿

物和岩石
” 。

但美国这一用语
,
泛指非金属矿产

, 也包括用来提取有元用素的铝土矿
、

铬铁

矿
、

黄铁矿 ; 而矿物材料却包含利用其性能的磁铁矿
、

赤铁矿 和黄铁矿
。

近年
, 国外矿物材科研究有重大的进展

,
尤其是在非金属矿产的应用

_

方面
。

五十年代以

后 ,
世界非金属矿产的产值开始超过金属矿产

。

美国1 9 8 1年非金属矿产产值16 7亿 美 元
,
金

属仅67 亿美元
。

世界非金属矿产的产值1 9 7 0年到l习8 0年年增长率为59 肠
,
而金属为 12 肠

。

八十年代以来
, 国内在地质找矿勘察中开始注意非金矿产的矿物材料

。

但因它们应用范

围变化很大
,
与金属矿产评价截然不同

,
使找矿勘探工作遭到很大的困难

。

在矿物材料的开

发利用上
, 虽然开展了不少工作

,
但活动范围很窄

,
重复多

。

这次会议介绍了建材
、

化 工
、

冶金
、

玻璃
、

陶瓷
、

机械
、

造纸
、

电子
、

宝石
、

钻探
、

农业
、

食品
、

环保
、

军工等各领域中

所需的矿物材料
。

例如建材工业 中的轻骨料及其制品 (包括浮石
、

火山渣
、

蜓石
、

珍珠岩
、

膨胀粘土和页岩
、

炉渣
、

矿渣等 )
、

石膏制品
、

保温和吸声材料
、

化工建材
、

建筑涂料
、

建

筑陶瓷和石材等 , 化工中的阻燃剂
、

无机颜料
、

填充抽
、

载体和过滤材料等 ; 冶金中铸造和

球团用膨润土 (以及油井泥浆用膨润土
、

活化 白土和有机膨润土 )
、

耐火材料 (如优质硅砖
、

镁系砖
、

错刚玉砖
、

碳砖
、

氮化物
、

翻化物和si al 。二等 , 机械工业中磨料和特种陶瓷 , 陶 瓷

中的釉质和坯体研究 , 特种玻璃原料和新型玻璃工艺中的某些问题 , 电子和光 电子工业 中所
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需的矿物功能材料 , 宝石致色工艺等
。

从而勾划出矿物材料目前国内外的应用轮廓
,

介绍国

内外市场需求
,
企图打开矿物材料研制的新局面

。

会上代表们介绍了大量研究成果
。

黄熙怀的 《硅藻土制造特种玻璃 》
、

张振禹的 《沸石

生产硅酸钙品制 》
、

谢长生的 《浮石
一

聚氯乙烯复合材料 》
、

李惠文的 《红泥塑料的组成
、

结

构和性能研究 》
、

冯俊明的 《复合微波介质材料的研制 》 、

邓梦祥的 《黄铁矿用作铿硅电池

阳极材料 》 、

肖金凯的 《粉煤灰 中空心微珠的应用研究 》
,

李博威的 云国外叶腊 石 应 用剖

析 》
、

应文绍介绍了储量占世界第二位的新疆蜓石性能及其应用
,
陈基禄的 《镜铁矿提纯及

用于云铁漆料 》 , 以及田小菲的 《透辉石和透闪石的应用研究 》 。

这些研究成果有的已经取

得相 当的经济效益
。

另外
,
国内矿物材料研究 已经开始参与国内名优产品的攻关

。

陈丰的
“
钧红釉的色层测

定
” 、

蔡秀成的
“
关于煤烧灰釉还原阶段的始终问题

” 和吴大清的
“
铜在粉彩釉中的发色机

制
” ,

是地化所与景德镇陶瓷学院
、

景德镇陶瓷公司等有关单位
,

针对景德镇陶瓷发展的重

大课题进行工作的部分结果
。

北京大学郑辙副教授与安徽款砚厂合作
,
对 中国四大名砚之一

—
款砚的结构和发墨原理进行了研究

,
为砚石评价提供了科学依据

。

膨润土的性能
、

应用及产销

曹俊巨

(中 国科学院地球化 学研究所 )

八十年代以来
,
世界非金属矿工业蓬勃发展

。

在目前可用的z0 。种非金属矿 中
,
膨 润土

是物理化学性质特殊
、

应用范围甚广的矿种 之一
。

膨润土的深加工和新用途的开拓
,
不 断促

进了相应工业的发展
, 同时也在不 断地为科学技术领域提出新 的课题

。

1
.

基本特征和分类
:
膨润土不是一种单矿物名称

, 而是以蒙脱石 (又名胶 岭石
、

微晶高

岭石 ) 为主要组份 (含量在60 孙以上 )
、

在水 中具有膨胀性和高吸附性的粘土质岩石
。

又称

为膨土岩
、

斑脱岩
、

陶土矿
、

白泥
、

漂 白土等
。

膨润土的主要矿物
—

蒙脱石
,

含量可达 90 肠
。

其化学成分常有变化
,

一般可用下式来友

示
:
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。

膨 润土具有强烈 沟吸水性
, 吸水后体积可膨大 6 一20 倍

,
外貌很特征

,
常呈灰 白色

、

浅

绿色
、

浅红 褐色
、

灰色
、

灰绿色蜡状枯土形式
。

膨润土矿化地表
, 呈爆米花状或蠕虫状

。

岩

石呈细泥岩状结构或胶岭状结构
。

比重为2 . 4一 2
.
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按所含可交换的阳离子种类
,
蒙脱石可分为钠 蒙脱石

、

钙 蒙脱石
、

氢蒙脱石等
。

以钠蒙

脱石为主要组成的粘土
,

为钠质 (我国称钠基 ) 膨润土
, 以钙蒙脱石为主要组成的粘土

,

为

1 1 0


