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摘要 木文利用环绕 声重发 的声像定位理 论
,

对
1

种受到重视
、

很可能将被 国际上 J
’ `

泛应用的通用

环绕声系统 一 5 通路 3 / 2 系统 的声像特性进 行了分析
,

并对系统进行了声像定位实验
.

理论和实验

结果表明
,

按 日 l访的信 号馈给方式
,

系统可在倾听 者前方产
’
1毛稳定而明晰的声像

;
但在侧向和后方只

能产
’
l毛校糊和 不稳定的声像 (扬 声器方向除外 )

,

特别是在侧向
,

存在着一个声像的死区
,

并且对侧向

和后方声 像来 说
,

听音仄域 并不宽阔
.

囚而 作为
一

种通用的系统
,

虽然将其用作伴随图像 的重发时
,

可获得较好 的效梁
;
但用作不伴随图像的重发时

,

系统并不能很好地再现原声场 的空间感
.

由于系统

存 在这种不容忽视的缺陷
,

文中石重强调应 设法在这方面对系统 加以改进
.
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,

环绕 声
,

声像定位

A n a l y s e o n a d e fe e t o f t h e 5 C h a n n e l 3 / 2 S u r r o u n d S o u n d S y s t e m

X ie B o s u n

( oT
n幻 i t 厂n i v e r s 了亡丛 A e o u s 亡i e s In s t i亡u 亡e ,

S为a n g 五a j 2 0 0 0 9 2 )

A b s t r a e t B y u s i n g t h e im a g e lo e a l i z a t i o n t h e o r y of r s u r r o u n d s o u n d r e p r o d u e t i o n ,
t h i s

P a p e r a n a ly s e s t h e i m a g e e h a r a e t e r o f a n im P o r t a n t s u r r o u n d s o u n d s y s t e m一 5 e h a n n e l

3 / 2 s
y s t e m w h i e h w i l l p r o b a b ly b e w i d e l y u s e d

.

A n i m a g e l o e a l i z a t i o n e x p e r im e n t fo r t h i s

s y s t e n i 15 a l s o e a r r i e d o u t
.

T h e o r e t i e a l a n d e x P e r im e n t a l r e s u l t s s h o w t h a t
,

i f t h e e u r r e n t

m e t h o d o f s i g n a l d is t r i b l l t i o n t o l o u d s P e a k e r s 15 u s e d
,

t h e s y s t e m 15 a b l e t o P r o v i d e a

d i s t i n e t a n d s t a l) le fr o n t im a g e ,

b l l t i t 15 o r l l y a b l e t o p r o v id e a
va g u e a n d u n s t a b le s id e

o r r e a r i m a g e ( e x e e p t i n t l i e d i r e e t i o n o f lo u d s p e a k e r s
)

.

E s p e e i a ll y
,

t h e r e i s a “
b l i n d

r a n g e , , o f im a g e i n t li e s i d e d i r e e t i o n
.

M
o r e o v e r ,

fo r t h e s i d e o r r e a r im a g e ,
t h e g o o d

l i s t e n i n g a r e a 15 n a r r o w
.

T h e r e
fo r e , a s a g

e n e r a l s u r r o u n d s y s t e m
,

w h e n i t 15 u s e d a s a

s o u n d s y s t e m w i t h P i e t l z r e ,

i t 15 a b l e t o P r e s e n t a s a t i s af e t o r y e
ffe

e t : b u t a s a s o u n d s y s t e m

w i t h o u t P i e t u r e ,
t h e s y s t e m af i ls t o r e p r o d u e e t h e s

p a e i o u s n e s s o f t h e o r i g i n a l s o u n d if e ld
.

B e e a 、 z s e t h e s
y s t e m h a s s u e h d e fe e t

,

i t 15 e m p h a s i s e d t il a t i t s h o u l d b e im p r o v e d
.

K e y w o r d s S t e r e o p h o n e ,

S u r r o 一I n d s o u n d
,

S o u n d im a g e lo e a l i z a t i o n
.

同济人学 n 职博十 研究生
,

丁
_

作单位华 南理 T
_

大学

应用 声学 1



1 引言

左钧
。

已 f

目前国际上在有关 D V H T(高清晰度电视 )

研究的推动下
,

正致力于 H D T V 声系统的研

究
,

并在此基础上进一步发展
“

通用的
,

伴随

或不伴随图像的多通路环绕声 系统
”

.

这种多通

路 声系统除可用作 为 H D T V 声 系统等伴随 图

像 的声音重发外
,

还可 旅容地用作为单纯的
、

不伴随图像的环绕 (命
一

体 ) ,打重发
,

它可能成为

下个世纪家用立体声系统 的一个发展方向
.

作为通用 的环绕 声系统
,

其声像特性应满

足以下的要求
:

( l) 用作伴随图像的环绕声 币发时
,

系统

应保证声音的方向 (电视中的对话 ) 与图像的方

向的一致性 l[]
.

由于这时倾听者的注意力主要

集中在前方 (图像方 向 )
,

因而系统要有清晰而

稳定的前方声像
.

并且还要考虑到在实际的重

发中
,

可能有
一

多个倾听者同时倾听
,

使得部份

倾听者偏离理想的中心倾听位置
.

因而要求系

统重发时有较宽的听音区域
.

( 2 ) 当系统用作不伴随图像的环绕 声重

发时
,

系统除 r 能再现倾听者 前方的 (乐器等 )

的声像分布外
,

还应能再现原声场 (音乐厅 ) 的

空间感
,

给倾听者一种身临其境的感觉 (这也是

发展环绕声的主要 目的 )
.

而有关室内声学的研

究指出 a[, 3 }
,

音乐厅中侧 向 (以 及后方 ) 的反射

声对空间感是至关重要的
.

所以系统除具有良

好的前方声像外
,

还应具有较好的侧向 (及 后

方 ) 声像
.

近年来国外已提出 了儿种通用的多通路声

系统 al[
.

其中 5 通路 3 / 2 环绕声 系统 (或 5
.

1

通路系统 ) 已被 多个国 际组织 (包括 S M P T E
,

E B U
,

I T U
一

R 等 ) 推荐作 为 H D T V 声系统和

通用多通路声 系统的声 音标准
.

美国和 欧洲的

H D T v 将采用这种声 系统 s[]
,

而我国的 H D T v

也很可能采用它
.

国际上最近推出的数字视盘

( D V D ) 也采用这种系统
.

但是对于 5 通路 3 / 2 系统 (或 5
.

1 通路系

统 ) 这样一种重要的环绕声 系统
,

国外有关的研

究主要集中在多通路声频信 号的数字压缩编码

方面
.

有关系统的声像特性
、

重发声场方面还

没有文献公开
、

系统地报道
,

因而也无法在这

方面对系统作出准确评价
.

在以下的讨论中
,

将

对 5 通 3 / 2 系统的声像特性进行理论和实验分

析
,

考查其声像特性是否能满足通用环绕声系

统的要求
,

以便为今后的实际应用提供基础
.

2 中心位置倾听者 的声像定位理论结

果

5 通路 3 / 2 系统采用前方左 L
、

中 C
、

右 R 以及左后 S L
、

右后 S R 共五个独立的重

发通路
,

扬声器布置如图 1 所示 ( 5
.

1 通路系统

是在此基础上增加一个独立的次低音通路所组

成
,

与 5 通路 3 / 2 系统可看成是同一系统
,

它

们的声像特性也是一样 的
.

为简单起见
,

本文

将不涉及次低音通路问题 )
.

在图 1 中各扬声器

的方位角为 (规定 0 = 0o 为正前方
,

e 二 9 00

为正左方 )
:

0 : = 3 0 0 ,

0 月 = 一 3 0 ( ) ,

e
。

= 00 ,

0 5 : 二 1 2 0 0 ,

0 5 。 = 一 1 2 0 0
( 1 )

在信号馈给上
,

5 通路 3 / 2 系统采用了分

立 一 对的方式
,

对于在任一扬声器方向上的声

像
,

可通过只将信号馈给这扬声器而馈给其它

的扬声器的信号为零
,

即利用单一扬声器来产

生
.

对于任一对相邻扬声器之间的声像
,

通过

将信号馈给这一对扬声器而馈给其它的扬声器

的信号为零
,

利用这一对扬声器信号的声级差

来产生
.

叭

图 1 5 通路 3 / 2 系统

根据最近的研究结果
,

在平面环绕声重发

时
,

设在环绕倾听者的 N 个扬声器中
,

第 乞个
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扬声的方位角为 0 , ,

它所 发出的声音的振幅为

A * ,

在中低频的情况下 (f 约少于 1 至 1 5 k H z
)

,

对于中心位置的倾听者
,

声像位置由以下两式

决定 0[] :

t g 8 1 =
L

了百L + Z C

A

梅A + 2

(4 b )

·`n “ , 一 (k
a
)
一 ` a二`。

{!艺
A`· `n

( k a ·` n “
:

)
{

/ l艺
A`… ( k二`n ” 艺){} ( Za

)

1
、

r军
“ ·̀ ·̀ (“二 ·̀ ” 、 ’ -

L g 口 I = 丁下 u 了
.

C `夕、 哥二干 , 一一一甲叮一一一一甲甲 了
凡以 I 、 J 币产 门 口 I 卜门 c 币们 g 、 l

、 乙曰
“ 几 “ ` u 口 、 ’ 、 肠 口 “ “ 廿 i , 少

{艺
A`’ +

艺
A ` A ,… [“

a
(
· ` n “

:

一
` n “ ,

)〕}
该 该笋了

{艺
A ’̀

… ” 、 +

艺
“ `“ ,

蔽 乞笋 J

… [、
·

(
·、 n。*

一
* n。 ) ]… 。、

}
一 ’

( Zb )

其中 A = L /C
.

由上两式可以看出当 A >

0 ( L
,

C 同相 ) 时
, s 乞n 8 I > o

,

t g 8 I > 0
,

0 , 在第

I像限
.

图 2 给出了由 (4 a) 式算 出的倾听者 固

定头部倾听时低频声像位置随 20 log A 的变化

情况
.

由图中可以看出当 A 改变 时
,

61 在 0o

至 3 00 间连续地变化
.

当 A 一 o (L 一 0) 时
,

0 , 一 o0 ; 而 A * co (C 斗 0) 时
,

先 一 3 00
.

不

难验证
,

由 ( 4 b ) 式所算出的 0 , 与 ( 4 a) 式的结

果差别不大 (少于 .0 80 )
,

所以倾听者 固定头部

和转动头部倾听的结果差别很小
,

声像是明晰

和稳定的
.

另一方面
,

由 (Za)
,

( Z b ) 式也可以

验证
,

即使是 f = 1
.

2k H : 的中频情况
,

衡 与

( 4 a)
,

(4 b ) 式的低频结果差别很少 ( < 1 “

)
,

所以

无声像位置随频率而变化的现像
.

式中 k = 2 7r f /
c J 为频率

, C = 34 0。 /
, 为声

速
, a = .0 0 8 7 5。 为人头的等效半径

.

而 ( Z a)

式代表倾听者固定头部倾听的情况
,

( Zb ) 式代

表倾听者头部作微小转动的情况
.

在下面的讨

论中
,

公式中凡出现 滋 n o , 都代表固定头部倾

听的情况
,

出现 t叫
, 都代表头部作微小转动的

情况
,

文中不再加以说明
.

在低频的情况下
,

上两式可简化为下列声像定位公式 川 :

脚

——
一一

一 1 8 一 1 2 一 16
· 1 6 1 2 飞乒

2 〔
·

1
.

一) g注 之d B 、

图 2 中心位置倾听者对前方 范围声像

的定位结果
.

图中实线是理论值
,

实三角

形为采用语 言信号 的实验值 (。 三 2
.

0
“

)

、、.了、 ,,,

ab
QJQJ了

..、了rt、
、

s i n o , =

t g o , =

艺A乞s i n s 、

艺 A乞

艺 A乞s i n s
:

艺 A乞 e o s o`

利用 ( Za
)

,

(Z b ) 或 (3
a
)

,

(3 b ) 式
,

可 以分析 5 通

路 3 / 2 系统的声像特性
.

在下面的讨论中
,

假

设 L 处 姚 扬声器所发出的 声 音振幅用 L 表

示
,

C 扬声器 玲 所发出的声音振幅用 C 表

示
,

其它扬声器 以此类推
.

.2 1 前方 0o < 0 < 3 00 范围的声像

这时声像由儿
,

cY 两扬声器的声信号所合

成
.

由 ( l) 及 ( 3 a)
,

(3 b) 式可得到低频声像位

置为
:

2
.

2 侧 向 3 0
0

< 0 < 12 0
0

声像

这时声像由儿
、

sY
L 两扬声器的声信号

所合成
,

除了这对扬声器外
,

馈给其它扬声器

的信号为零
.

由 ( 3 a)
,

(3 b ) 及 (l) 式可以得到

低频时的声像位置为
:

s 乞n o i =

t g s ,

I L + 办凡 11 + 办B

Z L + S 乙 2 1 + B

(s a )

s i n 0 1 = l
2

L

L + C

l A
二

—
( 4 a )

2 1 + A

L + 而 S L

办 L 一 S L

l + 了息B

了压一 B

(s b )
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其中 B = S L / L
.

分两种情况讨论
:

(a) 当 B > 0
,

即 S L 和 L 信号是同相时
,

若 。 < B <
办 (即 一 oo d B iZo l g B i 4

.

7 7d B )
,

s i n s , > o
,

t g o , > o
,

0 , 在第 I 象限 ; 若

办
< B < + oo (即 4 7 7d B iZ o lg B i+ 00 d B )

,

s i n s , > o
,
t g口, < o

,

0 , 在第 11象限
.

图 3 给出

了分别由 (s a) 式和 ( s b ) 式算出的 0 ,
.

由图中

可以看出
,

两式所给出的结果是不同的
,

即倾

听者固定头部倾听和转动头部倾听的情况是不

同的
.

虽然对转动头部的情况
,

当 B 从 O 变化

到 + oo (即 2 0匆B 从 一 oo 变化到 + oo d B ) 时
,

0 , 从 3 00 连续变化到 1 2 00 ; 但对固定头部倾听

的情况
,

当 B 从 。 变化到 梅 (也就是 20匆B

从 一 oo 变化到 4
.

7 7 d B ) 时
,

8 , 从 3 0
0

变化到

4 7
.

1 0 ,

而当 B 从 办 变化到 + 二 (即 Z O lg B 从

4
.

7 7 变化到 + oo d B ) 时
,

0 , 却从 1 3 2
.

9
0

变化

到 12 00 (界外立体声像 )
,

在 B = 办 处 e , 有一

跃变
,

声像不能分布在 4 7
.

10 < 0 , < 12 00 的范

围内
.

}

——
一

一

—
一一

—{
、

三犷
~ 二-

…
{ 廿尸产

沙川心

伟
尹 ,

式

4
叫

茸手丫~ 一~
.

一 I R 一 1 2 一 6 0 6

忿万 , 丁。尽方 d B )

一les||卜lweee卜
卫. .

ì户
n自n气气,1、ó ,.通

11rl1 .人, .孟

ǎù
ō

屯

图 3 中心位置倾听者对侧向声像的定位结果

(两扬声器同相 )

图例同图 2
.

并且 口 < 5
.

50

看出
,

当 } B }从 .3 73 变化到 + co 时
,

固定头

部倾听的 8 , 从 9 0
0

连续变化 1 2 0 0 ,

但转动头

部倾听的 8 , 却从 1 3 5 0

变化到 1 2 0
0 .

综合上面 ( a) 和 (b )
,

虽然对倾听者头部

作一微小转动的情况
,

通过改变 B = 凡 / L,

0 , 可以从 3 00 连续变化到 12 00 ; 但对固定头

部倾听的情况
,

无论 B 取任何值
,

氏 只能在

3 0
0

到 4 7
.

1
“

以及 9 0 0

到 12 0
0

之间变化
,

而

在 4 7
.

10 < 0 , < 9 00 范围内存在一声像的
“

死

区
” .

并且在实际倾听中
,

多数情况下倾听者是

固定头部倾听的 ( 声像定位实验的平均结果也

与固定头部的理论结果相近 )
.

但是转动头部倾

听和固定头部的 0 , 不同 (特别是它们相差较大

时 ) 会导致声像变模糊和不稳定
.

所以在 5 通

路 3 / 2 系统中
,

即使是对中心位置的倾听者
,

仅靠一对侧面的扬声器 儿
、

sY
L 是难以产生

满意的侧向声像的
.

事实上
,

国外过去在有关

四通路立体声的研究中
,

也曾企图利用一对侧

向扬声器来产生侧向声像
,

但实践证明这是困

难的
,

这也是导致 四通路立体声系统失败的原

因之一 s[]
.

但是国际上在发展 5 通路 3 / 2 环绕

声系统的时候
,

却没有充份注意到这问题
.

需要说明的是
,

上面我们只分析了低频的

侧向声像位置
.

一般情况下
,

应该用更普遍的

定位公式 (Z a)
,

( Zb ) 进行计算
.

但具体的计算表

明
,

即使在 f= 1
.

2 k H z 的情况下
,

利用 ( 3 a
)

、

(3b ) 式的结果定性上 ( Z a)
、

(Z b ) 式的结果是

相似的
,

定量上差别不算大
.

故为简单起见
,

略去这方面的讨论
.

1

( b ) 如果试 图利用馈给 儿
、

sY
L 扬声 器

反相信号 ( B < 0)
,

以产生侧 向立体声像
,

类

似 于上面 的做法
,

由 (s a)
,

( s b ) 式可 以算出在

3宁 3 < ! B }< + oo ( 1 1
.

4 < 2 0 1夕 } B }< 00 d B )

范围内 0 , 的变化曲线
,

如图 4 所示 (当 } B }不

在此范围内时
,

要么 S in 街 > 1 无解
,

使实际倾

听时不能得到确定位置的声像 ; 要么 0 , 随 B

变化极快
,

难以得到稳定的声像 )
.

从图 4 可以

{ 厂
. {

_
.

{
1 5 1 5 2

?
产 , L o g B { `。 己 )

图 4 中心位置倾听 者对侧向声像的定位结果

(两扬 声器反相 )

图例同图 2
.

并且 口 三 5
.

5
0

.
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2
.

3 后方 1 20
0

< 0 三 18 0
0

的声像

这时声像由 sY
L 、

sY
R 这对扬声器产生

,

情况和通常的双通路立体声类似
.

由 (Za)
、

( Zb )

式可以算出低频时的声像位置 (D = S R / s 动
:

s 乞n o了

t g s ,

3 5 乙 一 S几

2 5 石 + S几

3 1 一 D

2 1 + D
(6

a
)

_ 一
而色二三尽 _ 一

再生卫
S L + S 几

’

1 + D

从上述的讨论可以看出
,

利用 sY
L

、

sY
R 一

对扬声器可以产生 1 2 00 < 0 , < 18 00 范围 (由

对称性
,

当然也能产生 一 1 800 < 0 , < 一 12 0 “

)

范围的声像
.

但由于声像位置与频率有关
,

且倾

听者固定头部和转动头部的结果有所不 同
,

所

以声像是较模糊 的
.

这主要是由于 sY
L 、

sY R

两张声器的张角 ( 12 0 “

) 太大所致
.

事实上在通

常的双通路立体 声重发中也有类似的现像 101
.

(6 b )

更严格 的声像位置应改由 (Z a)
、

(Z b ) 式算出
.

例如对于倾听者固定头部倾听的情况
,

可以得

到
:

1
,

「1 一 D Z而
_

\1
“ ` n 口` 一 丽 `夕一

`

l而
`“

戈了
凡“

)」 ( 7 ,

3 声像定位实验的原理和结果

我们还对 5 通路 3 / 2系统进行了声像定位

实验
.

实验原理 的方块 图如图 6所示
.

将单路

音频信号分成同相或反相的两路信号
,

电位器

叭
、

下叽 可调节两路信号的振幅 比
.

这两路信

号经放大后分别馈给相应的扬声器对
.

电压表

Vl
、

巧 可指示两路信号的振幅
.

至扬声器对

由上式
,

类似于上面的做法
,

可得到不同频率

时 街 随 D 的变化曲线
,

如图 5 所示
.

由图可以

看出
,

对固定头部倾听的情况
,

当 D 从 0 变化

fIJ I 时 (2 0 1夕D 从 一 co 变化到 o d B )
,

0 , 从 12 0
0

连续变化到 1 8 00
,

且 0 , 明显与频率有关 (即除

8 , = 1 8 0
0

外
,

随着 f 的增加
,

8 , 向着 12 0
0

方

向漂移
,

最后当 f 、 1
.

kI H
: 时

,

声像集中在

扬声器 sY
L 的方向上 )

.

另外也可以验证
,

对倾

听者头部作一微小转动的情况
,

由 ( Zb) 式所算

出的 0 , 与 ( 7 )式在定性上是一致的
,

但定量上

有差别 (最大差别约 15
。

)
.

单单 路路

音音 孩孩

信信 号号

祠祠 和
’’

或或或

反反 勃{
’’

图 6 实验原理的方块图

0 k H幻

三己 一 1 5 一 1 2

h 、 “ n 『J七 ,

图 5 中心位置倾听 者对后方声像的定位结果

l划中实线为不同频率的尹!! 论 f六
.

1六j各符

号为不同信号的实验仇 (。 三 3
.

0 “

)
,

实园点为 1 2 0 H z 信号
,

空 二角形为 4 0 0 H z 信号
,

实 二角形为 1 0 k H z 信 号
.

方形为语言信 号
.

实验是在一间混响时间少于 0
.

3 5 的试听室

进 行
.

扬声器布置如前面图 1 所示 (布置在一

半径为 2二 的圆周上 )
.

圆周上每隔 5o 放置一标

记物以指示声像 的方向
.

所用的扬声器是一组

两分频小型高保真扬声器
,

频响 80 H z一20 k H z ,

分频点 3
.

sk H z
.

它们的灵敏度相差少于 ld B
.

所用的音频信号共 5 种
,

包括中心频率分

别为 1 2o H z ,

4 0 OH z ,

1
.

2 (或 1
.

0 )k H z 的咐声信号

(频偏为 士 5%
,

调频频率 I H z ,

对后方声像
,

由

于 f 约大于 1
.

kI H z 时声像集中在扬声器 sY
L

的方 向上
,

所以用 1
.

o k H z 的信号代替 1
.

2 k H z

协
卜丫d门

ǎà、处
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的信号 ) ; 语言信号 (普通话女声 )
,

管弦乐 (J
.

施

特劳斯
,

蓝色的多瑙河 )
.

共 8 个倾听者进行倾

听
.

将他们的结果取平均后作为最后的实验结

果
,

并算出相应的方差 仄

3
.

1 中心位工倾听者的结果

对前方 0o < 0 , < 30
“

范围的声像
,

5 种信

号的定位结果很接近 (相差少于 1
.

50 )
,

为简单

起见
,

仅给出用语言信号的结果
,

如图 2 中小三

角形所示
.

对侧向儿
、

sY
L 扬声器对所产生的

声像
,

5 种信号的定位结果差别不算太大 (少于

.6 00 )
,

在图 3
、

图 4 中仅给出用语言信号的结

果
.

另外实验时倾听者也发现
,

存在着声像不稳

定现像
.

对后方 sY
L

、

sY
几 扬声器对所产生的声

像
,

由于语言信号和管弦乐的结果差别不大
,

所以在图 5 中仅给 出了 12 o H z ,

4 0 0 H z ,

l
.

o k H z 和

语言信号的结果
.

从上面各图可以看出
,

实验结果与倾听者

固定头部倾听的理论结果是相一致的
,

这也证

实了在多数情况下倾听者是固定头部倾听的假

设
.

.3 2 非 中心位置倾听者的结果

由于 5 通路 3 / 2 系统 的一个重要目标
,

就

是要得到较大的听音区域
,

以允许多个倾听者

同时倾听
,

所以有必要探讨非中心位置倾听者

的声像定位问题
.

对于这种情况
,

要从理论上

计算声像位置是十分复杂和困难的
,

只有从实

验上进行分析
.

实验条件和前面类似
,

但倾听

位置包括向左偏离中心 .0 35 m
、

o
.

70 m 和向右

偏离中心 .0 35 m
、

.0 70 m 的位置
.

所用的信号

是语言信号
.

一组前方 声像的实验结果如图 7 所示
.

从图中可 以看出
,

对于 0o < 0 , < 300 的情

况
,

倾听者在 四个倾听位置上都可得到从 0o

到 3 00 的声像分布
,

因而系统有较大的听 音区

域
.

但对于侧 向 ( 300 < 0 , < 1 2 0
。

) 和 后方

( 1 20
“ < 0 , 三 18 00 ) 的情况

,

声像定位实验结果

表明 (为简 单起见
,

这里没有给出实验 曲线图 )
,

对 四个倾听位置上的倾听者
,

声像都是集中在

扬声器的方向上 (3 00 或 士 12 0
。

)
,

因而系统听音

区域是窄的
.

……万
一

瓦牙
笋夕

尸

0 . . ` 曰口` ~ 曰̀ ~ 一一~ ~ ~ `~ -一 -- 一曰一

一 1 8 1 2 一 6 母 6 1 2 1 8

2北
、 、 ;

创 dB
·

图 7 偏离中心位置的倾听者的对

前方范 围的声像的定位实验结果 (。 三 .3 0
“

)
.

其中各符

号代表不同的倾听位置
:

园点为左 住 3 5 m
,

实三角形为右

江 3 5 m
,

空三角形为左 o
.

7 0 m
,

方形 为右 0
.

70 m
.

4 结论

上面我们对 5 通路 3 / 2 系统进行了分析
,

综合理论和实验的结果
,

可以得到系统有如下

的声像特性
:

( l) 对中心位置的倾听者
,

除扬声器的方向

外
,

系统可在前方 (0o < 0 , < 3 00 )范围内产生

稳定和明晰的声像
,

在后方 ( 12 0
0

< 0 , 三 1 80 0

)

范围内产生较模糊的声像
; 但系统只能在侧向

3 0
0

< 8 , < 4 7
.

1 0

和 9 0
0

< 8 , < 12 0
0

范围内产

生较模糊且不稳定的声像
,

而在 47
.

10 < 0 , <

90
“

范围内存在一声像 的
”

死区
”

.

(2 )对非中心位置的倾听者
,

除扬声器的方

向外
,

系统仍可在前方 0o < 0 , < 3 00 范围内

产生较稳定的声像
,

但侧向和后方的声像却集

中在扬声器的方向上 (3 00 沐 12 0 士 )
.

根据这些结果
,

对 5 通路 3 / 2 系统这样一种通

用环绕声系统
,

可得到以下的结论
:

( l) 当把系统用作伴随图像的重发时
,

考虑

到人类的听觉和视觉的心理声学特点
,

这时的

主要 目标是要在较宽的听音区域内产生稳定的

前方声像
,

而后方和侧向的声像并不重要
,

因

而系统可以得到较好的效果 (这也是设计这种

系统的出发点 )
.

( 2 ) 对不伴随图像的环绕声重发
,

其主要的

目的是要再现原声场 的空间感 (这也是发展环

绕声的主要目的 )
,

所以系统应能很好地再现整

个 3 6 00 平面的声学方向信息
.

但按照现有的信

号馈给方式 (分立
一 对 )

,

5 通路 3 / 2 系统不能很

16 卷 5 期



好地再现原声场的侧向声学方向信息
,

而这些

信息对再现原声场的空间感却是至关重要的
,

所以系统不能达到理想的效果
.

并且从侧向和

后方声像方面来看
,

听音区域并不宽
,

倾听者

稍偏离理想的中心位置
,

侧向和后方声像即集

中在扬声器的方向上
.

所以系统存在着不容忽

视的缺陷
,

这可能会影响作为通用系统的应用

程度
.

过去的四通路立体声系统也有类似的缺

陷
,

而这些缺陷是 导致四通路立体声失败的重

要原 因
.

所以这里着重强调应在这方面设法对

5 通路 3 / 2 系统加以改进
.

致谢 感谢导师王佐民教授的指导和帮助
.
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中国声学学会检测声学分会工作会议在镜泊湖召开

中 国声学学会检测 声学 分会于 1 9 9 7 年 7 月 12

日至 16 H在黑龙江牡丹江 lfJ 镜泊湖 召开 T 作会议
,

会

议山检测 声学分会卞办
,

哈尔滨工业大学承办
.

中国

声学学会 名誉理事长应崇福院士
、

中国声学学 会副理

事长吴文虫L教授出席 了会议
,

到会委员 17 人
.

会上
,

李明轩主任总结了自 1 9 9 3 年换 届以来分

会的工作
.

本届共 召开 了 6 次学术会议
,

到会 2 0 0 多

单位次
,

出席人数计 4 0 0 多人次
,

交流学术论文 3 0 0

多篇
、

其中大会特邀报 告 17 篇
.

几年来的工作反映了

二个特点
.

第一
,

会议的规模 比以了i 影响大
,

多数是和

兄弟学会联 合召开的
,

增强了基础理 论
、

应用基础理

论与应用的联系
;
第二

,

会议交流的论文水平有明显

的提高
,

受到与 会者们 好评
,

普遍 认为参加会议 收益

较大
;
第三

,

会议报告论文作者年青人占较大多数
,

反

映 了年青
一
代 的成长

,

形势十 分喜人
.

学会工作尚存

在与委员
、

与会员 日常沟通不够
,

各专业委员会之间

交流不够等问题
.

本次会议按总会要求酝酿推荐 了全 国学会 4 名理

事候选人
.

另增补和推荐了 18 位 3 0 岁左右的分会委

员候选人
,

同时酝酿了新
一

届正
、

副主任候选人人选
.

会议决定在下
·

届期间将召开
一

次全分会的学术交流

Z卜
2 丈

.

会议对哈 工大的会务工作十 分满意
,

会议达到预

期效果
,

取得圆满成功
.

(本刊讯 )

上海市声学学会代表 团访问江苏省

上海
l
lJ声学学会代表团

一

行十人受江苏省声学学

会环境学专业 委员会和江苏省环境科学 学会环境 噪声

与振动专业委员会邀 i占
,

于 1 9 9 7 年 5 ) J 7 H 至 9 日

赴江苏省进行 了参观 访问
,

这 是国内省市地方学 会之

间开展学 术活动 的 种新形式
.

上海
,
fJ 声学学 会代表

团由王季卿和 章奎
产

1毛教授带队
,

在江 苏省声学学 会理

事长 吴文虫L教授 以及柳 苹图和孙 ) “ 荣教授的陪同下
,

先后 参观 了常州 lfJ 红梅西村住宅小 l狡对铁路 噪音 的防

治措施和 亚西 亚影城
,

南京梅 花山国际会议中心
,

东

南大学 礼堂改 建 T 程
,

南京五台山游泳馆
,

江苏 省大

剧院模型等
,

还参观了南京陶华新型建筑材料公 司
.

通过两地学 者的交流座谈
,

沟通 了信息
.

交流 了噪 声

抓
`
制和建筑声学领域的最新噪声控制和 建筑声学领域

的最新成果
,

尤其 是在厅堂音质 设计和新材料结构应

川方面的新进展
,

互有启发
.

同时企业界代表 一 上海

中华声学装备有限公 司
、

江苏无锡堰桥噪声控制设 备

)
、

上海松 i--r 橡胶制品厂
、

南京陶华新型建筑材料公

司的 J
`

长经理们 也参加 了交流座谈
.

(中船总第九设计研究院 吕玉恒 )
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