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基于文献计量的脑科学国际竞争

态势分析
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摘　要：为了正确认识我国在脑科学领域的科研与竞争力水平，进而为我国和中国科学院部署脑科
学研究计划、推动脑科学快速发展提供有价值的信息和建议，本文在重点分析脑科学领域国际研发

竞争态势的基础上，选取中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心、伦敦大学脑科学学院和瑞士

洛桑联邦理工学院大脑与心智研究所等三所重要科研单元开展比较分析，包括科研产出和影响力，

以及科研团队合作情况等多个指标。研究发现，我国在脑科学领域的研究发展十分迅速，研究质量

和影响力也在稳步增长；与国际重要科研单元相比，中科院脑科学与智能技术卓越创新中心呈现出

快速发展的态势，已逐渐成为我国和全球脑科学研究的重要力量之一。
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１　引言

大脑至今仍是人类认知的黑洞，随着人口老

龄化时代的到来，阿尔茨海默病、帕金森病等神经

退行性病变已成为人类健康的重大威胁。理解大

脑的结构与功能是２１世纪最具挑战性的前沿科

学问题之一。理解认知、思维、意识和语言的神经

基础，是人类认识自然与自身的终极挑战［１］，也

是计算机技术和人工智能突破瓶颈的重要途径。

脑科学被发达国家视为科研领域“皇冠上的

明珠”，蕴含着诸多重大科学问题。Ｓｃｉｅｎｃｅ杂志

在创刊１２５周年之际提出的未来２５年内２５个最

重大科学问题中，有５个属于脑科学研究领域。

类脑智能是受脑科学启发的机器智能，在２０１８年

ＭＩＴ评选的“十大突破性技术”中，对抗性神经网

络位列其中。美国国防情报局（ＤＩＡ）委托美国科

学院撰写的《新兴认知神经科学及相关技术》［２］

报告中指出，未来２０年，与脑科学相关的进步将

可能对人类健康、认知、国家安全等多个领域产生

深远影响。

近年来，为了在脑科学这一前沿领域抢占研

究领先地位，美国、欧洲、日本、加拿大等科技发达

国家和地区相继实施政府主导的脑科学计划，极

大地推动了该领域的发展。２００５年，瑞士科学家

启动蓝脑计划［３］；２０１３年４月美国宣布启动“脑

计划”路线图［４］；同年，欧盟委员会宣布将“人脑

工程”列入“未来新兴技术旗舰计划”［５］。我国在

２０１６年公布的“十三五”规划纲要中把“脑科学与

类脑研究”确定为科技创新 ２０３０重大项目。同

时，中国科学院也将“脑科学与类脑智能研究”列

为“十三五”发展规划６０项重大突破之一，其任

务和目标是开展“脑认知功能的基础研究、脑疾

病机理研究和早期诊断手段研发、脑研究新技术

的研发、类脑模型与智能器件”等方面的研究

工作。

随着各国脑科学战略计划的实施，近年来已

产生了众多突破性成果。例如，美国艾伦脑科学

研究所创建细胞类型数据库，为实现“统计大脑

细胞类型”打下坚实基础；美国圣路易斯华盛顿

大学绘制出迄今最全面、最精确的人类大脑图谱；

美国布兰迪斯大学、加州大学、斯坦福大学联合开

展“大脑神经发育、改变、重塑”研究，为人们理解

“大脑神经发育、改变、重塑”机制提供了独到的

研究和见解，该研究成果获 ２０１６年度卡弗里

（Ｋａｖｌｉ）奖；英国ＤｅｅｐＭｉｎｄ公司通过两个大脑“策

略网络”和“价值网络”设计的阿尔法狗（Ａｌｐｈａ

Ｇｏ）两度战胜世界围棋冠军柯洁；２０１８年１１月，

首张展示小鼠大脑每个细胞的数字３Ｄ图谱由瑞

士洛桑联邦理工学院（ＥＰＦＬ）的“蓝脑计划”

发布。

与此同时，脑科学及类脑科学的商业应用研

发正在世界范围如火如荼地展开。２０１６年，美国

国防部高级研究计划局（ＤＡＲＰＡ）投资６５００万美

元开展“神经工程系统设计”（ＮＥＳＤ）项目，旨在

研发一种能在大脑与数字世界之间实现精准通信

的植入式系统；同时，Ｎｅｕｒａｌｉｎｋ公司也正在开发

一种可植入式设备，把大脑与云连接起来以增强

大脑的功能；Ｆａｃｅｂｏｏｋ高级技术中心已启动了

“意识驱动打字”项目。

在此背景下，本文在重点分析脑科学领域国

际研发竞争态势的基础上，选择中国有代表性的

科研单元———中科院脑科学与智能技术卓越创新

中心（以下简称中科院脑智卓越中心）与国际上

重要的研究机构开展比较分析，揭示我国在该领
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域的研发态势与竞争水平。

２　数据与方法

本文利用文献计量方法，通过 ＴＤＡ、Ｅｘｃｅｌ等

工具对从 ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ核心合集数据库（ＳＣＩ

Ｅ）检索到的数据集进行分析，揭示脑科学领域研

究态势、重要科研单元的研究进展与合作状况等。

研发态势的数据首先通过研究方向检索与脑

科学相关的行为科学、临床神经学、人工智能、神

经科学、神经影像，以及与心理学和精神病学密切

相关的应用心理学、生物心理学、临床心理学、实

验心理学、数学心理、精神心理学、分析精神病学、

社会心理学、多学科交叉等多个学科分类的论文，

然后人工筛选删除研究方向差异较大的期刊和论

文。并增补了多个交叉性或综合性期刊及其子刊

中的 相 关 论 文，最 终 获 取 的 论 文 总 数 为

３０４６７０７篇。

研究单元比较时所用的机构数据主要以机构

名称为检索策略获取。其中，中科院脑智卓越中

心为虚拟研究平台，成员发文多以其所在实体机

构为作者单位，因此除利用中科院恼智卓越中心

这一机构名称检索外，还通过人名及其所在实体

机构名称的方式对其研究成果进行检索。检索对

象包括中心核心骨干（２５人）、骨干人才（３５人）、

年轻骨干成员（５８人）。检索结果为：２０１４—２０１８

年间，中科院脑智卓越中心的 ＳＣＩ发文量 ２５２３

篇；英国伦敦大学脑科学学院（ＦａｃｕｌｔｙｏｆＢｒａｉｎ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＣｏｌｌｅｇｅＬｏｎｄｏｎ，以下简称ＵＣＬ

脑科学学院）１０２１８篇；瑞士洛桑联邦理工学院

大脑与心智研究所（ＢｒａｉｎＭｉｎｄＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，?ｃｏｌｅ

ＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅＦéｄéｒａｌｅｄｅＬａｕｓａｎｎｅ，以下简称瑞士

洛桑理工大脑与心智所）６０６篇。

检索时间均为２０１８年１１月。

３　国际脑科学研发态势

脑科学研究的 ＳＣＩ论文产出在近５０年时间

持续增长（图１）。进入２１世纪，随着各国脑科学

重大研发计划的启动，脑科学研究进入高速发展

阶段，ＳＣＩ发文量呈现爆发式增长。脑科学领域

的突破与发展也越来越受到各界期待。２０１４年５

月，美国国立健康研究院（ＮＩＨ）发布的《２０２５年

脑科学：一个科学愿景》报告［６］曾预言，至２０２５年

美国脑计划将取得一系列重大科研进展，包括开

发出靶向人类细胞类型神经和精神疾病治疗新方

法；发现健康与紊乱大脑之间的回路级解剖差异；

基于患者自身回路和神经活动模式知识的神经和

精神治疗等。２０１６年７月，美国信息技术与创新

基金会（ＩＴＩＦ）发布的《万亿美元产业机遇：脑科

学研究如何促进健康与繁荣》［７］报告认为，脑科

学未来将在减少神经退行性病变带来的巨大损失

的同时创造不可估量的市场价值。

图１　近５０年脑科学领域ＳＣＩ发文量变化趋势

Ｆｉｇ．１　Ｔｒｅｎｄｏｆｐａｐｅｒｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｂｒａｉｎｓｃｉｅｎｃｅ

ｉｎｒｅｃｅｎｔ５０ｙｅａｒｓ

以近５０年时间统计，我国在脑科学领域的

ＳＣＩ论文总量位居全球第八位（图２），２０１５年跃

居第三位，２０１６年后超越英国位列第二位（图

３）。虽然我国脑科学研究虽起步较晚基础较为

薄弱，但也占据了灵长类动物资源和脑疾病样本

资源丰富等先天的优势，在近些年取得了许多重
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图２　近５０年脑科学领域ＳＣＩ论文数量ＴＯＰ１０国家

Ｆｉｇ．２　Ｔｏｐ１０ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｏｆＳＣＩｐａｐｅｒｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｂｒａｉｎｓｃｉｅｎｃｅｉｎｒｅｃｅｎｔ５０ｙｅａｒｓ

图３　ＳＣＩ论文数ＴＯＰ１０国家的论文数量变化趋

势（２０１２—２０１８）

Ｆｉｇ．３　Ｔｒｅｎｄｏｆｐａｐｅｒｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｏｐ１０ｃｏｕｎ

ｔｒｉｅｓｉｎｂｒａｉｎｓｃｉｅｎｃｅ（２０１２２０１８）
大的科研成果，如我国在猴类转基因动物和非人

灵长类脑疾病模型等研究方面已经走在了世界

前列［８］。

４　国际领先研究单元比较分析

本文从世界知名科研机构中选择两个研究

实力与影响力较强的研究单元：ＵＣＬ脑科学学院

和瑞士洛桑理工大脑与心智所，与中科院脑智卓

越中心进行对标分析（表１）。

４．１　论文产出比较

ＵＣＬ脑科学学院体量大，发表论文最多，超

过其他两个研究单元总和。中科院脑智卓越中

心发文量居中，且呈逐年上升态势。而ＵＣＬ脑科

学学院与洛桑理工大脑与心智所近两年发文量

有所下降（图４）。就篇均被引频次而言，三个研

究单元差别不大，洛桑理工大脑与心智所的略

高，中科院脑智卓越中心位居第二（图５）。

图４　三个研究单元ＳＣＩ发文年度趋势

Ｆｉｇ．４　ＴｒｅｎｄｏｆＳＣＩｐａｐｅｒｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅ

ｓｅａｒｃｈｕｎｉｔｓ
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表１　三个研究单元概况对比

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅｓｅａｒｃｈｕｎｉｔｓ

机构 组织模式 研究领域 核心团队１）及其研究领域

中科院脑
智卓越中心

中科院神经科学研究所、自动化
所、心理所等 ３０余家科研院所
及高校力量组成的脑科学与类
脑智能创新研究平台，进行脑科
学与智能技术的前沿研究。
核心研究人员 （教授级）约
１２０位。

脑认知功能的基础
研究；脑疾病机理研
究和早期诊断手段
研发；脑研究新技术
的研发；类脑模型与
智能信息处理；类脑
器件与系统。

蒲慕明团队、谭铁牛团队：主要研究高等认知功
能的环路基础、神经环路可塑性、智能感知与计
算、生物特征识别、人机交互；
蒋田仔团队、于春水团队：主要研究脑网络图
谱、磁共振成像、模式识别、脑疾病神经机制等；
季维智团队、胡新天团队：主要研究灵长类动物
模型及认知神经机制、脑疾病神经机制。

ＵＣＬ脑
科学学院

由英国神经病学研究所、心理学
和语言学研究所、耳研究所、认
知神经科学研究所、神经科学研
究所、眼科研究所、朊病毒病研
究所、痴呆研究所等８个研究所
组成。
核心研究成员（教授级）１４９位。
在神经科学和行为学领域被引
频次位居欧洲第一。

神经退化和神经保
护；心理健康；感官
系统与治疗；终身认
知 和 行 为 改 变；
中风。

ＨｅｎｒｉｋＺｅｔｔｅｒｂｅｒｇ团队：主要研究各类神经性疾
病，如阿尔茨海默病、痴呆、帕金森病、肌张力障
碍、神经退化等及其机制；
ＯｌｇａＣｉｃｃａｒｅｌｌｉ团队：主要研究神经性疾病，如发
性硬化（ＭＳ）、阿尔茨海默氏症、视神经炎相关的
技术（如ＭＲＩ、光学相干断层扫描）；
ＡｎｄｒｅｗＲｏｙｓｔｏｎＷｅｂｓｔｅｒ团队：主要研究视网膜
病变等眼科疾病的相关检测和治疗技术，如递药
系统、基因、细胞治疗技术等。

洛桑理工大
脑与心智所

隶属于瑞士洛桑理工学院的一
个研究机构。
由２０位核心研究员和来自于学
校其他部门的 １８位研究人员
组成。
“蓝脑”计划的发起机构、欧盟人
脑计划主要参与机构。

大脑功能和功能障
碍的机制；分子和细
胞的突触机制和微
电功能；感知功能与
认知；神经紊乱后的
感觉运动功能恢复。

ＰｉｅｒｒｅＪ．Ｍａｇｉｓｔｒｅｔｔｉ团队：主要研究神经能量学、
胶质细胞生物学、视觉信息处理过程、身体知觉的
神经机制、神经性疾病的治疗、压力和个性对大脑
功能和行为的影响和机制等；
ＨｅｎｒｙＭａｒｋｒａｍ、ＲａｌｆＳｃｈｎｅｇｇｅｎｂｕｒｇｅｒ团队：主要
研究大脑皮质微电路、神经细胞活动（如突触传递
等）、拓扑数学在神经学中的应用、记忆存储及丢
失等；
ＧｒｅｇｏｉｒｅＣｏｕｒｔｉｎｅ团队：主要研究脑机交互、机
器人与神经科学、神经义肢等。

１）研究单元内发文量ｔｏｐ３０的成员形成的团队。

图５　三个研究单元ＳＣＩ发文数量及篇均被引情况

Ｆｉｇ．５　ＳＣＩｐａｐｅｒｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｉｔａｔｉｏｎｓｐｅｒｐａｐｅｒｏｆｔｈｒｅｅｒｅｓｅａｒｃｈｕｎｉｔｓ

　　图６显示了三个研究单元ＳＣＩ论文被引频次

分布情况。三个研究单元中，ＵＣＬ脑科学学院的

零被引论文占比最高（３１９％），中科院脑智卓越

中心次之（２３．８％），洛桑理工大脑与心智所最低

（１６．４％）。三个研究单元 ＳＣＩ论文被引频次情

况均呈金字塔形，在１～５０次这一范围内分布情
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注：蓝色横条宽度＝本被引频次区间内论文数量／被引次数大于１０次的论文总数；数字是对应被引频次区间

内的论文数量。

图６　三个研究单元ＳＣＩ论文被引频次分布情况
Ｆｉｇ．６　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳＣＩｐａｐｅｒＣｉｔａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｒｅｅｒｅｓｅａｒｃｈｕｎｉｔｓ

况较为相似，大部分论文被引频次均在２０次以

内。在６０～１００次这一范围内，中科院脑智卓越

中心文章占比（被引频次６０～１００次的论文数量／

被引频次大于１０的论文总量）低于其他两个单

元，但在被引频次大于１００的论文中，中科院脑智

卓越中心的文章占比优势初显。

４．２　发文期刊比较

将三个研究单元论文的刊载期刊按照影响

因子排序，遴选出各个研究单元ＴＯＰ１０高影响因

子期刊发现，洛桑理工大脑与心智所ＴＯＰ１０高影

响因子期刊论文占其总发文比例最多（４０％），中

科院脑智卓越中心与 ＵＣＬ脑科学学院占比相同

（１４．３％），将三个研究单元ＴＯＰ１０高影响因子期

刊合并去重，共计１９个期刊。ＵＣＬ脑科学学院论

文较多集中在Ｌａｎｃｅｔ、Ｎａｔｕｒｅ、ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＮｅｕ

ｒｏｓｃｉｅｎｃｅ等期刊，中科院脑智卓越中心与洛桑理

工大脑与心智所相似，主要集中在 Ｎａｔｕｒｅ、Ｓｃｉ

ｅｎｃｅ、Ｃｅｌｌ等期刊（图７）。

４．３　团队内部合作模式比较

以三个研究单元发文量 ＴＯＰ３０的研究人员

为代表，分析各研究单元内部的主要合作模式及

优势领域发现，其优势领域各异，合作模式也各

有特点。１）中科院脑智卓越中心呈现出明显的

集团军作战模式，形成了内部合作非常紧密的网

络。这些网络包括高等认知神经环路、智能感知

与计算、生物特征识别、人机交互、脑网络图谱、

动物模型及认知神经机制、脑疾病及神经机制等

领域（图８）；２）ＵＣＬ脑科学学院呈现多核心、多

网络的合作模式。各网络内部与网络之间存在

紧密而广泛的合作，其研究领域比较相似，呈现

整体强强联合攻关的合作态势（图９）；３）洛桑理

工大脑与心智所呈现出多领域相对独立的团队

合作模式。根据研究领域，研究者主要形成了三

个内部合作密切，彼此相对独立的合作网络 （图

１０）。

对比来看，ＵＣＬ脑科学学院呈现多核心多网

络的研究模式，学科交叉融合显著；洛桑理工大
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图７　三个研究单元在各自影响因子ＴＯＰ１０期刊上的发文情况

Ｆｉｇ．７　Ｐａｐｅｒｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅｓｅａｒｃｈｕｎｉｔｓｏｎｔｈｅｉｒｔｏｐ１０ｊｏｕｒｎａｌｓ（ｂｙＩＦ）

图８　中科院脑智卓越中心发文量ＴＯＰ３０作者合作网络图

Ｆｉｇ．８　Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｏｆｔｏｐ３０ａｕｔｈｏｒｓｉｎＣＡＳＣｅｎｔｅｒｆｏｒＥｘｃｅｌｌｅｎｃｅｉｎＢｒａｉｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＩｎｔｅｌｌｉ

ｇｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

脑与心智所不同领域的团队既相对独立，也开展

合作；中科院脑智卓越中心不同领域的团队间合

作非常紧密。据了解，蒲慕明院士和谭铁牛院士

一直在极力推进脑科学与智能技术的交叉融合，
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图９　ＵＣＬ脑科学学院发文量ＴＯＰ３０作者合作网络图

Ｆｉｇ．９　Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｏｆｔｏｐ３０ａｕｔｈｏｒｓｉｎＦａｃｕｌｔｙｏｆＢｒａｉｎＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＣｏｌｌｅｇｅＬｏｎｄｏｎ

图１０　洛桑理工大脑与心智所２９位作者的合作网络图

Ｆｉｇ．１０　Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｏｆ２９ａｕｔｈｏｒｓｉｎＢｒａｉｎＭｉｎｄＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，?ｃｏｌｅＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅＦéｄéｒａｌｅｄｅＬａｕ

ｓａｎｎｅ
采用“双导师制”、“蹲点制”，已经取得了显著

成效。

５　讨论与建议

基于前文的比较分析，结合专家咨询意见，

提出针对我国脑科学研究的发展的一些建议。

５．１　尽早启动“脑科学与类脑研究”重大科技

项目

　　中科院脑智卓越中心自成立以来发展迅速，

在保持论文产出数量高速增长的同时，论文的学

术影响力也在稳步提升，逐渐与国际一流机构接

近，这为我国开展大科学计划奠定了良好的基

础。在美国、欧盟、日本均已启动脑计划的国际

背景下，“中国脑计划”宜尽快实质性启动，并抓

紧布局中长期发展规划。

杨雄里院士指出，中国脑计划的实施需要强

有力的领导专家组进行顶层设计，应坚持“有所



科技前沿与进展 世界科技研究与发展　　 ２０１８年１２月

第６１２　　 页 ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ

为和有所不为”的原则［９］。因此，建议我国在已

取得一定研究基础和成果的脑认知神经环路基

础、脑疾病机理与诊断干预、类脑芯片与器件等

重点领域强化布局，争取早日实现该领域的重大

突破，走向国际前列。同时，尽早发起以我国为

主导的“全脑介观神经联接图谱”等国际大科学

计划，为解决世界性重大科学难题提出中国方

案、发出中国声音。

５．２　建立长效机制、提供稳定支持

我国已经在国家科技计划中向脑科学提供

了强有力的支持。例如，国家重点基础研究发展

计划（９７３计划）先后启动了“脑结构与功能的可

塑性研究”等４４项与脑科学相关的课题，总投入

近１２个亿，国家自然科学基金委也启动了“视听

沉信息的认知信计算”等１７８项重大、重点课题，

总投入近３．３亿。这些研究投入大大地促进了我

国脑科学水平的快速提升，使我国脑科学研究在

某些方向已进入国际先进行列，但整体研究起步

较晚且基础研究相对薄弱［１０］。

研究创新行为如果缺乏有力的驱动和支撑，

则很容易落入急功近利或急于求成的困境，所以

需要持之以恒的经费支持和政策扶持。建议我

国完善对脑科学基础研究的长期稳定支持机制，

增强科研经费的支持力度；引入先进仪器设备和

技术，打造资源开放的共享平台。

５．３　自主创新与国际合作相结合

我们既要发挥自身的能动性努力实现自主

创新，同时也要注重国际合作交流，通过在全脑

介观神经联接图谱绘制等领域做出重要贡献，在

国际科技布局中抢占更多话语权。２０１７年底，欧

盟、日本、韩国、美国和澳大利亚５个国家／地区签

署了《发起国际大脑计划（ＩＢＩ）的意向声明》，倡

议成立国际大脑联盟，在数据共享、数据标准化

以及伦理和隐私保护等领域开展广泛合作［１１］。

２０１８年５月，在香山科学会议第Ｓ４０次学术讨论

会上我国科学家倡议启动“全脑介观神经联接图

谱”国际合作计划，提出于２０２０年完成十万级神

经元的斑马鱼大脑介观图谱，２０２５年完成小鼠全

脑介观图谱，２０３０年完成猕猴全脑介观图谱等

目标。

在开展脑科学领域的国际合作时，应该特别

注意保护涉及国民的基础生物信息数据，应在保

证国家安全的前提下进行合作。遵循《人类遗传

资源管理暂行办法》等相关法规的要求，审批和

实施国际合作项目。同时，还要在国家安全战略

指导下合理运用生物大数据，完善相关监管机制

建设。

５．４　注重跨学科深度交叉研究

新兴研究领域多具有高度分化又高度综合

的特征，许多问题单靠一门学科不能解决，需要

依靠多学科互相渗透、协同攻关。提升面向学

术、政府及产业的多领域跨学科专业背景人才的

储备；持续提供长期、高质量的专门领域及跨领

域的高层次人才培训项目，加大对跨学科研究团

队的支撑力度［１２］。

目前，中国科学院以中科院脑智卓越中心为

核心，以多院所和团队协同的方式来开展研究行

动，实施的“蹲点制”和“双导师制”已对促进基础

研究与应用研究融合起到了较好的催化作用。

应进一步学习国外先进模式，组建神经科学、心

理学、医学、工程学、计算机学多学科和跨机构团

队，促进机构与人员的密切交流协作。

５．５　培养引进国际顶尖人才

人才是创新活动中最重要的资源，培养和吸

引更多高水平的科研创新人才是我国未来赢得

脑科学竞争的关键因素。目前，我国的脑科学及
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相关领域的人才数量与质量相较于国际先进水

平仍有不足，人才体系设置仍有缺失。因此，应

以完善人才体系为抓手，围绕“千人计划”、“万人

计划”吸引更多高层次人才，支持更多的中青年

科学家投身我国的脑科学科研事业之中。同时，

在尊重脑科学研究规律的基础上，形成完备的科

研资助模式，在科研人才发展各阶段给予全链条

支持［１３］。

以中科院脑智卓越中心为例，虽然组建时间

相对较短，但其具备良好的国际合作网络，具有

培养本土优秀人才、吸引并引进国际顶尖人才和

领军人才的条件和优势，需要我国相关部门制定

适合此类机构发展需求的人才管理与资助制度

和机制，确保优秀人才的供给和成长。
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美日英德中的研究领域参与情况研究

在２０１８年１２月发布的《日本科研能力现状和问题》报告中，日本科技政策研究所（ＮＩＳＴＥＰ）利用发文量
对２００２—２０１６美日英德中５国的研究领域参与情况进行了分析，发现：
１）全球研究领域数量增幅５０％
从２００２年到２０１６年，科学地图中全球研究领域数量增加了５０％。造成这一结果的主要原因是：全球

整体发文量增加；中国等新兴国家的参与使得研究者数量增加；新的研究领域出现；现有研究领域进一步细

分。

２）各国研究领域参与数量呈上升趋势
各国的研究领域参与数量在这几年间呈整体上升趋势，但参与比例有升有降。美国的参与比例从２００２

年的９７％下降到了２０１６年的９０％，仍然远超其他４国；英国和德国的参与比例小幅提高，最终稳定在６０％
左右；中国的参与比例稳步提升，从２００２年的１２％上升到２０１６年的５１％；日本的参与比例整体呈下降趋
势，但总体稳定在３２％以上。

图１　美日英德中的研究领域参与数量变化情况
黄未（西南交通大学）　编译自
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