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凝胶色谱仪的开放使用与管理
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摘要: 凝胶色谱仪是高分子化学学科日常科研工作的必备仪器. 随着高校高分子化学学科的迅猛发展,如何提高

该仪器的开放使用和管理维护变得十分重要. 总结了管理的经验及体会.
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　 　 凝胶渗透色谱(又称尺寸排阻色谱)是当前分

离测定聚合物分子量及其分布的最为成功的手段.
凝胶渗透色谱按分子体积大小,可以对所有高分子

化合物的混合物进行分离测定,是高分子化学必不

可少的工具[1-4] . 它与传统的分离方法相比,具有准

确度高、进样量少、速度快、分离效率高、易于实现仪

器化和自动化的特点. 近年来,随着学校高分子化

学和材料化学学科的迅猛发展,如何提高凝胶色谱

仪的使用效率,更好地服务广大的科研工作者,是摆

在仪器管理者面前亟待解决的问题.
本仪器室目前拥有 8 套不同厂家的凝胶色谱

仪,针对全校开放[5] . 因此,面对的课题组多,测试

的项目多,以往由主管仪器的老师负责测试的模式

显然不能满足其复杂性、多样性的需要. 为了充分

发挥有限的仪器资源,更好地为学校的教学科研服

务,2009 年我们实行了面向研究生和老师全面开放

的制度,主管老师实行动态管理,如今已形成一个有

效的运行模式[6],即:用户经培训取得上机操作资

格→用户登录→预约机时→在预约时间内上机→等

待样品测试完毕→处理数据并上传测试结果.

1　 取得上机操作资格

首先,通过校园网建立的开放式信息服务平台

发布参加培训的通知以及仪器的操作规程和注意事

项. 由于有测试需求的课题组多,原则上每个课题

组仅可以派一名研究生参加培训. 而一年级的研究

生往往有课要上,可能与培训的时间冲突,通常我们

要求二年级的研究生参加培训. 他们需要领取一份

安全使用仪器承诺书,上面有详细的责任清单,经导

师签字后即可参加培训. 培训的内容主要分为以下

3 个部分:测样前的准备工作、测样过程中的注意事

项以及测试结束后的工作. 学生经过严格的培训考

核通过后方可取得上岗证,允许 他们进行单独的仪

器操作.
1. 1　 测样前的准备工作

首先,我们要求研究生每天进入仪器室的第一

件事就是做好仪器室的清洁卫生工作,保证桌面整

洁,仪器上不留一丝灰尘,在仪器室不准乱扔垃圾,
每天及时更换废液瓶,并定期将产生的废液送至学

校的废液收集站.
1. 2　 对样品及试剂的严格要求

由于仪器室是针对全校各科研小组的测试,平
时的测试量大而且测试的样品种类繁多(98% 的样

品为学生自己合成). 因此我们要求每个课题组对

自己的样品负责. 为了增加检测器的分辨率,减少

浓度过高对分析结果的不良影响,样品的浓度不宜

过高. 样品需要在所测的流动相中具有良好的溶解

性,为了保证样品的充分溶解,我们建议学生将样品

配置过夜. 样品需多次提纯,确保不混有损害色谱

仪的物质. 如果高分子化合物中含有-OH、-COOH、
-NH2、-SH、砜等基团或者样品中含有金属离子等

杂质会吸附在柱填料的聚苯乙烯上,使凝胶结块,造
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成不可逆的破坏. 样品最好用色谱纯的流动相溶

解,经 G4 砂芯漏斗过滤后应澄清透明,无明显可见

的固体杂质. 样品溶液不是无色透明的,需说明引

起颜色的原因和具体物质,否则不准上样. 送样单

各项需填写清楚并注明样品结构.
1. 3　 测样过程中的注意事项

我们详细地演示仪器的操作规程,要求学生仔

细记录. 要求每位上机操作的研究生必须详细记录

自己上机前仪器的流速及压力变化, 以便仪器出现

故障时排查问题. 上样的时候确保输入电脑中的样

品名称以及样品顺序必须与自动进样器托盘上顺

序、名称一一对应,并详细地记录在实验记录本上,
以便核对. 并要求测试学生留意测样过程中的压力

变化,一旦出现异常即时报告老师. 同时需留意流

动相的剩余情况,流动相不足时应及时补充.
1. 4　 测试结束后的工作

测试结束后,要求学生关闭仪器设备,做好仪器

设备的简单维护以及其周边的清洁工作,整理好实

验台面,处理测试过程产生的废弃物,清洗好测试过

程所用的器皿,最后填写相应的仪器设备使用记录,
经主管老师检查同意后方可离开. 对不遵守仪器室

规章制度的研究生取消其再次预约的资格.
2　 用户预约机时

取得上岗证的研究生可以获得一个预约账号和

密码用以登录预约系统,同时仪器室的值日安排以

及下一轮的培训安排都会在该系统上发布. 为了保

证学校教育科研的有序进行,我们实行提前一周预

约机时的制度. 学生需要提前统计自己课题组的样

品个数,实事求是,不可多报. 我们根据预约的样品

数量配制好合适的流动相. 为了防止学生中途插样

而导致流动相不足,在测试样品前应该多备些流动

相. 学生必须在预约的时间内上机测试,不得占用

他人的机时.

3　 处理数据并上传结果

测试结束后,原则上由送样人自己处理数据.
因为他们对自己课题组的样品结构比较熟悉,可以

更好的选择合适的标准曲线. 对于没有参加培训的

课题组的数据由仪器管理者处理. 数据处理好后,
由仪器管理者将结果统一上传到学校指定网址的

ftp 上供学生自己下载数据.

4　 提高自身的综合素质

作为仪器管理人员,必须对仪器的构造、操作规

程和维护保养等方面有比较深入的了解,并对相关

的学科知识有系统的储备,同时要能够独立操作、管
理仪器以及正确的指导和培训学生. 由于凝胶色谱

仪的很多配件属于易耗品,仪器出现异常的概率相

对偏高,我们抓住每次工程师上门维修的机会,认真

学习,并经常与工程师通过电话或邮件交流,现在对

于仪器出现的异常情况,已基本能够独立或者在工

程师的指导下找到故障原因并及时排除. 同时,我
们密切关注凝胶色谱分析方法的最新动态,关注国

内外的相关文献,主动同学生多交流,了解他们的需

求,并和他们分享我们的体会.

5　 结语

近几年来,通过对凝胶色谱仪的开放管理,每年

测试的样品数量由开放前的 3 000 ~ 4 000 个增加到

6 000 ~ 7 000 个,效率增长了近一倍. 而且,开放管

理不但提高了仪器的使用效率,很好地完成了学校

的教学科研任务,而且还锻炼了学生的上机动手能

力,使他们对凝胶色谱仪有了更深入的了解.
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Opening Use and Management of Gel Permeation Chromatograph

LIU Peng, ZHOU Qiu-xuan
(Testing and Analysis Centre of Soochow University, Suzhou 215123, China)

Abstract: The gel permeation chromatograph ( GPC) is a essential tool for the scientific research in polymer
chemistry. With the rapid development of polymer chemistry, how to improve the efficiency of the use of the
instrument is a thorny problem. Therefore, the research of the opening use and management becomes very
important. In this paper, the experience of opening using the GPC is summarized.
Key words: GPC;open using;management
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大型仪器功能开发成果展示专栏征稿

《分析测试技术与仪器》于 1992 年创刊,当时,它填补了中国科学院技术性期刊的空白. 《分析测试技术

与仪器》担负着技术传播、交流、研讨及学科发展的导向作用,始终以繁荣分析测试科学为己任,得到了全国

科研、高校、厂矿、企事业单位广大科技工作者的厚爱和支持.
从本刊已发表的论文来看,有关分析测试新技术、新方法的比重较大,仪器方面显得不足. 国家在新仪

器研制、引进和仪器功能开发上投入很大,我部计划在刊物上做些报道. 为此,本刊开辟相应栏目,如“大型

仪器功能开发”、“大型仪器的维护与维修”等,不定期介绍常用或重要的分析仪器及其功能的开发,跟踪国

际上先进的分析仪器和测试方法. 此举既有普及又有提高,使读者常读常新,兴味盎然,反响良好.
我刊为针对性地宣传国内仪器功能开发的成果,并将这些成果在同类仪器中推广,提升仪器的功能,建

立一个技术人员交流的渠道,更好地为科研服务,特设立大型仪器功能开发成果展示专栏. 欢迎广大作者踊

跃投稿. 论文要求详见附件《分析测试技术与仪器》征稿简章. 请通过网站投稿,我们将快速处理并优先

发表.
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