
2018 年 8 月 图 学 学 报  August 2018

第 39 卷 第 4期 JOURNAL OF GRAPHICS  Vol.39 No.4

 

 

 

收稿日期：2017-07-31；定稿日期：2017-09-13 

基金项目：山东工商学院混合式教学课程立项资助项目；山东工商学院高水平应用型专业教学改革专项(1168G201701) 

第一作者：史俊伟(1987)，男，山西晋中人，讲师，博士研究生。主要研究方向为事故预防与控制。E-mail：542670686@qq.com 

通信作者：董 羽(1987)，男，山东威海人，讲师，博士。主要研究方向为矿山设计及评价。E-mail：360868595@qq.com 

高校工程制图课程混合式教学模式探索与实践 

史俊伟， 董  羽， 陈章良 

(山东工商学院管理科学与工程学院，山东 烟台 264005) 

摘 要：以信息技术与教育相融合所构建的信息智能文明为标志的教育 4.0 时代已经到来，

混合式教学作为一种新的教学模式，是当今教育信息化研究的热点。针对传统工程制图课程教

学中存在的问题，结合当前混合式教学国内外学者相关研究，以清华教育在线研制的优慕课“在

线教育综合平台”为依托，基于布鲁姆教学目标分类理论，将教学内容以知识点类型重新梳理和

归类，根据各知识点的类型和认知维度，从教学目标设计、信息化教学环境创建、教学内容设

计、教学活动设计、考评方式设计 5 个方面进行了探索，形成了适合课程特点和学生发展的混

合式教学模式。实践证明，该混合式教学模式在工程制图课程教学中取得了较好的效果，为类

似课程开展混合式教学提供借鉴和参考。 
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Exploration and Practice of the Blended Teaching Model in the Course of 
Engineering Graphics at Colleges and Universities 

SHI Junwei,  DONG Yu,  CHEN Zhangliang 

(School of Management Science And Engineering, Shandong Technology and Business University, Yantai Shandong 264005, China) 

Abstract: The era of education 4.0 has come to us, marked by the information intelligence 

civilization constructed by the integration of information technology and education.  The blended 

teaching, as a new teaching model, is the focus of education information research today. In response 

to the problems with traditional teaching mode of the course of Engineering Graphics and on the 

basis of Bromm teaching classification theory, the present study re-tidied up and re-classified the 

teaching content according to the type of knowledge points, combining the relevant studies done by 

blended teaching scholars at home and abroad and relying on the High-quality MOOC Online 

Education Integrated Platform developed by Tsinghua Education On-line. According to the types and 

cognitive dimensions of each knowledge point, the teaching objectives are designed, the 

informational teaching environment is created, the teaching content is developed, the teaching activity 

and the evaluation method are designed. A blended teaching model has been brought about that suits 

the characteristics of the curriculum and student development. In practice, it is demonstrated that this 

blended teaching model has achieved good results in the teaching practice of the course of 

Engineering Graphics, thus serving as reference for similar courses to carry out such blended 

teaching. 
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当前人类社会进入了信息化时代，典型的标志

是以信息物理融合系统为基础，以高度的数字化、

网络化为标志的智能化生产，随之而来的是信息教

育相融合所构建的信息智能文明为标志的教育信

息化，即通过信息化技术驱动教育回归教育的本质

——以人为本，适应个性化学习，重建教师、学生

与环境、自然及社会的融合关系，重构教育新生态。 

MOOCs 作为信息化背景下一种重要的教学模

式，是 2013 年以来教育界最热门的话题之一[1]。目

前除了许多互联网企业开发的各类在线网络课程

MOOC 平 台 ， 如 美 国 的 “ 可 汗 学 院 (Khan 

Academy)”、爱课程网的“中国大学 MOOC”(大连理

工大学，王丹虹教授，现代工程制图)、果壳网的

“MOOC 学院”及“超星 MOOC”等外，部分高校也开

发了自己的网络开放课程，如清华大学的“学堂在

线”(最大的中文慕课平台，清华大学田凌教授，工

程制图课程)、北京大学与阿里巴巴集团联合打造的

“华文慕课”、上海交大的“好大学在线”(中国高水平

大学慕课联盟)等[2]。而 MOOCs 也存在其局限性，

如教学模式相对单一，不能适应学生个性化学习的

需求[3]，难以适应高等教育学生分布式认知和高阶

思维能力培养。因此，在新形势下应该辩证认识和

发展 MOOCs，如何将信息技术与课程教学深度融

合，构建能够适应学生个性化学习需求的混合式教

学模式，今后需要进一步探索和研究[4]。 

1  混合式教学的内涵与现状 

国外混合式教学研究源于 20 世纪初的混合式

学习(blended learning)。2000 年的“美国教育技术白

皮书”首次提出混合式学习，文献[5]认为其应该是

教学技术和个性化学习在恰当时候的结合。近几年

研究关注的焦点为混合式学习的设计[6]、混合式学

习的机制[7]及混合式学习环境构建[8]。 

目前，基于网络的在线教学模式已成为我国大

学教学改革的趋势，包括国家教育部“十二五规划”

的重点建设项目精品资源共享课和视频公开课，以

及从国外引入的微课、SPOC(small private online 

course)、MOOC(massive open online course)等多种

方式。何克抗[9-10]首先在 2002 年引入“混合式教学”

理念。近几年，国内学者的研究主要集中混合式教

学对提高学生学习效果的有效性研究上，即应用模

式研究和混合式教学设计的研究。陈希亮等[11]以

“大学计算机基础”课程为例从教学资源建设、教学

内容改革、评价体系建设等方面进行了探索。冯石

岗和王柔健[12]以怀特海过程哲学为理论基础，探索

建设性后现代主义视角下混合式教学的模式。 

2  传统工程制图课程教学存在问题 

2.1  课时缩减，考核方式单一 

学分制改革的新形势下，所有课程的理论课学

时都面临着减少的趋势，而《工程制图》涉及知识

面广，知识点相对较多，且知识点与知识点之间有

较强的联系，必须循序渐进地进行教学[13]。要求教

师采用有效的教学手段和教学模式，充分利用有限

的课时，将各知识点之间进行很好的衔接和过渡，

把握好重点和难点，进行分类、分层次教学。传统

的制图课往往仅采用期末卷面考试的形式，考核方

式过于单一，而制图课程是一门实践能力要求很强

的课程，需建立一套全程跟踪考核与卷面考核相结

合的多元化考核机制。 

2.2  学生基础相对薄弱，自主学习能力差 

《工程制图》绝大多数学校将其放在大一第一

学期学习，学生的专业基础相对比较薄弱，并且学

生的空间想象能力各异，这就需要根据学生个体化

的差异，通过采取“线上+线下”和“课前+课中+课

后”相结合的混合式教学模式，来提高学生的自主

学习能力。 

3  工程制图课程混合教学模式设计 

3.1  教学目标设计 

根据布鲁姆教学理论，将工程制图课程分解为

56 个相对独立的知识点，彻底突破章节的限制，其

中部分知识点可由学生自主学习。 

布鲁姆教学目标分类理论，可将教学目标分为

认知过程维度和知识维度[14]。认知过程的维度是指

学习的 6 个阶段：记忆、理解、运用、分析、评价

和创造；知识维度包括事实性、概念性、程序性

和元认知知识 4 类。按照布鲁姆教学目标分类理

论，将 56 个知识点逐个进行教学目标的重新设计

(表 1)。同时对每个知识点进行科学的教学活动的 
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表 1  课程各知识点知识维度和认知过程维度设计表 

知识维度 
认知过程维度 

1.记忆 2.理解 3.应用 4.分析 5.评价 6.创造

A.事实 1、16、26、27、28、29 5、6、7、9、13、34、35 8、10、33 14、15、25 47 52 

B.概念 2、4、12 3、21、22、24 11、17、18、20、26 32、42、43 48 55 

C.程序 52、59 36、37、38、39 19、23、30、31 45、46、53 49、54 56 

D.元认知 44 40、41 32 50、51  
 

 
设计，并设计不同的、多元化的测评方式：如课堂

提问、课堂观察学生反映、在线测验、课堂测验、

在线讨论、课堂讨论、问卷调查、在线作业、习题

册作业、手工图纸绘制、实训设计等。 

例如对于知识点 1：工程制图国家标准的相关

规定，属于“A1 事实/记忆”维度的知识点，其教学

目标为学生能够描述并记住图幅、标题栏、比例、

字体等国标相关规定，教学方法采用网络自主学

习，测评方式为课堂提问和在线测验，同理对于

B1、C1、D1 都可采用该模式。 

3.2  信息化教学环境创建 

本课程信息化教学环境创建借助清华教育在

线研制的优慕课“在线教育综合平台”来进行构建。

在教学资源栏目上传了丰富的网络电子资源，包

括按照知识点划分的教学课件、课程导学、电子

教案、实训材料、技术标准、课外拓展等 8 个栏

目。在教学活动栏目设计了：答疑讨论、课程问

卷、教学邮箱、教学笔记、研究型教学、课程作

业、在线测验、试题试卷库、播课单元和随堂建

议等 10 个栏目，在课程建设栏目，为了加强与学

生的线上交流构建了【答疑讨论模块】与【作业

欣赏模块】；为了培养应用型人才，加强实践教

学，在实践教学方面构建了【实训设计】和【竞

赛考试】模块；为了了解学生的自主学习情况，

收集学生对课程和教师的评价，帮助对课程教学

的内容和教学方法进行调整，构建了【课程回音

壁模块】；为了监测学生的整个自主学习状况，

定期公布相关【线上学习统计情况】和【测验/作

业成绩】，激发学生学习的激情和动力。课程网

络教学平台设计如图 1 所示。 

 

 
 

图 1  课程网络教学平台设计 
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3.3  教学内容设计 

在教学内容设计上，将《工程制图》教学内

容中重点和难点的知识点与 CAD 三维实体建模进

行有机融合，既降低了授课的难度，又提高了学

生学习的兴趣，培养了学生的空间想象能力和创

新构思能力[15]。 

构建“岗、课、证、赛相融通”教学体系，注重

学生应用能力的培养。目前，《工程制图》课程授

课学生专业多元化，学科方向跨度大，包括工业工

程、工程管理、工程造价、安全工程等专业，各专

业就业方向涉及面广泛。根据学生未来从事行业与

岗位的多样性，在《工程制图》课程中“工程图样”

这一模块教学内容设计中，不仅包括“机械图”还增

加了“房屋建筑图”和“矿山图”等工程图样。并且“工

程图样”模块按照国家人力资源和社会保障部教育

培训中心与中国图学学会举办的“全国CAD技能等

级考试”岗位培训要求进行教学设计[16]。课程结束

后学生可直接参加该资格考试，考试合格同学，将

获得由国家人力资源和社会保障部教育培训中心

颁发的《岗位能力证书》、中国图学学会和国际几

何与图学学会颁发的《全国 CAD 技能等级考试证

书》，并组织学生参加“高教杯”全国大学生先进制

图技术与技能大赛，做到以证促学、以赛促练，提

高学生动手实践和应用技能的提高[17]。 

3.4  教学活动设计 

混合式教学(图 2)强调以学生为中心，先课前

预习(网络教学资源的学习并完成课前测验)，课

中以小组讨论的形式，进行问题探究和疑点、难

点、知识点的辅导(通过课前预习学生反馈)，然

后布置课后作业，学生在作业过程中，遇到疑点

可及时回顾相关的教学视频或其他电子资源，或

通过信息化平台与同学、老师进行交流，及时解

决问题。最后采用多元化的评价方式进行考评(教

师评价，学生互评，学生自评)。混合式教学模式

相比传统教学在教学目标、教学活动设计，教学

方法、手段，教师和学生角色以及教学评价等方

面均发生了变化。 

(1) 教师：构建网络教学模块→发布课前学习

任务单→收集学生课前预习报告线上→线上答疑

→课前回顾与测评→课中启发、引导、任务发布、

总结、点评→布置作业→课后收集学生学习总结报

告→批阅线上与线下作业→线上与线下答疑解惑

→跟踪指导→构建下一知识点网络教学模块； 

(2) 学生：查看课前学习任务单→线上自主学

习→疑点问题发布→讨论交流→课前在线测验→

课中思考、讨论、协作、完成任务、汇报、归纳→

知识点总结报告→线上线下作业→查看问题反馈

→等待下一知识点课前学习任务单。 
 

 
 

图 2  课程教学活动设计 
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3.5  考评方式设计 

《工程制图》课程经过两轮混合式模式教学改

革，探索采用“线上+线下”和“课前+课中+课后”的

多元考核方式，有效监控学生“线上+线下”和“课前

+课中+课后”学习的全过程，提高学生学习的积极

性和自主性。课程采用形成性考评方式，即课程的

总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。课程考

评分为 4 个考评模块，共 15 个考评指标，见表 2。 

表 2  《工程制图》课程考评方式设计 

考评模块 考评指标 比例(%) 备注 

课前自主学习 

(20%) 

在线时长(h) 2 取前 20%的在线时长为基数。实际时长/基数×5,若>5，按 5 分计 

在线讨论有效发帖数 3 取前 20%的有效帖数为基数。次数/基数×5,若>5，按 5 分计 

观看视频时长(min) 2 取前 20%的视频时长为基数。观看时长/基数×5,若>5，按 5 分计 

阅读课程材料次数 3 取前 20%的发新贴次数为基数。次数/基数×5,若>5，按 5 分计 

自主学习总结 5 根据自主学习提交报告质量评定，每次最高为 5 分 

课前测验 5 在线测验或课堂提问的形式，在线测验每次最高为 5 分 

课中活动评价 

(20%) 

出勤  不计入总分，每缺一次扣 0.5 分，3 次以上取消考试资格 

课堂表现 10 课堂回答问题和任务完成率，有效回答并按时完成任务每次加 1 分 

课堂讨论 10 教师评价+小组自评与互评，每次最高为 5 分 

课后拓展评价 

(20%) 

A3 手工图纸作业 5 共 5 次，每次 5 分满分，优秀作业 1 次奖励 1 分 

CAD 上机作业 5 共 15 次，每次 5 分满分，优秀作业 1 次奖励 1 分 

习题册作业 5 共 15 次，每次 5 分满分，优秀作业 1 次奖励 1 分 

知识点总结与反思 5 认知过程维度为“应用”以上知识点共 30 次，每次 1 分 

期末考试成绩 

(40%) 

CAD 上机考试成绩 10 结合“全国 CAD 技能等级考试”进行评定 

卷面考试成绩 30 教师评价 

 

4  实施效果与总结 

4.1  学生线上平台学习情况统计 

经过两轮的教学实践，选课学生共计 104 人，

课程访问数 11 922 次，教学材料 157 件，课程讨论

区主题及发文 1 123 条，人均发帖数为 5.6 条，课

程题库试题 211 题，阅读课程教学材料 15 159 次，

提交课程作业 1 109 次，总在线时长 217 079 min，

学习播课 6 066 次，学习播课视频时长 44 368 min，

提交在线测试 648 次。统计数据显示，网络教学平

台的使用率较高，学生的参与度高，能够很好的完

成自主学习。 

4.2  学生学习成绩统计 

通过采用混合式教学模式，线上与线下相结

合，充分利用学生碎片化的时间，自主学习的时

间显著提高，在学习过程中存在的难点疑点也能

及时得到解决，对课程内容的理解也更加深入，

期末复习时也有丰富的网络资源作为辅助，及时

和清晰地梳理课程的知识点和内容。未实施混合

式教学班(对照班)与实施混合式教学班(实验班)期

末成绩见表 3。 

4.3  学生满意度问卷调查 

通过对采用混合式教学方式的班级进行问卷

调查，调查时间分别选取期初第 5 周和期末第 16

周，以便及时了解学生对本课程采用混合式教学模

式的满意度和认可度。调查问卷结果显示，学生对

本课程采用混合式教学评价结果为“非常满意和满

意”的占比，期初(第 5 周)为 74%，期末(第 16 周)

为 80.79%，“不满意和非常不满意”所占学生的比

例，由 6%降为 1%。同时，90.91%的学生认为通

过混合式教学自己的自主学习能力得到了提高

(图 3~4)。 

 
表 3  对照班与实验班期末成绩分布 

 

班级(人数) 

优 良 中 及格 不及格 

人数 比率(%) 人数 比率(%) 人数 比率(%) 人数 比率(%) 人数 比率(%) 

对照班(61) 2 3.28 9 14.75 17 27.87 24 39.34 9 14.75 

实验班(48) 4 8.33 14 29.17 23 47.91 6 12.50 1 2.08 
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图 3  学生对混合式教学的认同度 

 

 
 

图 4  学生对自主学习能力提升的认同度 

 
此外，教学期间，还通过学生座谈会、学校

督导听课、学生学习总结、微信公众号和 QQ 群

等交流平台进行了及时的教学反馈，反馈结果显

示，混合式教学改革对本课程的教学取得了非常

好的效果。 

5  结 束 语 

本课程混合式教学模式的设计基于布鲁姆教

学目标分类理论，将教学内容重新梳理分类：教师

讲授为主的知识点和学生自主学习的知识点，根据

各知识点的不同类型和不同的认知维度，研究设计

不同的教学目标、测评方式及教学活动，使传统课

程教学与在线学习有机融合，形成适合课程特点和

学生发展的混合式教学模式。混合式教学是一项长

期的工程，还需要不断的进行探索和改进。如何将

信息技术与课程教学深度融合是今后混合式教学

需要进一步探讨的问题。 
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